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ABSTRACT: Corrosion situation causing failure in reinforced concrete structures in marine
areas in Vietnam has become very serious. Corrosion of reinforced steel damaging reinforced
concrete structures is a widespread problem. Now, there is a few constructions in coastal
atmosphere (1 to 30 km from water edge) with 50 to 60 durability, most of the others in upper
marine and estuary near marine, in the land atmosphere areas (0 to 1 km from water edge) are
corroded and damaged after from 15 to 20 years. On average, the structures durability in the
above mentioned areas is from 40 to 50 percent of designing requirements. Suffering due to
corrosion is serious, cost on repairing failed constructions caused by corrosion accounts for 30 to
70 percent of prises of making new constructions. To solve corrosive resistance and protection of
reinforced concrete constructions in marine areas in Vietnam, this article introduces some
experience on designing and repairing failed reinforced concrete structures caused by corrosion
of Vietnam’s marine environment. This has been researched, developed matter and applied
effective for the last few years by IBST (Vietnam Institute for Building Science and Technology)
 
1. VÊn ®Ò ¨n mßn vμ h− háng c«ng tr×nh bª t«ng cèt thÐp ë 

vïng biÓn ViÖt Nam 
KÕt qu¶ nghiªn cøu vµ kh¶o s¸t cña ViÖn KHCN X©y dùng 1, 2, 3, 4, 8 cho thÊy c¸c 
c«ng tr×nh bª t«ng cèt thÐp (BTCT) x©y dùng ë vïng biÓn n−íc ta ph¶i g¸nh chÞu t¸c 
®éng ¨n mßn m¹nh cña m«i tr−êng biÓn, trong ®ã phæ biÕn vµ nguy h¹i nhÊt lµ hiÖn 
t−îng x©m thùc clorua g©y ¨n mßn vµ ph¸ huû cèt thÐp trong c¸c kÕt cÊu BTCT.  

HiÖn nay, trªn kh¾p vïng biÓn c¶ n−íc cã hµng ngh×n c«ng tr×nh BTCT ®O ®−îc x©y 
dùng trong kho¶ng thêi gian tõ tr−íc n¨m 1990 ®ang bÞ ¨n mßn vµ ph¸ huû cèt thÐp 
nghiªm träng. Trong sè ®ã, cã rÊt nhiÒu c«ng tr×nh cÇn ph¶i söa ch÷a lín míi cã thÓ 
tiÕp tôc kÐo dµi ®−îc tuæi thä phôc vô. Qu¸ tr×nh ¨n mßn cèt thÐp cã thÓ b¾t ®Çu ngay 
tõ khi hµm l−îng ion clorua x©m nhËp vµo miÒn bª t«ng cËn cèt thÐp kh«ng lín, 
kho¶ng 0,60  0,80 kg/m3 bª t«ng. Do s¶n phÈm ¨n mßn (gØ s¾t) në thÓ tÝch 4  6 lÇn sÏ 
g©y øng suÊt lµm nøt bª t«ng b¶o vÖ däc theo c¸c thanh cèt thÐp bÞ ¨n mßn, t¹o ®iÒu 
kiÖn thuËn lîi cho sù x©m nhËp ngµy cµng nhanh ion clorua vµo bªn trong bª t«ng, ®Èy 
nhanh tèc ®é ¨n mßn vµ ph¸ huû cèt thÐp. 
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Bøc tranh chung vÒ ¨n mßn vµ ph¸ huû kÕt cÊu c«ng tr×nh BTCT do ion clorua nh− sau :  

o C¸c phÇn kÕt cÊu BTCT n»m ë c¸c vïng n−íc lªn xuèng vµ sãng t¸p, khÝ quyÓn trªn 
mÆt n−íc biÓn vµ mÆt n−íc s«ng gÇn biÓn, khÝ quyÓn trªn bê (c¸ch mÐp n−íc 0  1 
km) chÞu x©m thùc clorua rÊt m¹nh, víi niªn h¹n kho¶ng 15  20 n¨m vµ tuú thuéc 
vµo chÊt l−îng bª t«ng, vÞ trÝ lµm viÖc cña kÕt cÊu miÒn bª t«ng cËn cèt thÐp cã thÓ 
bÞ x©m nhËp tíi 0,94  3,60 kg Cl--/m3 bª t«ng. V× vËy cã rÊt nhiÒu kÕt cÊu ®O bÞ ¨n 
mßn vµ ph¸ huû cèt thÐp rÊt nghiªm träng sau kho¶ng 15  20 n¨m sö dông.  

o C¸c phÇn kÕt cÊu BTCT n»m ë vïng khÝ quyÓn gÇn bê (tõ 1  30 km) chÞu x©m 
thùc clorua kh¸ m¹nh, víi niªn h¹n sö dông 20 30 n¨m, miÒn bª t«ng cËn cèt thÐp 
cã thÓ tÝch tô tíi 0,63  1,41 kg Cl-/m3 bª t«ng vµ cèt thÐp còng bÞ ph¸ huû nÆng nÒ 
sau kho¶ng  20  30 n¨m sö dông.  

o C¸c phÇn kÕt cÊu BTCT th−êng xuyªn bÞ ngËp trong n−íc biÓn mÆc dï bÞ x©m thùc 
clorrua rÊt m¹nh, miÒn bª t«ng cËn cèt thÐp cã thÓ tÝch tô tíi 15 kg Cl-/m3 bª t«ng, 
thêi gian phôc vô kh¸ l©u, nh−ng cèt thÐp hÇu nh− ch−a bÞ hoÆc míi chØ bÞ ¨n mßn 
rÊt nhÑ. Ch¼ng h¹n, kÕt qu¶ kh¶o s¸t gÇn ®©y t¹i c¸c phÇn kÕt cÊu ngËp trong n−íc 
biÓn vµ cöa s«ng ven biÓn nh− C¶ng Hßn Gai sau h¬n 100 n¨m, CÇu bª t«ng (cÇu 
gi÷a) ë Phan ThiÕt trªn 90 n¨m, cÇu Phó Hµi ë Phan thiÕt trªn 85 n¨m chØ ph¸t hiÖn 
thÊy cèt thÐp chím bÞ gØ nhÑ, bª t«ng ch−a bÞ nøt vì. §èi víi c¸c c«ng tr×nh cã niªn 
h¹n ng¾n h¬n, nh− C¶ng Th−¬ng vô Vòng TÇu trªn 15 n¨m, C¶ng Nha Trang trªn 
15 n¨m, C¶ng S«ng Hµn trªn 35 n¨m, C¶ng Cöa CÊm gÇn 30 n¨m ®Òu ch−a ph¸t 
hiÖn thÊy cèt thÐp bÞ ¨n mßn. HiÖn t−îng nµy ®−îc gi¶i thÝch lµ do l−îng oxy hoµ 
tan trong n−íc biÓn thÊp nªn kh«ng ®ñ kh¶ n¨ng oxy ho¸ cèt thÐp.  

o Ngoµi ra, c¸c kÕt qu¶ kh¶o s¸t cho thÊy tèc ®é x©m thùc ion SO4
2-vµo trong bª t«ng 

ë vïng ngËp n−íc vµ n−íc lªn xuèng rÊt chËm, v× vËy ch−a ph¸t hiÖn thÊy hiÖn 
t−îng bª t«ng bÞ ph¸ huû do ¨n mßn sunf¸t t¹i c¸c c«ng tr×nh cã niªn h¹n 15 ®Õn 
trªn 100 n¨m kÓ trªn. 

Nh− vËy, t×nh tr¹ng ¨n mßn vµ ph¸ huû kÕt cÊu BTCT ë c¸c vïng n−íc lªn xuèng vµ 
sãng t¸p, khÝ quyÓn trªn mÆt n−íc biÓn vµ mÆt n−íc s«ng ven biÓn, khÝ quyÓn trªn bê ( 
c¸ch mÐp n−íc 0  1 km) vµ gÇn bê (c¸ch mÐp n−íc tõ 1  30 km) lµ rÊt phæ biÕn vµ 
g©y thiÖt h¹i nghiªm träng cho nÒn kinh tÕ n−íc ta. T×nh h×nh thùc tiÔn ®Æt ra vÊn ®Ò 
cÊp b¸ch ph¶i nghiªn cøu vµ triÓn khai ¸p dông c¸c gi¶i ph¸p thiÕt kÕ vµ thi c«ng söa 
ch÷a cho c¸c kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp ®O vµ ®ang bÞ h− háng do t¸c ®éng ¨n mßn cña 
m«i tr−êng biÓn n−íc ta.  

D−íi ®©y xin giíi thiÖu mét sè kinh nghiÖm thiÕt kÕ vµ thi c«ng söa ch÷a c¸c c«ng 
tr×nh BTCT bÞ h− háng do t¸c ®éng ¨n mßn cña m«i tr−êng biÓn n−íc ta do ViÖn 
KHCN X©y dùng ®O nghiªn cøu vµ triÓn khai øng dông cã hiÖu qu¶ tèt trong nh÷ng 
n¨m gÇn ®©y.  

2. Mét sè kinh nghiÖm thiÕt kÕ söa ch÷a  kÕt cÊu BTCT bÞ h− 
háng do ¨n mßn 

Nh×n chung c¸c kÕt cÊu BTCT khi ®O bÞ ¨n mßn cèt thÐp vµ nøt vì bª t«ng b¶o vÖ ®Òu 
kÐo theo sù suy gi¶m kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ cã thÓ mÊt hoµn toµn kh¶ n¨ng chèng ¨n 
mßn. Do vËy, ph−¬ng ¸n thiÕt kÕ söa ch÷a kÕt cÊu BTCT bÞ h− háng do ¨n mßn cÇn 
ph¶i ®¶m b¶o ®¹t ®ång thêi c¸c yªu cÇu sau ®©y: 

- Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña kÕt cÊu; 
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- Kh¶ n¨ng phßng chèng ¨n mßn; 
- §iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng 

2.1. ThiÕt kÕ ®¶m b¶o kh¶ n¨ng kh¶ n¨ng chÞu lùc cña kÕt cÊu 

C¸c ph−¬ng ¸n d−íi ®©y cã thÓ ¸p dông ®èi víi c¸c kÕt cÊu cÇn gia cè t¨ng c−êng kh¶ 
n¨ng chÞu lùc. Tuú thuéc vµo t×nh tr¹ng vµ møc ®é h− háng cã thÓ chän mét trong c¸c 
ph−¬ng ¸n thiÕt kÕ gia cè sau:  

a) Gia cè kh«ng më réng tiÕt diÖn

- ¸p dông cho kÕt cÊu bÞ h− háng côc bé;

- DiÖn tÝch cèt thÐp cÇn gia cè x¸c ®Þnh theo kÕt qu¶ tÝnh to¸n kh¶ n¨ng chÞu lùc ;

- Liªn kÕt thÐp míi víi thÐp cò b»ng hµn hoÆc buéc, chiÒu dµi hµn hoÆc buéc theo
quy ph¹m hiÖn hµnh.  

- VÝ dô minh ho¹ thiÕt kÕ söa ch÷a côc bé kÕt cÊu cét ë h×nh 1 ; 

H×nh 1. VÝ dô thiÕt kÕ söa ch÷a h− háng côc bé kÕt cÊu cét BTCT t¹i c«ng tr×nh söa  
ch÷a chèng ¨n mßn kÕt cÊu BTCT Nhµ nghØ Lª Lîi SÇm s¬n – Thanh Ho¸ (n¨m 2002) 

H×nh 2. VÝ dô thiÕt kÕ gia cè cã më réng tiÕt diÖn kÕt cÊu dÇm BTCT t¹i  c«ng tr×nh söa 
ch÷a chèng ¨n mßn kÕt cÊu BTCT Nhµ nghØ Lª Lîi SÇm s¬n – Thanh Ho¸ (n¨m 2002) 

b) Gia cè më réng tiÕt diÖn

ThÐp däc cò o 16 

ThÐp däc míi o 16

Liªn kÕt hµn gi÷a 

11

Cét BTCT cò

Bª t«ng kh« chèng ¨n mßn 

Tr¸t hoµn thiÖn XM - P«lime, 

M300, dµy tb 60mm

M200, dµy tb 20mm

thÐp míi vµ thÐp cò
(Lh= 100mm, a= 500mm)

1
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6

ThÐp däc cò o 16
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ThÐp däc míi o 16

1

2

5
6

3

Mặt cắt 2-2
2

2

2

1

3

4

5

6

8

7

Share-connect.blogspot.comShare-connect.blogspot.com



 

- ¸p dông cho kÕt cÊu bÞ h− háng toµn diÖn hoÆc kÕt cÊu chÞu lùc lín  

- DiÖn tÝch cèt thÐp cÇn gia cè x¸c ®Þnh theo tÝnh to¸n; 

- Liªn kÕt thÐp h×nh míi víi kÕt cÊu cò thùc hiÖn b»ng g«ng kÕt hîp víi hµn; 

- Liªn kÕt thÐp trßn míi víi thÐp cò thùc hiÖn b»ng hµn.  

- VÝ dô thiÕt kÕ gia cè söa ch÷a toµn diÖn kÕt cÊu dÇm  minh ho¹ ë h×nh 2. 

2.2. ThiÕt kÕ ®¶m b¶o kh¶ n¨ng phßng chèng ¨n mßn l©u dµi cho kÕt cÊu 

C¨n cø kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®¸nh gi¸ h− háng ®Ó thiÕt kÕ ph−¬ng ¸n phßng chèng ¨n mßn 
l©u dµi cho c¸c kÕt cÊu ®O bÞ ¨n mßn vµ kh«ng cßn ®ñ n¨ng lùc phßng chèng ¨n mßn 
(bao gåm c¶ kÕt cÊu ®ñ vµ kh«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc). 

o Tr−êng hîp kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp ®� bÞ ¨n mßn  

 Ph−¬ng ¸n thiÕt kÕ chèng ¨n mßn côc bé: ¸p dông cho tr−êng hîp kÕt cÊu bÞ ¨n 
mßn vµ h− háng côc bé. Lo¹i bá phÇn bª t«ng ®O bÞ nøt, bong lë, nhiÔm mÆn xung 
quanh c¸c thanh cèt thÐp bÞ ¨n mßn, t¹o kho¶ng trèng tèi thiÓu 20-30 mm ®Ó lµm 
s¹ch gØ cèt thÐp (vÝ dô xem h×nh 1). S¬n chèng ¨n mßn cèt thÐp. ChÌn vµ lÊp ®Çy 
phÇn bª t«ng ®O ®ôc bá b»ng bª t«ng hoÆc v÷a míi cã tÝnh n¨ng tho¶ mOn yªu cÇu 
thiÕt kÕ chèng ¨n mßn ë b¶ng 1, cã thÓ chän theo mét trong c¸c ph−¬ng ¸n sau:   

- Bª t«ng chèng thÊm; 

- Bª t«ng phun kh«;  

- V÷a b¬m kh«ng co; 

- V÷a rãt tù ch¶y chèng ¨n mßn clorua: cho tr−êng hîp cèt thÐp bÞ ¨n mßn nÆng, 
miÒn bª t«ng cËn cèt thÐp bÞ nhiÔm ion Cl- trªn 2,0 kg/m3, kÕt cÊu cã cèt thÐp 
dÇy, cÊu t¹o phøc t¹p, khã xö lý theo c¸c ph−¬ng ¸n kh¸c. 

 Ph−¬ng ¸n thiÕt kÕ chèng ¨n mßn toµn diÖn: ¸p dông cho tr−êng hîp kÕt cÊu bÞ ¨n 
mßn vµ h− háng trªn diÖn réng. C¸ch lµm nh− sau:  

+  Lo¹i bá c¸c phÇn bª t«ng ®O bÞ nøt, bong lë, bÞ nhiÔm mÆn xung quanh vµ däc 
theo c¸c thanh cèt thÐp bÞ gØ, t¹o kho¶ng trèng tèi thiÓu 20-30 mm ; 

+  Lµm s¹ch gØ cèt thÐp vµ s¬n chèng ¨n mßn cèt thÐp; 

+  Gia cè bæ sung thªm thÐp míi theo (nÕu kÕt cÊu kh«ng ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu 
lùc); 

      + Bæ sung bª t«ng hoÆc v÷a míi cã tÝnh n¨ng tho¶ mOn yªu cÇu thiÕt kÕ chèng ¨n mßn 
ë b¶ng 2, vÝ dô xem h×nh 2 vµ 3. Cã thÓ chän theo mét trong c¸c ph−¬ng ¸n sau:   

- Bª t«ng chèng thÊm; 

- Bª t«ng phun kh«;  

- V÷a b¬m kh«ng co; 

- V÷a rãt tù ch¶y kh«ng co.    

- V÷a rãt tù ch¶y chèng ¨n mßn clorua: cho tr−êng hîp cèt thÐp bÞ ¨n mßn nÆng, 
miÒn bª t«ng cËn cèt thÐp bÞ nhiÔm ion Cl- trªn 2,0 kg/m3, kÕt cÊu cã cèt thÐp 
dÇy, cÊu t¹o phøc t¹p, khã xö lý theo c¸c ph−¬ng ¸n kh¸c. 
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o Tr−êng hîp kÕt cÊu kh«ng cßn ®ñ n¨ng lùc chèng ¨n mßn (®iÓn h×nh lµ c¸c tr−êng 
hîp chiÒu dµy bª t«ng b¶o vÖ máng, kh«ng ®¹t m¸c vµ ®é chèng thÊm): 

 §èi víi kÕt cÊu cã líp bª t«ng b¶o vÖ máng, kh«ng ®¹t m¸c theo yªu cÇu thiÕt kÕ 
chèng ¨n mßn ë b¶ng 1 th× b¶o vÖ mÆt ngoµi b»ng líp bª t«ng phun kh«, v÷a tr¸t 
chèng thÊm hoÆc s¬n chèng thÊm ®Ó ng¨n chÆn sù x©m nhËp cña n−íc, oxy vµ c¸c 
chÊt x©m thùc vµo kÕt cÊu. 

 ChiÒu dµy líp bª t«ng, v÷a gia cè míi ®−îc tÝnh to¸n sao cho tæng céng líp bª t«ng 
b¶o vÖ cò vµ líp b¶o vÖ míi ®¹t yªu cÇu b¶o vÖ tèi thiÓu theo quy ®Þnh ë b¶ng 1.  
Cã thÓ chän mét trong c¸c ph−¬ng ¸n sau:  

- Bª t«ng chèng thÊm; 

- Bª t«ng phun kh«;  

- V÷a b¬m kh«ng co; 

- V÷a rãt tù ch¶y kh«ng co.    

- V÷a tr¸t chèng thÊm 
 

B¶ng 1.  C¸c yªu cÇu tèi thiÓu vÒ thiÕt kÕ b¶o vÖ kÕt cÊu chèng ¨n mßn  
trong m«i tr−êng biÓn  9 

 

KÕt cÊu lµm viÖc trong vïng 

KhÝ quyÓn S 
T 

T 

Yªu cÇu 

thiÕt    kÕ 
NgËp 
n−íc 

(4)

N−íc 
lªn 

xuèng 

Trªn mÆt 
n−íc  

Trªn bê,  

01 km c¸ch 
mÐp n−íc 

GÇn bê,  

130 km 
c¸ch mÐp 

n−íc 

1 M¸c bª t«ng, Mpa 30 40 40 50 30 40 50 25 30 40 25 30 40 

2 §é chèng thÊm 
n−íc, at  

8 10 10 12 8 10 12 6 10 12 6 10 12 

3 ChiÒu dµy líp bª t«ng 
b¶o vÖ cèt thÐp,  mm 

- KÕt cÊu ngoµi trêi 

- KÕt cÊu trong nhµ 

- N−íc biÓn 

- N−íc lî  cöa s«ng 
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4 §é më  réng vÕt 
nøt,  mm   
- KÕt cÊu ngoµi trêi 
- KÕt cÊu trong nhµ 

 

 
  0,1 

- 

 

 
  0,05 

- 

 

 
  0,1 
  0,1 

 

 
 0,1 
  0,15 

 

 
  0,1 
  0,15 

5 CÊu t¹o kiÕn tróc - BÒ mÆt kÕt cÊu  ph¼ng, kh«ng g©y ®äng n−íc, kh«ng g©y tÝch h¬i Èm 
vµ bôi.  

- H¹n chÕ sö dông kÕt cÊu BTCT d¹ng thanh m¶nh (chíp, lan can ch¨n 
n¾ng) 

- Cã kh¶ n¨ng tiÕp cËn tíi mäi vÞ trÝ ®Ó kiÓm tra, söa ch÷a. 
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2.3 . §¶m b¶o ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña kÕt cÊu 

C¨n cø kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña kÕt cÊu. Trong ph−¬ng ¸n thiÕt 
kÕ söa ch÷a cÇn cã biÖn ph¸p ng¨n chÆn hoÆc lo¹i bá c¸c yÕu tè ®O g©y t¨ng tèc ®é ¨n 
mßn vµ h− háng nh− c«ng tr×nh bÞ qu¸ t¶i, thÊm ®ét, ®äng n−íc, Èm −ít kÕo dµi  

3. Kinh nghiÖm thi c«ng söa ch÷a kÕt cÊu BTCT bÞ h− háng do 
¨n mßn 

3.1 VËt liÖu sö dông 

a) Bª t«ng phun kh«: VËt liÖu sö dông ®Ó chÕ t¹o bª t«ng phun kh«, thµnh phÇn bª 
t«ng phun kh« ®−îc chän theo chØ dÉn kü thuËt x©y dùng “Bª t«ng phun kh« - ChØ 
dÉn kü thuËt thi c«ng vµ nghiÖm thu”. 

b) Bª t«ng chèng thÊm: VËt liÖu chÕ t¹o vµ thµnh phÇn bª t«ng chèng thÊm chän theo 
“ChØ dÉn kü thuËt chän thµnh phÇn bª t«ng c¸c lo¹i”, hoÆc “Bª t«ng – ChØ dÉn kü 
thuËt thi c«ng xö lý c¸c vÕt nøt, rç, thÊm n−íc b»ng c«ng nghÖ b¬m Ðp hå, v÷a xi 
m¨ng”. 

c) V÷a b¬m kh«ng co: lÊy theo tµi liÖu “Bª t«ng – ChØ dÉn kü thuËt thi c«ng xö lý c¸c 
vÕt nøt, rç, thÊm n−íc b»ng c«ng nghÖ b¬m Ðp hå, v÷a xi m¨ng” 

d) V÷a rãt tù ch¶y kh«ng co: Chän lo¹i v÷a tù ch¶y kh«ng co trén s½n ®¸p øng yªu cÇu 
kü thuËt cña TCXD 258: 2001 

e) V÷a tù ch¶y chèng ¨n mßn clorua: §¸p øng yªu cÇu kü thuËt b¶ng 2 thµnh phÇn cÊp 
phèi v÷a cã thÓ s¬ bé chän theo b¶ng 3 d−íi ®©y.        

 

B¶ng 2. Yªu cÇu kü thuËt cña v÷a tù ch¶y chèng ¨n mßn clorua 
 

T
T 

ChØ tiªu kü thuËt §¬n vÞ Yªu cÇu  
®¹t ®−îc 

Ph−¬ng ph¸p 
 kiÓm tra 

1 §é ch¶y (sau 60 phót ) cm  20 Nhít kÕ Suttard  
2 §é t¸ch n−íc (sau 90 phót) % 0 TCVN 3109:1993  
3 C−êng ®é nÐn ë tuæi 28 ngµy daN/cm2 400  600 TCVN 3121:1979  

4 TÝnh kh«ng co (®é biÕn d¹ng 
ë tuæi 28 ngµy) mm/m 0,0010,05 

ChØ dÉn kü thuËt chän 
thµnh phÇn bª t«ng c¸c lo¹i

5 §é thÊm ion clorua cul«ng  1.000 AASHTO T-277  
 

B¶ng 3. Thµnh phÇn v÷a tù ch¶y chèng ¨n mßn clorua 
 

Tû lÖ pha trén vËt liÖu, phÇn ®¬n vÞ 

TT 

C−êng ®é 
v÷a ë tuæi 
28 ngµy 

(daN/cm2)  

Láng/r¾n 
Xi m¨ng C¸t 

 

ChÊt øc 
chÕ ¨n 
mßn  

Phô gia 
kho¸ng 
siªu mÞn  

Phô gia 
siªu dÎo  

Phô 
gia 
në  

1 600 0,18-
0,20 

100 100 0,8-1,0 10-15 1,5- 2 8-10 

2 500 0,18-
0,20 

100 125 1,0-1,2 10-15 1,5- 2 8-10 

3 400 0,18-
0,20 

100 150 1,2-1,4 10-15 1,5- 2 8-10 
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Ghi chó:  

- Tr−íc khi sö dông cÇn trén thÝ nghiÖm v÷a ®¹t yªu cÇu kü thuËt ë b¶ng 2; 

- Xi m¨ng sö dông lo¹i PC40 hoÆc PCB40; 

- C¸t sö dông cì h¹t tõ 0,30 – 2,0 

- ChÊt øc chÕ ¨n mßn: Dïng phô gia canxi nit¬rit d¹ng láng, nång ®é NO2
- 30% 

- Phô gia kho¸ng siªu mÞn: dïng silicafume hoÆc metacaolanh hoÆc d¹ng cã tÝnh n¨ng 
t−¬ng ®−¬ng; 

- Phô gia siªu dÎo d¹ng bét 

- Phô gia në dïng AC-89 hoÆc lo¹i t−¬ng ®−¬ng. 

V÷a tr¸t chèng thÊm: VËt liÖu chÕ t¹o vµ thµnh phÇn cÊp phèi chän s¬ bé theo b¶ng 4. 
 

B¶ng 4. Thµnh phÇn v÷a tr¸t chèng thÊm 
 

Tû lÖ pha trén vËt liÖu, phÇn ®¬n vÞ 

TT 

M¸c v÷a, 
®é chèng 

thÊm ë tuæi 
28 ngµy  

Láng/r¾n Xi 
m¨ng C¸t 

 

Phô gia 
siªu dÎo  

Phô gia 
kho¸ng 
siªu mÞn  

Phô 
gia 

p«lime  

Phô gia 
në  

1 200, B8 0,14–0,16 100 180 0,2-0,3 5-10 10-15 6-8 

2 300, B10 0,14–0,16 100 150 0,2-0,3 5-10 10-15 6-8 

3 400, B12 0,14–0,16 100 150 0,2-0,3 5-10 10-15 6-8 

4 500,B14 0,14–0,16 100 125 0,2-0,3 5-10 10-15 6-8 

 

Ghi chó:  

- Tr−íc khi sö dông cÇn trén thÝ nghiÖm v÷a ®¹t yªu cÇu m¸c vµ ®é chèng thÊm 

- Xi m¨ng: Lo¹i M200,B8 vµ M300,B10 dïng xi m¨ng PC30 hoÆc PCB30; lo¹i M400,B12 
M500, B14 dïng xi m¨ng PC40 hoÆc PCB40; 

- C¸t sö dông cì h¹t tõ 0,30 – 2,0 

- Phô gia siªu dÎo d¹ng n−íc chËm ninh kÕt, nång ®é chÊt kh« 40%; 

- Phô gia kho¸ng siªu mÞn: dïng silicafume hoÆc metacaolanh hoÆc d¹ng cã tÝnh n¨ng 
t−¬ng ®−¬ng; 

- Phô gia p«lime gèc latex hoÆc acrylic 

- Phô gia në dïng AC-89 hoÆc lo¹i t−¬ng ®−¬ng 
f) S¬n chèng ¨n mßn cèt thÐp: Dïng s¬n epoxy biÕn tÝnh hoÆc s¬n chèng ¨n mßn xi 

m¨ng – p«lime.  Yªu cÇu s¬n chèng gØ ph¶i cã kh¶ n¨ng chèng ¨n mßn cao vµ liªn 
kÕt b¸m dÝnh tèt víi c¶ bª t«ng vµ cèt thÐp vµ ph¶i ®¸p øng yªu cÇu kü thuËt theo 
ASTM D 3963/D 3963M-01. 

 

3.2 ThiÕt bÞ thi c«ng 
 

a) ThiÕt bÞ phun kh«: C¸c thiÕt bÞ dïng cho c«ng nghÖ phun kh« bª t«ng chän theo tµi 
liÖu “Bª t«ng phun kh« - ChØ dÉn kü thuËt thi c«ng vµ nghiÖm thu”. 

b) ThiÕt bÞ b¬m v÷a láng kh«ng co: Chän theo "Bª t«ng - ChØ dÉn kü thuËt xö lý c¸c 
vÕt nøt vµ thÊm b»ng c«ng nghÖ b¬m Ðp hå v÷a xi m¨ng" 
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c) M¸y ®¸nh gØ cèt thÐp: Dïng m¸y ®¸nh gØ cÇm tay, ®iÖn 1 pha, c«ng suÊt 550 – 800 
W, chæi ®Üa lo¹i ph¼ng vµ lo¹i b¸t. 

d) M¸y khoan bª t«ng: Sö dông m¸y khoan ®iÖn xoay ®Ëp, c«ng suÊt 750 –1150 W, 
mòi khoan 18 38 

e) M¸y c¾t thÐp cÇm tay, ®iÖn 220V, c«ng suÊt 750 - 900 W. 

3.3 Qui tr×nh c«ng nghÖ thi c«ng 

Qui tr×nh c«ng nghÖ thi c«ng söa ch÷a kÕt cÊu BT&BTCT bÞ h− háng do ¨n mßn ®−îc 
tiÕn hµnh theo tr×nh tù sau ®©y: 

a) Chèng ®ì kÕt cÊu: Khi thùc hiÖn viÖc söa ch÷a hoÆc gia cè kÕt cÊu, ®Æc biÖt lµ ®èi 
víi c¸c kÕt cÊu ®O bÞ gi¶m yÕu kh¶ n¨ng chÞu lùc, nhÊt thiÕt ph¶i tiÕn hµnh chèng 
®ì kÕt cÊu vµ gi¶i phãng hoµn toµn hoÆc mét phÇn kÕt cÊu cÇn söa ch÷a khái tr¹ng 
th¸i chÞu lùc. C¸c kÕt cÊu chÞu lùc t¶i lín cã thÓ chia ra xö lý tõng phÇn thiÕt diÖn. 
Tuú thuéc vµo t¶i träng t¸c dông lªn kÕt cÊu, cã thÓ chèng ®ì kÕt cÊu b»ng cét gç 
®Æc ch¾c   80mm, hoÆc yªu cÇu ph¶i cã cét chèng thÐp ®ñ kh¶ n¨ng chÞu t¶i vµ 
®¶m b¶o an toµn cho thi c«ng.  

b) §ôc tØa bª t«ng: §ôc tØa kü thuËt lo¹i bá  phÇn bª t«ng däc theo c¸c thanh cèt thÐp 
bÞ gØ, t¹o kho¶ng trèng sao cho cã thÓ ®¸nh s¹ch ®−îc gØ toµn bé thanh cèt thÐp cÇn 
söa ch÷a. 

c) TÈy gØ cèt thÐp: Cèt thÐp ph¶i ®−îc ®¸nh s¹ch gØ b»ng bµn ch¶i, chæi s¾t, m¸y ®¸nh 
gØ cÇm tay hoÆc phun c¸t. 

d) Khi cÇn cã thÓ ph¶i phun hoÆc quÐt chÊt biÕn ®æi gØ ®Ó lµm s¹ch hoµn toµn gØ trªn 
bÒ mÆt cèt thÐp vµ b¶o vÖ cèt thÐp trong khi chê phun hoÆc ®æ bª t«ng. 

e) Hµn hoÆc nèi bæ sung cèt thÐp: Theo b¶n vÏ thiÕt kÕ söa ch÷a, tiÕn hµnh hµn gia 
c−êng liªn kÕt v÷ng ch¾c cèt thÐp cò vµ míi. Trong tr−êng hîp kh«ng thÓ hµn liªn 
kÕt gi÷a cèt thÐp cò vµ míi th× cã thÓ dïng tæ hîp bu l«ng c−êng ®é cao khoan ch«n 
s©u vµo phÇn bª t«ng cò ®Ó liªn kÕt víi thÐp gia c−êng. BiÖn ph¸p nµy th−êng ¸p 
dông cho c¸c kÕt cÊu cã kÝch th−íc lín gia cè b»ng thÐp h×nh. 

f) QuÐt s¬n b¶o vÖ cèt thÐp: Th−êng sö dông c¸c lo¹i s¬n chèng gØ cã nguån gèc tõ 
Epoxy, xi m¨ng vµ xi m¨ng-P«lime.  

g) T¨ng c−êng b¸m dÝnh gi÷a bª t«ng míi vµ bª t«ng cò: C¸ch lµm nh− sau: 

- §ôc nh¸m bÒ mÆt bª t«ng cò, röa s¹ch bÒ mÆt b»ng n−íc, ®Ó r¸o n−íc; 

- QuÐt mét líp hå xi m¨ng sÖt víi tû lÖ N/X nhá h¬n hoÆc b»ng 0,3 hoÆc hå xi 
m¨ng polime acrylic, xi m¨ng polime styrenbutadien lªn bÒ mÆt bª t«ng cò (tû 
lÖ polime 15 ®Õn 20% khèi l−îng xi m¨ng). Polime t¹o dÝnh hÖ latex ph¶i ®¸p 
øng yªu cÇu kü thuËt theo ASTM C 1509-90; 

h) Thi c«ng bª t«ng vµ v÷a söa ch÷a  

- §æ bª t«ng: Thùc hiÖn theo TCVN 4453:1995. Chó ý sö dông cèt liÖu kÝch 
th−íc Dmax kh«ng v−ît qu¸ 1/3 kÝch th−íc nhá nhÊt cña khèi ®æ vµ t¹o liªn kÕt 
tèt víi bª t«ng cò.  

- B¬m v÷a láng kh«ng co: Thùc hiÖn theo "Bª t«ng - ChØ dÉn kü thuËt xö lý c¸c 
vÕt nøt vµ thÊm b»ng c«ng nghÖ b¬m Ðp hå v÷a xi m¨ng"   

- Rãt v÷a tù ch¶y kh«ng co, v÷a tù ch¶y chèng ¨n mßn clorua: GhÐp cèp pha 
t−¬ng tù nh− b¬m v÷a láng kh«ng co, chØ kh¸c lµ thay b¬m b»ng rãt, nªn cöa rãt 
vµ lç tho¸t khÝ ph¶i bè trÝ ë phÝa trªn cïng. 
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- Phun bª t«ng kh«: Thùc hiÖn theo "Bª t«ng phun kh« - ChØ dÉn kü thuËt thi 
c«ng vµ nghiÖm thu"  

- B¶o d−ìng bª t«ng vµ v÷a: Thùc hiÖn theo TCVN 5592:1991. 
 

4. KÕt luËn  
 

 Kinh nghiÖm thiÕt kÕ vµ thi c«ng ®O tr×nh bµy trªn ®©y ®−îc ®óc kÕt tõ kÕt qu¶ 
nghiªn cøu vµ øng dông cña ViÖn KHCN X©y dùng trong nhiÒu n¨m qua cã hiÖu 
qu¶ tèt trong söa ch÷a c¸c c«ng tr×nh BTCT bÞ h− háng do t¸c ®éng ¨n mßn cña m«i 
tr−êng biÓn n−íc ta. 

 Kinh nghiÖm ®O giíi thiÖu cã thÓ ¸p dông ®Ó lËp ph−¬ng ¸n thiÕt kÕ vµ thi c«ng söa 
ch÷a chèng ¨n mßn cho c¸c c«ng tr×nh BTCT x©y dùng ë vïng biÓn n−íc ta.  

 Mäi th«ng tin cÇn thiÕt xin liªn hÖ: Phßng nghiªn cøu ¨n mßn vµ b¶o vÖ c«ng tr×nh 
-ViÖn KHCN X©y dùng. §T: 04. 754 01 89, Fax: 04. 836 11 97, D§: 0913522602  
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