Cau 2:Cic dang mait cit ngang ciu
dam co6 suon BTCT lap ghép nhip

gian don

1. Céu dam c6 suon lap ghép trén
duong sat

Chiéu dai nhip 6-15 m

Chiéu cao dam H = (1/6 — 1/9
)L

e (Cac dang mat cit :

- miatcitch T:

+ Dung phd bién nhét , chiéu dai
5-20m

+ Mbdi dam c6 cic nira dam
ngang , mdi ndi thi cong tai cong
truong

+ Ban cua 2 dam thuong khong
nbi voi nhau ma dung tim thép T
day kin khe h¢ doc gitra 2 ban :

- Mat cat chir TT , hinh hop :

+ Chéng xo4n tot

+ MJdi khdi tu 6n dinh khi ché tao
, van chuyén va lao lap

+ Tén VL hon , kich thudéc md
tru 16n hon so v6i ddm mit cét
chit T

+ Thi cong van chuyén phirc tap
hon

+ {t ap dung & nuéc ta

2. Cau dam c6 suon lap ghép trén
dudn 6 t0
- Chiéu dai nhip 7.5 -24 m
- Chiéu cao dam H = (17 -
1/20) L
e (Cac dang mat cit :
- mat cat chit T c6 dam ngang :
+ Pugc dung phd bién nhit , ¢?
thé c6 hodc o c6 ndi ban mit cau
+ Do ciing ngang 16n hon so véi
loai khong c6 dam ngang
+ Van khuon don gian va thao
lip dé dang hon
+ O dau canh T dé ban thép hoic
cbt thép cho dé nbi ban mit cau ngoai
cong truong
+ Do clng ngang kém hon , cau

rung

- Miat cat chir TT , hinh hop :

+ Chéng xoan tot

+ MJdi khdi tu on dinh khi ché tao
, van chuyén va lao lap

+ Tén VL hon , kich thudéc md
tru 16n hon so v6i ddm mat cét
chit T

+ Thi cong van chuyén phirc tap
hon

+ {t ap dung & nuoc ta



- mat cat chir I ;

+ ¢6 kha nang lam cau chéo , cau
cong

+ ban mat ciu db tai chd nén
tang do cling ngang cau

- mat cat lien hop chir I, super
T
+ C6t dai c6 thé 1am nho cao dé
1am neo lien két v&i phan ban duc
tai chd
+ kich thudc , trong lugng mdi
khdi lap khong 16n nén co thé lap
dit bang can cau tai cong truong
+ ¢o thé dung cac dan lam da
gi4o d& van khuon db bé tong ban
mat cau



Cau 3 : Cac loai mbi ndi trong cAu ban
va cau dim BTCT lip ghép nhip gian
don
A- Céac loai mdi ndi & dAm
e Mbi ndi chi chiu luc cat
- Khong can han ndi & cong truong
ma chi d6 vira XM chén khe ndi
- PO cung ngang cau khéng 16n
nén thu:orng dung cho cau 6 t6

r;r/»;/o o

T
N\t thep.

$3+5m

. Mo1 ndi chiu luc cit va mdémen
- Moi ndi ¢6 cot thép chd han roi
do be tong bit khe noi

- Moi ndi c6 ban thép chd han ,
sau do trat vira dé bao v¢ chong
ri cho céc chi tiet thép

11

B- Cac loai mbi ndi & phan ban

e Mbindi chdt

- Don gian dé thi cong

- Chi truyén dugc lyc cit nén pan
bb tai trong ngang kém hon , tén
VL hon, d6 ciing ngang glam

- Bién dang xoay ¢ khe noi c6 thé
lam xuét hién vét nit doc theo
khe nbi trén bé mat BT nhua

e Mbi ndi cting (‘hinh nhu Mbi ndi
chiu cit va momen )

- Pit cbt thép chd hodc ban cho

- Chiéu day ban phai 16n hon dé
dat cbt thép va chiu udn

T

Tén thoi gian dé han thép va do
bé tong khe ni

Céc loai mbi nbi & ddm ngang
Mbi ndi c6 ban thép chd han

Thi cong nhanh c6 thé kiém tra
chit lugng mdi ndi

Xe c6 thé di qua ngay khi han
xong ban thép

Mbi ni co cbt thép chd han

hic chin , dam bao tinh lién khbi
cua ca KC nhip

Thoi gian thi cong kéo dai do
phai han ndi cbt thép ca d6 BT
mdi ndi tai cong trudng

Mbi nbi bang dam ngang dd tai
chd

Phai dé chira cac 16 ¢ suon dam
dé ludn cbt thép theo hudng
ngang cau

Thoi gian thi cong dai do phai
lap dat c6t thép va van khudn
Mbi ndi c6 cbt thép DUL ngang
Pugc kéo cing sau trong cac ong
dat san ¢ swon dam ngang hoic
trong ban mit cau

Thudng st dung cdt thép thanh
CDC hoic bé xodn 7 soi
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Cau 5: So dd b tri cap DUL trong
dam BTDUL nhip gian don.

+ B tri theo so dd dudng thang:

- Chon lyc cang DUL sao cho &
thé dudi khong xuat hién ung
suat kéo trong giai doan su
dung.

- O dau diam thS trén xuét hién
ing sut kéo -> ¢o thé dat thém
cdt thép DUL & phia trén.

- C6 thé lam giam nhung khong
trigt tiéu dugce toan bo tng suit

kéo chu.
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+ B4 tri cap DUL theo so d6 duong
cong, g?y kh?c

- Néu bd tri hop 1?? c6 thé ko
con xuat hién ung suit kéo &
thé trén va dudi mit cit trong
giai doan st dung.

- C6 thé két hop ca so d6 thang
va cong sao cho khong xuit
hién US kéo va nén lon trong
dam.

Uu diém:

qua hon.

+ DPiéu chinh US ¢6 hiéu

+ Tranh US tdp trung cac
mAu neo gay tap trung US & dau dam.

Nhuoc diém: + Gay US cuc b tai chd
ubn

+ MAt mat do ma sat 16n hon

+ Thi cong phure tap hon



Cau 6: Tinh toan phan bd tai trong
theo phuong phap don bay, nén léch
tam, dim lién tuc trén géi dan hoi,
mang dam.

PHUONG PHAP DON BAY
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+ Gia thiét

Két cau ngang 1a dam gian don
hodc dam hing gbi chdt 1én cac dam
doc chu va bi cit roi trén cac dam doc
chu.

Khi mit cat ngang KCN gom
nhiéu hop co6 thé gia thiét mat cit hop
khong quay trong MCN do dd cling
chéng xodn 16n.

+ Pham vi ap dung

KCN ¢? 2,3 dam doc hodc khi
d6 cung cia lién két ngang nho hon
nhiéu so véi do cung cua dam doc.

+ Phuong phap tinh

V& DAH phai lyc gbi cua dim
ngang 1én dim doc theo nguyén tic:
tai trong tic dung qua két cau ngang

|én 2 dim chu lién k& phan bd theo
quy tic don bay

V6i dam hop co thé gia thiét
tung d0 DAH giit cac suon dam cua
cung mot hop bang 1

Dat tai trong 1én DAH phan luc
gdi dé tinh HSPBNtheo cong thirc
'K =0,5.> "y, hodc Y o,

PHUONG PHAP NEN LECH TAM

Hinh 5-7: Gid thiét va So dé ciia plitong phdp nén léch tdm
+(Gi1a thiet

Két cdu ngang c6 do cuwngs
kha 16n ,khi chiu tai mat giira nhip
khong bién dang ma chi chuyén vi
thing dimg va quay di mot goc nhu
trong cau kién chiu nén léch tAm

+Pham vi 4p dung

KCn c6 it nhit 3 dim ngang
trong 1 nhip

Ty s6 %30,5

+Phuong phap tinh



Tinh HSPBN cho mdi dim
chu theo nguyén tic nhu trong két
ciu chiu nén léch tim :Ap luc cua
dam ngang 1én dam doc ty 1& voi do
vong cta dam doc do
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Khi do ciing cua cac dam khac

l. ea.l.
nhau :K =| o —+<—5——|N_
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C6 thé dit tai trong 1én DAH
ap luc 1én ting dam dé tinh HSPBN
theo :

K =0,5.>_y, hodc Y o

PHUONG PHAP DAM LIEN TUC
KE TREN GOI DAN HOI

Hinh 5-7: Gid thiét va So dé ciia pliong phdp nén léch tdm
+(Gia thiét

Két cau ngang 1a mot dam lién tuc
ké trén go1 dan hoi 1a cac dam doc

H¢ s6 dan hoi cua cac goi
phu thudc vao do cung cua dam doc

+Pham vi 4p dung

Cac cau khong co dam
ngang hodc khi két ciu ngang khong
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+Phuong phép tinh :

Vé DAH 4p luc 1én cac
dim cha nhu DAH phan lyc gbi dan
héi ctia dam lién tuc :dung phuong
phap théng sé ban dau hay phuong
ph?p 5 M6 mem

Tung d6 ciia DAH & déu cong xon:
Rn,k P = I:\)n,Op +dk 'Rn,op

Trong thyc té dung cac bang tra
tung 4o R,,°va R,," theo o va theo

sO nhip cua ddm ngang

Dat tai trong 1én DAH 4p lyc 1én
ting dam dé tinh hé s6 phan bo ngang
theo :K =0,5> "y, hodc > o,

PHUONG PHAP MANG DAM

Khi tinh toan theo phuong phap nay
,c6 thé mo hinh héa két cau nhip nhu
mot mang dam tic 1a nhu mot hé
thong dim ngang va dam doc giao
nhau .BMC phin xe chay s& dua vao
trong thanh phan mit cit cua dam
ngang va dam doc .Tai trong phan b



gifra cac cAu kién cua két cau nhip tuy
theo d0 cing cua dam doc va dim
ngang ctia mang, sO luong cua ching
va chiéu dai nhip. Ching ta s& su
dung phuong phdp lyc cia mon co
hoc két cu dé tinh toan .



Cau 7: Tinh toan hé sO phan bf’) cho
cau dam BTCT lap ghép mat cat I,T,
ST

- Céan cu vao khoang céach gitra
cac dam chu thuc té, so s?nh
v6i khoang cach dam chu S
trong quy trinh dé xd pp tinh
to?n. theo cong thuc hay theo
pp don bay.

- Tinh tham sb d6 cung doc:
K g=nx(l +Axe?)

Trong do: n _Ee
ED

I: MMQT ctia dam
A: Dién tich MCN dam
eq: Khoang cach gitra trong tam

dam chu va trong tdm ban

4 K N
- Tinhtisé: —2 va L
Lt J

S

- H¢ s6 PBN momen

+ POI VOI DAM TRONG

1100<S <4900
100 <t, <300
6000 <L <73000
N, >4

0 1lan TK chiu tai:

0,4 0,3 K 01
g(;wamtron = 0’ 06 + (S—j (S_j g3
‘ 4300) \L Lt

O 2 hoac hon 2 lan TK chiu tai:

S 0,6 S 0,2 K 01
M =0,075 — g
Jsamiong ’ ( 2900) ( L j Lt

0 Np=3, Thh theo n/tic
don bay, lay MIN hai gia
tri trén

- Neéu

+ POI VOI DAM DOC BIEN:

01 lan TK chiu tai: theo quy tic
don bay.

OoTrén 2 lan TK chiu tai:
gdhgmbien =ex gd'\gmtrong
e=0,77+ d, ,

2800  Néu
~300<d, <1700

{N , 24

0 Np=3, Tinh theo pp don bay

= H¢ s6 PBN luc cat:

+ POI VOI DAM GIUA

1100<S <4900

100 <t, <300

6000 <L <73000
N, >4

0 1lan TK chiu tai:

S
v =0,36+
gdamtrong 7600

O 2 hodc hon 2 lan TK chiu
tai:

S s Y
v -0,2 _
Jdanirong " 7600 (10700}
o N,=3, Thh theo n/tic
don bay

+ POI VOI DAM DOC BIEN:

- Neéu

0 1 lan TK chiu tai: theo quy
tac don bay.
O Trén 2 lan TK chiu tai:

M _ M
gdambien =€x gdamtrong

Néu

e=0,6+ d,
3000

~300<d, <1700
N, >4
0 N;=3, Thh theo n/tic don
bay



CAU 8:T?NH TO? N NOI LUC BAN MAT
CAU THEO PHUONG PHAP DAI BAN
TRONG 2 TRUONG HOP :BAN KE 2
CANH VA BAN HANG

+BAN HANG:

e tai)
A:Tinh téi tdc dung

Gom co :Trong lugng ban thin (DCy),lan
can (DCy), g chin banh xe (DCs), 16p phu
mit cau (DW).

B:Hoat tai tac dung:

Dé thuén tién cho viéc mdé hhh h?a theo so
d6 phing tac dung ctia banh xe quy vé mot
bang tai dai (b+hy) theo so d6 ngang cau co
cuong d6 phan bd cho 1 m chiéu rong ban :

L=—Vvé6i E>1000mm
(b+h,)E

Vi tri tdc ddng cua banh xe 1én ban
hang:tim banh xe cach da via 300mm(Lay hé
s6 1an =10.).Khi chiéu dai hang khong qu?
1800mm ¢? lan can bing bé tong lién tuc ,tai
trong ctia d?y b?nh xe ngoai cung dugc thay
thé bang bang tai phin bd c6 cudng do
14.6N/mm dit cach mat hing 0.3m

C:Tai trong nguoi di
PL=300KG/m’

— Cong thirc tinh mémen va luc cit
ban hing.

Tai trong banh xe dugc mé h'hh h?a nhu tai r 2 .
A Ll
trong tap trung Yplchlx?"'YplxDszLz +

Dién tich tiép xic cau banh xe v&i mat
duong : M‘:nxzyiin:n

Chiéu rong (ngang cau) b=510 mm

2
YplxDCSXLS +’Yp2xDWx%

2

+mxynx(LL+|M)x%+

Chiéu dai (doc cau) | mxy, xPLxL, |
| =2,28x10°y, +(1+IM )P
Trong d6 P-tai trong banh xe:Pdi véi xe tai _yplxDCle1+ypl><DC2+_
thiét ké P= @ = 72500N - Tp*XDCyty,, xDWL,
+mxy, x(LL+IM)xL+
; mxy xPL
Doi voi xe 2 tryc :P= 110000 =55000N LT e .

, ‘ +BAN KE 2 CANH :
Dién tich phan bo cua banh xe 1&n bé mat
ban:

Chiéu rong(ngang cau ):b+hy

Chiéu dai (doc cau):
| =2,28x10% +(L+IM )P +h,



DK:Ty 1¢ 2 canh cia ban : >1,5

Trong do:

Vo1 -HE s tai trong cla tinh tai ban than két
ciu = 1,25

Ypa2 -HE sO tai trong cta tinh tai ban than két

cAu = 1,5

7, -Heé s6 tai trong cda hoat tai = 1,75

Yo ‘HE s6 tai trong cua hoat tai nguoi = 1,75
m: H¢ sb chat tai

L1: Chiéu dai ban hing

L,: Khoang cach tir tim lan can dém ngam

Ls: Khoang cach tir tim d4 via hay go chin
banh xe dén ngdm

L,: Chiéu dai phan c6 16p phii mit cau
Ls: Chiéu dai doan phan b tai trong banh xe

Le: Khoang cach tir tim 1& nguoi di dén
ngam

n: Hé s diéu chinh tai trong
1.Tinh toan mémem duong

-Tri s6 momem tai mit cét giira nhip cua
ban 2 dau ngam xéac dinh theo cong thic :

M +0,5L =k.M 0,5L0

0.
Mos. ‘M0 men do ngoai tai gay ra tai MC

gitra nhip ban gian don
k: Hg s6 diéu chinh =0,5

A:Tinh tai tdc dung: Trong lugng ban
than: DCy, Lép phii mat cau DW

C?c bo phan duoc tinh cho 1 m chiéu
rong ban( Phuong doc cﬁu). Hé sb vuot tai
tra theo bang.

B:Hoat tai tac dung:

Dai ban chiu luc theo phuwong ngang cau,
chidu rong dai ban tuong duong theo
phuong doc cau tinh theo bang

DPbi voi vi tri c6 MM+: E+=660 + 0,55 S
T?c dung ctia banh xe tai thiét ké

Theo m6 hh thh to?n theo so dd
phang, tac dung cua tai trong banh xe c6 thé
qui vé mot bang tai dai (b+hy) theo phuong
ngang cau c6 cudng do phan bd cho 1 m
chiéu rong ban;

L= P \6iE»1000mm
(b+h,)E

T?c dung cua banh xe 2 truc: tuy
thuoc E

+Néu E <1,2m th? LL P
(b+h,)E
+Néu E >1,2m th? LL __ %P
(b+h,)E

S0 s?nh chon gia tri 16n hon dé dua vao tinh
to?n thiét ké.

Vi tri tac dong cua banh xe 1én ban: tim b?nh
xe c?ch mép lan 600 mm, cach mép da via
300mm
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Cong thirc tinh MM dwong tai mat cat giira
nhip:
;/plxDCle',‘D’I +;/p2><DW><Q'E,’I +

n Z(LL+IM)><Q£,"+
mxy. x
n m><;/F,><Z:(LL|><Q'£/I

Mg =

Trong do:

Vo1 - HE s tai trong cla tinh tai ban than két
ciu = 1,25

Ypa2 -HE sO tai trong cta tinh tai ban than két

cAu = 1,5

7, -Heé s6 tai trong cda hoat tai = 1,75

m: Hé s6 chat tai

QY :Dién tich phan DAH MM duéi tac
dung cua tinh tai

QY :Dién tich phan DAH MM duéi tac
dung ctia banh xe tai TK

Q! :Dién tich phan DAH MM duéi tac
dung cua tai trong lan TK

LL, :Cuong dd tai trong lan theo phuong
ngang cau

MM tai MC giira nhip khi xét dén hiéu tng
ngam:

M +0,5L =0,5xM 0,5L0

+ Thh to?n ban chiu MM am:

Tuong tu nhu khi tinh cho MM duong, chi
thay d6i 2 s6 liéu sau:

E- =1220 + 0,25S (mm)

MM tai gbi khi xét dén hiéu (g ngam:
M +0,5L =-0,8xM 0,5L0

+ Lyc cit tai ngam:

Vo1 ¥ DC, xS +7p2 x DW x QS +
V =n|+mxy, ><Z:LLI x QY

mxy, xZ(LL +IM )x Q%
Q? :Dién tich phan DAH LC dudi tac dung
Cua tinh tai
Q2 :Dién tich phan DAH LC duéi tic dung
cua banh xe tai TK

QP :Dién tich phan DAH LC duéi tic dung
cua tai trong lan TK



Cau 9:Tinh ndi lyc trong dam
doc phu va dam ngang

*Dam doc phu :

+X7¢ dinh tinh tai:

trong lugng ban than: g, = y.b.(h —h,)
Trong lugng 16p phi:g,'=g, ",

trong lugng ban than BTCT g, =g,.l,
+Hé sb phan b ngang cua dam doc

Vvé DAH ?p ]uc cia dam doc phu theo
hudéng ngang cau

DAH cong dugc thay bang DAH g?y kh?c

|3

thién vé an toan & =0,5. BT

Khi 1, > 2, th?lay & =0,5

Dit tai trong 1én DAH thh hé sb phan b
ngang cho dam doc phu 7 =0, 52 Y;

+Thh noi lyc trong dim doc phu:
Thh noi lyc tai mét cat géi ,momem va lyc
cat tai mat cat gitra nhip do tinh tai va hoat
tai

S= z oF 'Qi

hoac S=n(1+IM)> P.y,

*Dam ngang

C? thé thh bang phuong ph?p khong gian
hay phuong ph?p gan dang .Ta s& d& cap dén
PP gan dung

+Gia thiét thh to?n

Dam ngang lam viéc nhu mot dam 2 dau
ngam chiu uon dudi t?c dung caa lyc thang
dang

D¢ thh dam ngang ta thh noi luc tir ban
mat cau truyén xuong

Khau do thh to?n cia dam ngang la khoang
c?ch gitra c?c tim dam doc

+Tai trong t?c dung 1én dim ngang
Tinh tai ciia I6p phi mat cau va ban mat cau

Trong luong ban than cua ban:
DC,,, =7.st,

ban

Tinh tai l16p phu ‘
DW=y.s.h (h:l6p phu ban mat cau)

Tinh tai do trong luwong ban than dam
ngang DC =y.A

Phan lyc truyén xudng dam ngang do hoat
tai :V& DAH noi lyc truyén xubng dam
ngang

Phan lyc do taitrong lan :R =q,,.0

Phan Iyc do tii trong banh xe tai thiét
KER, = 145.(y, + ;/2)+35.y2

Phan lyc do tdi trong banh xe 2 truc
R _110 (y1+y3)
2



+X?¢ dinh noi lyc trong dam ngang (Dam
ngang coi nhu dim hai d¢au ngam , vé DAH
noi luc trong dam ta x?c dinh dugc mémem
va luc cit

Dbi véi mat cat gitta nhip
Dién tTh DAH: @
Momen do tinh tai
L6p phu: M, = ©.DW
Ban mitciu M., = ».DC,

Damngang M., = ®.DC,

Momem do hoat tai

Xe tdi : M, =RV,
Xe2trye M, =R DY,

N \ Y
Tai trong lan M, =R.=—

T6 hop tai trong & mat cat giira nhip theo
trang th?i CDI

M. =1 75.(LL+ IM )+1,5DW+1,25DC

giua
Dbi véi mat cat ngam:
Thh moémem:

Dién tTh DAH: @
Momen do tinh tai
L6p phi: My, = ©.DW
Ban mitciu M., = .DC,
Damngang M., = ».DC,
Momem do hoat tai

Xe tdi : M, =RV,

Xe2true M, =R >y,

ZYi

Tai trong lan M, =R N

T hop tai trong & mat cit giira nhip theo
trang th?i CDI

M :1,75.(LL+ IM)+1,5DW+1,25DC

ngam
Thh lyc cat:
Dién tTh DAH: @
Luc cat do tinh tai
Lép phu: Quy = @.DW
Ban mitciu Q. = @.DC,
Dam ngang Q. = @.DC,
Momem do hoat tai

Xe tdi : Q =RV,

Xe2trye Q, =R,
Tai trong lan

T6 hop tai trong ¢ mat cat giira nhip theo
trang th?i CDI

Qugam =1, 75.(LL +IM )+1,5DW+1,25DC



Cau 10: Xéc dinh bé rong ban canh
dam hiru hiéu
DAM I, T:
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CAC DAM GIUA: bé rong ban canh
dim hiru hidu cua c6 thé ldy tri s6 nho
nhét ciia:
« 1/4 chiéu dai nhip hitu hiéu
* 12 lan @6 day trung binh cta ban
cong voi s6 16n nhat cua bé day ban
bung dam hoidc Iy 1/2 bé rong cta
ban canh trén ciia dim hoic.
» Khoang cach trung binh cua céc
dam lién ké nhau.
CAC DAM BIEN: bé rong ban canh
dam hitu hiéu c6 thé duoc lay bang 1/2
bé rong hitu hi¢u cua dam trong ké bén,
cong thém tri s6 nho nhit cua:
« 1/8 lan chiéu dai nhip hitu hiéu
* 6,0 lan d¢ day trung binh cia ban,
cong voi s6 1on hon giita 1/2 do day
ban bung dam hodc 1/4 bé rong cua
ban canh trén ciia dﬁm chinh, hodc.
BE RONG CUA PHAN HANG:
V6i nhip gian don: 1dy bang nhip
thuc té
V61 nhip lién tuc: Lay bang khoang cach
giita cai diém d6i ddu momen ubn do tai
trong thuong xuyen
C6 thé gia thiét cac bé rong ban canh
dim hiru hidu bang bé rong ban canh
thue néu nhu;
*b<l
*b<3d
Nguogc lai, c6 thé 14y bé rong hiru hiéu
cia cac ban canh con lai nhu quy dinh
trong hinh v& dudi day, trong do:
d = chiéu cao cua két ciu nhip (mm)
b‘ = bé rong thyc cua ban canh tinh tir ban bung
dam ra moi phianghiala b, bz’ b3 trong h3(mm)

b, = bé rong ban canh dam hitu
hiéu tuwong mg véi vi tri cu thé ctia
doan nhip khao sat (mm)
b = bé rong ban canh hitu
hiéu ciia cac phan nhip bén
trong nhu quy d _ (mm)
b, = bé rong bin canh hitu
hi¢u ¢ tru phia trong hoac
ban canh h?lng duoc xac dinh
(mm)
a = phﬁn doan nhip chiu mot duong
truyén theo bé rong ban canh hiru hiéu
duogc tinh bang gia tri nho nhét trong 2
gia tri hodc la bé rong ban canh thyc tinh
tir ban bung diam ra mdi phia nhu trong
hh 3 hodc 1/4 chiéu dai nhip.
|. = chiéu dai nhip quy uéc
Chu y cac giai thich sau:
« Trong moi truong hop , bé rong
ban canh hitu hiéu khong dugc lay
16n hon bé rong ban canh thuec.
« Co thé bo qua anh hudng cua viéc
chit tai khong ddi xtng dén bé rong
ban canhdam hiru hiéu
» Phdi tinh gi4 tri cia b, bang trj s
16n nhat trong 2 chiéu dai nhip lién
ké véi tru
» Néu b_nhé hon b_trong 1 nhip, c?
thé x4c dinh so d6 bé rong hiru hiéu
bén trong nhip bang cach ndi dudng
cd bé rong hitu hi¢u bS vao cac diém
gdi ké nhau dé cong tac dung cac ndi
luc cuc bd va ndi luc téng thé
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CAU 11: KIEM TOAN KHA NANG CHIU UON
CUA DAM BTDUL CO COT THEP DNH
B? M

So do tinh:

Bién dang 16n nhét thé chiu kéo ngoai cliing
cua BT: 0,003 )
US nén trong BT phan bo theo HCn =
0,85fc’, Chiéu cao a=p xc (c: Khoing
c?ch tir thé ngodi cling dén tryc trung h?a)
+ Khi TTH qua c?nh:

ALt +AT, AT

s’ pu
C_PP

0,85, Bp,, +kA

pu
ps d

p
+ Khi TTH qua sudn:

Al TAT AT,

ps” pu

~0,85f, 5,0 b, )h,

0,85f_Bp,,
p
Khi viing chiu nén 1a HCN, liy by=b
US trung bhh trong BTCT DUL:

f
foo=f (1—k ¢ j Véi k =2(1,04_ﬂj
d f
p pu

Aps, Tou: DT va cuong do gioi han cia cot
thép DUL
As, fy: DT va cuong d¢ gidi han cua cbt thép
thuong chiu kéo
A’s, Py: DT va cuong do gioi han cua cbt
thép thuong chiu nén
fe’: Cuong do chiu nén cua BT
+ Xéc dinh kha nang chiu udn:

- Kha ning chiju uén danh dinh Mn:

a
M, =Af (d 2) +Af, (ds_Ej +
o a
Af, (dp-—j +Af (d 2j+

0,85f_ (b-b,,)B,h, (; hzj

- Kha ning chiju udn tinh toan Mr:

M, =pM, (¢p:HE s strc khang)
Diéukién: M, =pM <M,
(Thuong: ul -2>1,33)

Kiém tra ham lugng cdt thép:

+ Ham lugng cbt thép tdi da: Pam bao do
déo cua két cau

Véi céu kién DUL 1 phﬁn, coi nhu 1a két cau
BTCT néu ty 1én DUL 1 phan PPR<50%

A fd +Af d

d= ps py~'p

L <042: d,
d A f+AT,

e ps' ps
+ Ham luong cbt thép tdi thleu.
Phai du @& hhh thanh st khang udn tinh
to?n Mr, bang gi4 tri nho hon cua:
1,2 M¢r, 1,33My( M¢: Strc khang ntt)




CAU 12: KIEM TOAN KHA NANG
CHIU CAT CUA DAM BTDUL THEO
MO HNNH MAT CAT
1. Xac dinh duong bao V,va M,
Thh dy= max(0,9d.;0,72h)
Xac dinh dudng bao luc cit Vu va
bao mm Mu c? hé s6 ¢ TTGH
Cuong do 1
2. Thhng suét cit danh dinh
_ VoV,
b,
Néu v/fc’>0,25 th?phai chon tiét dién
ngang lon hon.
3. Du kién do nghiéng cua cac thanh
chéng xién chju nén :

Gia st 0, thh

'(\j/l“ +0,9N, +0,5/, cotgo-Af

g =—2 <0,002
EA+EA,

Néu &, <0th?phai nhan véi hé s :

_ EA+E,A,
CEA +E A +EA,

Vi dam DUL : U'S trong bo cap :

f.E, »
fo=fet = (fpe - US c? hiéu trong

c
b? ¢t thép sau tit ca cac mat mat,
foc : US nén trong BT tai trong tam
tiét dién sau tat ca cac mat mat)

4. Noi suy xac dinh 6 theo v/fc’ va
&, bang phuong phap lap. Xd € theo

hhh hoac tra bang hodc so sanh véi
6 & bude 3. Néu sai sb 16n, tién hanh

l3p lai budc nay.

Sau d6 xac dinh B theo h'hh hodc

tra bang
5. T v =it (Cotg0+cotgaysina
S
Yéu ciu :
V

V. g?u—vp ~0,0838,/f.b,d,

6. Thh khoang cach cdt dai yéu cau
Av y v

S

Voi 0=90 =>S<——cotgl

Khoang cach cdt dai tdi thiéu :
< _ AL
0,083, b,
Khoang cach cot dai tbi da :
Néu Vu<0,1.fc’.bv.dv th?s<0,8 ; dv<600
Néu Vu>0,1.fc’.bv.dv th?s<0,4; dv<300
7. Kiém tra c6t thép doc :
M u
dv x ’
Af, +Af e

ps ps =
(V—“—O,a/S —ijcotge
®

Néu ko thoa m?n phai tang thém cdt
thép doc hoic tang cot dai.
8. T™h stic khang danh dinh Vn :
V,=MIN(V,+V,+V,;0,25b d +V,)
9. T'hh stic khang tinh toan Vr :
V. =gV,

10. Yéu cau : V,=¢V, <V,



Cau 13: cach xac dinh cic mat mat
ing suat trong dim cu BTDUL
1/T0ng mit mat du rng suat

cac mat mat dy (mg suat trong cac cau kién
dugc xay dung va dugc tao du tng luc trong
mét giai doan duy nhat c6 thé 1y bang :

* Trong cac cAu kién kéo trude ? for= ? foes+
? fosr+ ? focr+ ? Tor2

* Trong cac cAu kién kéo sau : ? for=? for +
? foat+ ? foes + ? fpsr + ? fopcr + ? Tpr2 (5.9.5.1-
2)

o day :

? for = tong mat mat (MPa)

? for = mat mat do ma sat (MPa)

? foa = mat mat do thiét bi neo (MPa)

? foes = mat mat do co ngdn dan hdi (MPa)
? fosr = mat mat do co ngét (MPa)

? focr = mat mat do tir bién cua bé tong
(MPa)

? forz = mat mat do tu ching (d?0) cia cot
thép du ung luc (MPa)

2/ Mas?t

Thi cong bang phirong phdp kéo sau

Mit mat do ma sat giita bo thép dy tmg luc
va 6ng boc co thé lay

:ﬁf_:_P = fp_i Ll -e (Exs i@ ]

ma sat gdy ra gitra bo thép di qua mot bng
chuyén hudng loai

# f -Uia+004)
App = . (l-2™ )
don:
o day :
fp = (mg suat trong thép du tng Iyc khi kich
(MPa)

X = chiéu dai bo thép du tng luc do tir ddu
kich dén diém bat ky dang xem xét (mm)
K = h¢ s6 ma sat l4c (trén mbi mm cua bo
thép) dugc viét 1d mm 1
? = hé s6 ma sat
6 = tong cua gia tri tuyét ddi ciia thay doi
gbc cia duong truc cap thép dy tng lyc tinh
tlr du kich,hodc tir ddu kich gan nhat néu thuc
hién cang ca hai dau, dén diém dang xem xét
(RAD)

= ¢o 0 16garit ty nhién (Nape)
3/ Co ngin dan hoi
Véi diam kéo trude

Mat mat do co ngan dan hoi trong cac cau
kién kéo trudc phai lay

béng
trong do :
fegp = tong g suat bé tong & trong tAm clia
cac bo thép umg suat do luc dy tmg luc khi
truyén va ty trong ctiia by phan ¢ cac mat cét
mé men max (MPa)

Ep= moé dun dan hdi cua thép dy
ung luc(MPa)

Eci= mo dun dan hdi cia bé tong lac
truyen lyc (MPa)
D6i voi cac cau kién kéo trude cia thiét ké
thdng thuong feg c6 thé tinh trén co so g
suét trong cot thép du tmg lue duoc gia dinh
bang 0,65 fouddi v6i loai tao thép duge khir
(g suat du va thanh thép cuong d6, va 0,70
fou ddi voi loai bo thép tu chung thap (%
d?o).
Cdc ciu kign kéo sau
MAét mét do co ngin dan hoi trong cac ciu
kién kéo sau, ngoai hé théng ban ra, c6 thé

N—-1E;
‘j‘f ES = - cCED
e 2N E_, T

liy bang :
trong do :
N = s6 luong cac bo thép du g luc gidng
nhau.

fegp = tng mg suat bé tong & trong tAm céc
b6 thép du ing luc do luyc dy tmg luc sau
khi kzh va

tu trong clua céu kién & cac mit cit md men
max (MPa).

Cic gia tri fugp c6 thé dugc tinh bang ing
sudt thép duoc giam tri sb ban dau boi mot
lugng chénh 1é€ch phu thudc vao cac hiéu
g co ngin dan hoi, tu ching va ma sat.
Dbi v6i két cau kéo sau véi cac bo thép
duoc dinh bam fegp 6 the lay & mat cat gitra
nhip, hodc ddi véi két cAu lién tuc & mat cit
c6 md men 16n nhét.

D6i voi két cau kéo sau vai cac bo thép
khong duge dinh bam, gid tri fegp c6 thé duoc
thh nhu ing suit & trong tim cia thép du
tmg luc 1iy binh quén trén sudt chidu dai cua
bo phan.

4/ THol GIAN

U'éc tinh gin diing toan by mat mat
theo thoi gian



Thh cho cac cdu kién:

« Céc cau kién khong phan doan, kéo sau ,
c6 chiéu dai nhip khong qua 50.000 mm va
tao g sut trong bé tong & tudi 10 dén 30
ngay, va

« Céc cau kién kéo trudc, tao ing suét sau
khi dat cuong do nén « f' = 24 MPa.

Mién la ching :

« Dugc lam bang bé tong ty trong thudng,

« Bé tong duoc bao dudng bang hoi nudce
hodc 4m udt,

* Puoc tao du tng lyc tung thanh hoac tao
thép voi thude tinh tu chung binh thuong va
thip, va

« & noi 6 cac diéu kién 19 ra va nhiét do
trung bmh.

Dbi v6i cac cau bé tong phan doan, viée woc
tinh toan bd mat mat g suit chi co thé
duogc dung cho thiét ké so bo.

D6i voi cac tao thép it tw chiing, cac gid tri
quy dinh trong Bang 1 c6 thé dugc giam bét

« 28 MPa d6i véi dam hop

« 41 MPa di v6i dam chit nhat, ban dic va
dAm 1, va

« 55 MPa d6i voi dam T don, T kép, 16i rong
va ban rong.

U'éc tinh chinh xac cAc méat mat theo
thoi gian

Duing cho cdc cdu kién DUL ¢

» Cac nhip khoéng 16n hon 75 000 mm,

* Bé tong ty trong thuong,

e Cuong d¢ ¢ thoi diém du ung lyc vugt qua
24 MPa.

5/Co ng?t

Mt mét dy g suat do co ngét co thé liy
bang :

« Vi céc cau kién kéo trudce :

? fpsr= (117 - 1.03 H) (MPa) (5.9.5.4.2-1)
« Vi céc cau kién kéo sau :

? fosr= (93 - 0.85 H) (MPa) (5.9.5.4.2-2)
trong do :

H = d6 4m twong ddi ciia méi truong, lay
trung binh hang nam (%)

6/ Tir bién

MAét mét dy g suat do tir bién c6 thé lay
bang :

? prR: 12,0 fcgp- 7,0 7 fcdpz O (59543-1)
trong do :

fegp = Ung sut bé tong tai trong tim thép du
{mg Iyc luc truyén lyc (MPa)

? feap = thay d6i ng suat bé tong tai trong
tam thép du ung luc do tai trong thuong
Xuyeén, trir tai trong tac dong vao lic thuc
hién lyc du tng luc. Gia tri Afwpcan dugce
tinh & cung mat cit hodc cac mat cat dugc
thh fcgp (M Pa)

7/ Tw chung

Tai liic truyén luc

Trong cac bo phan kéo trude, mat mat
do tu chung trong thép du ung luc, dugc
tao g suat ban dau

vuot qua 0,50 fpu, co thé 1dy béng:

« Di v6i tao thép duoc khir ing suit :

Af

pE1

400 [ £
_ log(24.,0t) | 1 _055 e
100 |f .

P¥
D6i v6i tao thép tu chung it :

o) f. _
Ay, = log(24.0t) ¥ 055 I,
40.0 f |

i

trong do :

t = thoi gian tinh bang ngay tir luc tao
g sut dén luc truyén (Ngay)

fpj = Gmg suit ban dau trong bo thép &
vao cudi lic kéo (MPa)

fpy = cuong d6 chay quy dinh cua thép
du tng luc(MPa)

Sau khi truyén

Mét mét do tu chiing cua thép du ing
luc, ¢6 thé 1iy bang :

« Dbi voi tao thép duoc khir ing suit, du
keo trudc

ﬁpr! = -HS - O-'Jﬂf_:.gg— O.E[ﬁfﬁﬁ' ﬂpr‘R ) {:\IP&]

D6i v6i tao thép duge khir img sut, kéo
sau:

Af g, = 138 — 0.3Af ;— 0,4Af 5o — 0,2(Af o+ Af

1%

) (MPa)
¢ day :

? fpF = mat mat do ma sat dudi murc
0.70fpy & diém xem xét, tinh theo Piéu
5.9.5.2.2 (MPa)

? fpES = mat mat do co ngan dan hoi
(MPa)



? fpSR = mét mat do co ngot (MPa)

? fpCR = méat mat do tir bién (MPa)

« Béi voi thép du ung lyc co tinh tu
chiing thip phu hop véi AASHTO M
203M (ASTM A 416 M

hodc E 328): Liy bang 30% cua AfpR2
thh theo Phuong trinh 1 hodc 2.

« Dbi voi cac thanh thép kéo sau 1000
dén 1100 MPa: Mat mat do ty ching cin
dua trén sb liéu thi

nghiém duogc chép nhan. Néu s liéu thi
nghiém khong c6 sin, mat mat co thé gia
dinh bang

21 MPa.



Cau 14: Kiém toan US BT trong dam
BTDUL toan phin khéng phan doan
c6 cdt thép dinh bam trong TTGH SD

+ G161 han US tam thoit trude khi x4y
ra cac mat mat;

- Gi6i han US nén: Gigi han ting
suat nén d6i v4i cac cau kién bé tong
cing trudc va cing sau, ké ca cac cau
xdy dung theo phan doan, phai liy
bang 0,60 f;’ (MPa) .

- Trong cdc vung khac véi cac
ving chiu kéo cua cdu kién bi nén
true va ko c6 cot thép phy dinh bam:
0,25,/f, <1,38Mpa

- Trong cic ving cd cot thép
dnh b?m, du dé chiu 120% luc kéo
khi bé tong bi nit doc tinh to?n trén
co sO mot mat cit khong nt:

0,58/f,
- Pé tinh tng suit cu lap trong
cac coc du tng lyc: 0,415@

+ Giéi han US sau khi xay ra cac mat
mat ¢ TTGH SD:

US nén:

- Pbi voi cac cau ko xét dén phan
doan va do téng cia luc DUL hiru
hi€u va cac tai trong thg xuyén gan ra:
0,45f,

- Pbi v6i cac cau khong xay dung
phan doan va do hoat tai cong voi 1/2
téng cua lyc dy ung luc hiru hi¢u va céac
tai trong thong xuyén gay ra: 0,4f

- Do téng lgc dy Ung luc hitu
hi€u. tai trong thong xuyén, cac tai
trong nhat thoi, va tai trong tac dung
khi van chuyén va béc xép: 0,6¢,f,

US kéo:

- Luc kéo trong mién chiu kéo
dugc nén trude ciia cac ciu voi gia
thiét mat cat khong bi nit.

- DPdi v&i cac ciu kién ¢ cac bo
thép du Gng luc hay cbt thép duoc
dinh bam trong diéu kién khong xiu
hon céc diéu kién bi dn mon thong
thuong. 0,5\/E

- DPdi v&i cac ciu kién ¢ cac bo
thép du tng luc hay cbt thép dinh bam
chiu cac diéu kién dn mon nghiém
trong. 0,25\/E



Cau 15: Kiém toan wrng suit kéo trong cot thép DUL ¢ TTGHSD

Ung suat bo thép ¢ trang thai gidi han str dung khong doc vuot qua cac gia tri :
+ Quy dinh ¢ Bang 1, hoac

+ Theo khuyén nghi cua nha san xuét cac bé thép va neo.

Céc gioi han tng sudt cho cac bé thép du ung luc

Piéu kién Loai b6 thép
Tao thép Tao thép c6 @6 | C?c thanh c?
dugckht tmg | tu chung thap g0 cuong do
suat du, ¢?¢ cao
thanh cuong
do cao tron
nhan
Cang trudc
Ngay tréc khi truyén luc 0.7f o 0.75 fIOu _
(f, +Af &
O trang thai gidi han stir dung 0.8f 0.8f 0.8f
saukhi d3 tinh toan bd mat mat il i i
(fpe)
Cang sau
Tréce khi dém neo - Co thé cho | 0.9 f 09f 09f
, \ z py py py
phép dung fs ngan han
Tai cic neo va cic by ndicap | 0.7 fpu 0.7 fpu 0.7 fpu

ngay sau by neo

(fIDt +AprS +Apr)

& cudi ving mat mat & tam 0.7f, 0.74f , 0.7f
dém neo ngay sau bd neo P P

(fIDt +AprS +Apr)

pu

¢ trang thai gic?i han st dung 0.8f 08f 0.8f
sau toan bd mat mat Py Py p




Cau 16: Kiém toan d6 mo rong vét nit
trong TTGH SD

Cong thirc kiém toan:
f . <f,= Z - <0,6f voi
(d,A)3

fs =d [—np+~/np(np+2)}: Ung suét

trong cot thép thuong & TTGH SD

Z: Thong s6 bé rong vét nat(N/mm),
khong duoc 13y vuot qua:

30000 N/mm dbi véi cac cu kién trong
dk moéi truong thong thuong.

23000 N/m ddi véi cac cau kién trong dk
mdi truong khac nghiét.

17500 N/m dbi véi cac ciu kién vui dudi
dat.

23000 N/m khi thiét ké theo phuong
ngang cac dam hop BT phan doan véi
cac tai trong tdc dung trudc khi BT dat
to1 toan bd cuong dd danh dinh.

dc: Chiéu cao phan BT tinh tir thé chiu
kéo ngoai cung dén trong tdm cta thanh
hay soi nim gan nhat.

A: Dién tich phan BT coc clng trong tim
v6i ¢t thép chu chiu kéo.

- Chiéu day 16p BT bao vé khi tinh
dc va A ko duoc 16n hon 50 mm

- CT DUL dinh bém c6 thé dc tinh
vao tri s6 A, Khi d6 su ting US
trong CTDUL vuot qué trang thai
gidm nén khong vuot qua fs,



Cau 17: Kiém toan d9 vong dam
do hoat tal trong giai doan sw
dung

T6 hop hoat tai xe tinh vong

-Lay tri s6 bét loi trong cac t6 hop
sau (c? xet xung kTh 25% véi xe
tal TK va hé s lan m):

+Xe tal thiét ké

+25% hiéu tng clia xe tal thiét ké
+ tal trong lan

- Khi nghién ctru d6 vong tuyét dbi
16n nhat: tit ca cac lan xe thiét ké
phal duoc dat tal va tit ca cac cau
kién chiu lyc can coi 1a do vdng
16n nhu nhau

- Khi nghién ctru chuyén vi tuong
dbi 16n nhét: sb lugng va vi tri cua
cac lan dat tai phal chon dé cho
hiéu trng chénh léch bat loi nhat

* Tinh d§ vong tirc thoi: Khi
khong c? c?c phan tich toan dién
hon, ¢6 thé tinh d6 vong tirc thoi
vo1 vige dung cac tri s6 md dun
dan hoi cua bé tong Ec va ding mo
men quan tinh hoac v&1 gia tri
nguyén lg, hoac mé6 men quan tinh
hiru hiéu Ie

= Mo |y ]| M
M

voi Mg ="f—

cr r

trong do :
Mcr = mo6 men mirt (N.mm)

fr = cuong do chiu kéo khi ubn
nh quy dinh ¢ Diéu 5.4.2.6 (MPa)

yt = khodang céch tur truc trung hoa
dén thé chiu kéo ngoai cing (mm)

Ma = mo men 16n nhit trong cau
kién ¢ giai doan dang tinh bién
dang (N.mm)

Ddi véi cau kién cod dang lang try,
md men quan tinh hiru hiéu 13y &
giita nhip dam gian don hoic lién
tuc, va & gbi cia dam hing. Doi
v6i cAu kién lién tuc khong c6
dang lang tru thi gid tri m6 men
quan tinh hiru hi¢u lay gia tri
trung binh cua cac gia tri tinh & cac
mit cit md men am va duong gidi
han.

Véi cau chéo: c¢6 thé ding mat cat
ngang thang goc

Vé6i cau cong va vira cong via
chéo: co thé ding mat cat ngang
Xuyén tam

* P vong lau dai Néu khong tinh

|, <dyoc chinh xac hon thi do vdng

lau dai co6 thé dgc tinh bang gia tri
do vong tirc thoi nhan véi hé so



sau day : Néu do vong tirc thoi
tinh theo gid tri Ig 4,0 : Néu
do vOng tirc thoi tinh theo gia tri le
: 3,0-1,2 (A's/As) >=1,6.

¢ day :

A’s = dién tich cbt thép chiu nén
(mm)

A = dién tich c6t thép khong du
ung lyc chiu kéo (mm).

Trong tai liéu hop ddng phai néu
rd yéu cau phai tién hanh tinh toan
d6 vong cua cac cau xay dung theo
phan doan tréc khi d6 bé tong cac
phan doan, dua trén ké hoach du
kién vé lap rap va do bé tong, va
ching phai doc st dung nh 1a mot
chi dan dé kiém tra cac do dac vé
do vong thuc.

Céc gi61 han vé do vong :

- Tal trong xe ndi chung
L/800
- Tal trong xe val hodc nguoi
dl bo L/1000
- Tai trong xe & phan hing
L/300
- Tai trong xe va/hoac ngudi
di bo & phan hang L/375
D) vOng trong truong hop tai
trong rai déu: cac budc tinh da
duoc noi dén & cac bd mon Ste
bén Vat liéu va Co ket céu, ta c?

cong thuc tinh do vOng Ia
_5 g
384 EJ

D) vOng trong truong hop tai

A ) 1 PI®
trong tap trung: f “BE



Cau 18: Trinh tu tinh toan thiét ké va cac
ndi dung tinh duyét KCN dam cdm
BTDUL gian don.

1. Xac dinh kich thudc, vat liéu va cac
DTHH
a. Kich thuéc MCN KCN va MCN dam
b. Dac trung vat liéu lam KCN
c. Tinh DTHH cua cic mit cat trong ting
giai doan lam viéc.
2. Tinh tai trong, H¢ s6 PBN, va tb hop nod1
luc
a. Xac dinh cac tai trong tac dung lén KCN
trong cac gd lam viéc: Tinh tai, Hoat tai.
b. Tinh hé sé PBN cho cac dam.
Tinh noi luc tai cac MC dam do tung tai
trong gay ra
c. T6 hop NL tai cac MC dam theo cac
TTGH
3. Bd tri c¢bt thép va tinh duyét theo cac
TTGH
a. Tinh toan bd tri cbt thép va tinh lai
DTHH cua mit cit xét dén cot thép
b. Tinh mit mat Gng suit cia cic bd
CTDUL tai cac thoi diém tinh duyét
c. Tinh duyét theo cac TTGH
e TTGH Cuong do
¢ TTGH St dung
e TTGH mo1
e TTGH dac biét
i. Kiém toan kha ning chiu udn
ii. Kiém toan kha niang chiu cit
iii. Kiém toan US BT
iv. Kiém toan kha ning chiu kéo trong
CTDUL
v. Kiém toan d6 mé rong vét nut
vi. Kiém toan d6 vong dam.



