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Tai li¢u nay duogc luu trir tar http://tailieuxd.com/



Q, :H¢ s6 an toan.

o, :Hé sb an toan.

K  :Hé sb chiéu dai tinh todn cua cau kién.

E  :Mb dun dan hoi ctia vat ligu.

f, :Ung suét nén do tai trong lam viéc.

P :Luc nén doc truc do tai trong lam vigc.

h  :Chiéu cao cta ciu kién.

hy :Khodng céich gitra trong tdm canh trén va cadnh dudi.
b ‘Bé rong canh cua cAu kién.

R; :Bén kinh quén tinh theo AISC.

Py, :Noi luc trong thanh gidng bén.

M, :Mo men do tai trong gy ra tai tiét dién c6 gidng.

Cq :Hg¢ s0 phu thudc su lam viéc cua cau kién

EILIEUXD.BBM

Tai liéu xdy dung - Kién thire xdy dyng

Tai li¢u nay duogc luu trir tar http://tailieuxd.com/



DANH MUC CAC BANG
Trang
Bang 3-1 Bang thong s cau truc 43
Bang 3-2 Béang 3.2: Gi4 tri ndi lyc khung thtr 2 - truong hop 1 44
Bang 3-3 Béang 3.3: Gid tri ndi lyc khung thtr 2 - truong hop 1 45
Bang 3-4 Bang 3.2: Gid tri ndi lyc khung tha 2 - truong hop 2 48
Bang 3-5 Bang 3.3: Gid tri ndi luc khung thtr 2 - truong hop 2 49
Bang 3-6 Bang 3.2: Gi4 tri ndi lyc khung thir 2 - truong hop 3 52
Bang 3-7 Béang 3.3: Gid tri ndi lyc khung thir 2 - truong hop 3 53
Bang 3-8 Béang 3.2: Gid tri ngi luc khung thtr 2 - truong hop 4 56
Bang 3-9 Bang 3.3: Gid tri ndi lyc khung tha 2 - truong hop 4 57
Bang 3-10  Bang 3.2: Gid tri ndi luc khung thtr 2 - truong hop 5 60
Bang 3-11  Bang 3.3: Gid tri ngi luc khung thtr 2 - truong hop 5 61
Bang 3-12  Bang 3.2: Gid tr1 ndi luc khung thtr 2 - truong hop 6 64
Bang 3-13  Bang 3.3: Gid tri ndi luc khung thtr 2 - trudong hop 6 65
Bang 3-14  Bang 3.2: Gid tri ndi lyc khung thir 2 - truong hop 7 68
Béng 3-15 Bang 3.3: Gid tri ndi luc khung thir 2 - truong hop 7 69
Bang 3-16  Bang 3.2: Gid tr1 n6i luc khung thar 2 - truong hop 8 72
Bang 3-17 Bang 3.3: Gid tr1 n6i luc khung thar 2 - truong hop 8 73
DANH MUC CAC HINH VE
Trang
Hinh 1.1: Nha cong nghiép mot ting mot nhip st dung khung 15
thép nhe.
Hinh 1.2:  So dd bd tri hé gidng canh trén. 16
Hinh 1.3:  So dd bd tri hé giang canh dudi 17
Hinh 1.4:  So dd bd tri hé giang dtng 18
Hinh 1.5:  So dd bb tri hé giang mai 19
Hinh 1.6:  So dd bé tri hé giang cot 19
Hinh 1.7:  So dd bd tri hé gidng tuong 20

Tai li¢u nay duogc luu trir tar http://tailieuxd.com/



Hinh 1.8:

Hinh 2.1:
Hinh 2.2:

Hinh 2.3:
Hinh 2.4:

Hinh 2.5:
Hinh 2.6:
Hinh 2.7:
Hinh 2.8:
Hinh 2.9:
Hinh 2.10:
Hinh 2.11:
Hinh 2.12:
Hinh 3.1:
Hinh 3.2:
Hinh 3.3:
Hinh 3.4:
Hinh 3.5:
Hinh 3.6:
Hinh 3.7:
Hinh 3.8:
Hinh 3.9:
Hinh 3.10:

Tai li¢u nay duogc luu trir tar http://tailieuxd.com/

Su ¢ cong trinh Cong ty dét may Hoa Khanh thugc
khu CN L& Minh Xuan — Binh Chanh — TP H6 Chi
Minh

Giang méi bang thép tron (1thanh)

Lién két giang mdi voi xa ngang (truong hop gidng
bang 1 thanh thép tron)

Giang mai bang thép tron (2thanh)

Lién két giang mai voi xa ngang (truong hop gidng
bang 2 thanh thép tron)

Giang xa gd mdi bang thép tron

Giang cot bang thép tron

Céu tao giang bang thép tron

Giang cot bang thép géc déu canh (giang dang cong)
CAu tao gidng cot bang thép géc déu canh

Giang cot bang thép géc déu canh (gidng chit thap)
Giang méi bang thép géc déu canh (giang chit thap)
Céu tao giang mdi bang thép géc déu canh

So d6 khung ngang hdi nha

So d6 khung ngang dién hinh

So d6 khong gian b tri hé giang

So db khong gian b tri hé giang

So d6 khong gian b tri hé giang

So dd khong gian b tri hé giang

So d6 khong gian b tri hé giang

So db khong gian b tri hé giang

So d6 khong gian b tri hé giang

So d6 khong gian b tri hé giang

22

23
23

24
24

25
25
26
27
28
28
29
29
41
42
44
48
52
56
60
64
68
72



10

PHAN MO DAU

LY DO CHON PE TAI

Ngay nay, v6i chinh sdch m& ctra ctia nha nude da thu hit rat manh mé
su dau tu kinh té cta cdc nudc trén thé gidi cong voi sy phat trién kinh té, xa
hoéi trong nudc ngdy cang ting nhanh din dén sy hinh thanh cdc khu cong
nghiép, khu ché suit ngay cang nhiéu tai céc tinh thanh, dia phuong trong ca
nude. Nhu cau xay dyng cdc nha xudng, nha kho ngay cang ting.

Nha khung thép nhe hay con goi 14 nha khung Zamil véi nhiéu wu diém
vuot troi so voi cdc dang nha cong nghiép khic nhu nha cong nghi¢p BTCT,
hay nha cong nghiép bang thép khic véi céc tinh ning nhu:

+ Trong lugng nhe so véi cac vat li¢u khac gitp gidm tai trong cd dinh.

+ Tiét kiém vat liéu.

+ Lap dung don gian, nhanh chéng.

+ T4n dung tdi da khong gian nha xudng.

+ Tinh ddéng bo cao do st dung cdc mdi lién két thiét ké sin va cic
nguyén vt lidu dd duoc xdc dinh trudc dé thiét ké va san suat cdc két ciu nha.

+ D& mo rong quy mo.

+ Tiét kiém thoi gian va tién bac ctia doanh nghiép.

Véi cdc vu diém vuot troi nhu trén nha khung thép nhe la loai nha ly
tuong dé sir dung 13 xuwdng cho nganh coéng nghiép nhe nhu dét may, ché bién
néng thuy san, lip rdp co khi nho..., nha kho, nha trung bay san pham, siéu
thi...

Hé giang trong nha cong nghiép khung thép nhe ngoai viéc ting do 6n
dinh theo phuvong miat phang ngoai khung va truyén tai trong theo phuong doc
nha con c6 tic dung bat bién hinh. Viéc tinh todn va bd tri hé gidng bat hop 1y
¢6 thé dan dén su cd cho cong trinh nhu hu hong hoac lam sap toan b cong

trinh.
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MUC PICH NGHIEN CUU
Nghién clru ciu tao, tinh toan, vi tri bd tri céc loai hé giéng mai, cot tu
d6 dé xuat giai phap bd tri hop 1y cho cdc hé giang trong nha khung thép nhe

mot téng mot nhip.

POI TUQNG VA PHAM VI NGHIEN CUU

Mic di hé giang trong céc cong trinh xay dyng ndi chung va trong cic
cong trinh cong nghiép bang thép néi riéng rat da dang, nhung do thoi gian va
kha nang con han ché nén luan van chi tdp trung vao ndi dung “Nghién ctru
ciu tao, tinh to4n va bd tri hé giang trong khung thép nhe nha cong nghiép

mot tang mot nhip” voi vat liéu thép 1am viée trong giai doan dan hoi.

T.HILIEUXD.Bﬂm

Tdi liéu xdy dymg - Kién thite xdy dung
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CHUONG 1
TONG QUAN VE KET CAU HE GIANG

1.1 TAC DUNG CUA HE GIANG TRONG NHA KHUNG THEP NHE

Nha cong nghiép mot ting mot nhip bang thép nhe thong thudng gdm
cdc khung phang mot nhip lién két véi nhau thong qua cdc hé két cAu khac
nhu hé xa g6, hé suon tudng va cic hé gidng.

Heé gidng bao gom gidng cot, giang mai c¢6 vai trd rat quan trong dbi voi
két cdu khung ctia nha cong nghiép. Hé giang 1a loai két ciu thtr cap, vai trd
cua n6 chi dung sau h¢ khung chiu luc chinh.

Ngoai viéc lién két cdc kung tao do cimg tong thé, hé giang c6 tac dung
chiu tai trong theo phuwong doc nha nhu tai trong gi6, cu truc... Do nha khung
thép thép nhe thudng sir dung vat liéu c6 tinh déo, cudng do cao nén tiét dién
cOt, xa ngang thuong nho, do manh 16n nén viéc tdng cudng do cliing ctia nha,
tang 6n dinh cho cdc khung cimg bang céch st dung cdc hé gidng 1a khong
thé thiéu dugc.

Heé gidng c6 thé chia 1am hai nhém cha yéu: nhém tht nhat dam bao su
lién két khong gian cta céc cAu kién mdi goi 12 hé gidng méi va nhém th hai
dam bao sy lién két gita céc cot goi 1a hé giang cot.

Hé giang mdi thuong 1a hé cdc thanh chiu kéo dat & hai budc dau hoi
nha, vi trf khe ldn, khe nhiét d6 (bt budc phai c6); doc theo chiéu dai nha &
hai bién khi c¢6 dam cu tryc.

Hé gidng mdi ¢ hai ¢au hdi nha c6 tic dung truyén tai trong gié dau hoi
tur cot chéng gi6 téi cac hang cdt (bién va gitra), sau do tai trong nay sé duogc
truyén xudng méng qua gidng cot.

Heé gidng méi doc theo nha dé dam bao sy 1am viéc khong gian cta nha,
giam chiéu dai tinh todn ngoai mit phang cho dam khung ngang hoic thanh

canh dan, tao tam clting mai.
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Heé gidng cot thuong gom céc thanh chéng chiu nén dau cot va cic hé gidng
chéo dau x. Cdc thanh chéo nay thuong 1 cdc thanh thép géc hodc dang day
chi lam viéc chiu kéo.

Nhu néi & trén hé giéng cot truyén luc doc nha (c6 thé luc do gio dau
hoi hoac do ham clu truc) xuéng mong.

* Tém lai tac dung cia hé gidng dwogc thé hién & cic ndi dung sau:
1.1.1 Téc dung ciia hé giang trong viéc giit on dinh:

Pam bao d6 cing khong gian, sy bat bién hinh cho hé két ciu va viéc lap
dung két cAu duoc virng chéc, an toan va tién loi.

Nha thép cong nghiép mdt tﬁng mot nhip dugc tao thanh tir tap hop céc
khung phang véi hé két cau thanh manh va chan cot theo phuong ngoai mat
phéng duoc chu tao khép nén rat d& mat 6n dinh theo phuong doc nha doi hoi
phai c6 sy lién két, gidng cc khung lai v6i nhau tao nén mot khoi khong gian
6n dinh, dam bao cho su 1am viéc théng nhét gitra cdc khung, ddp tng yéu
cau vé& d6 bén, d6 6n dinh tong thé cho toan bd ngdi nha vi vay nhat thiét phai
bb tri hé giang.

1.1.2 Téc dung ciia hé giang trong viéc chiu lue:

Hé gidng truc tiép chiu va truyén tic dung cua cdc luc ngang nhu gié
d4u hdi (do sudn tuong truyén vao), lyc dong dAt va luc ham cta cau truc tic
dung theo phuong doc nha vudng géc véi mit phang khung, ddng thoi lam
cho sy truyén lyc xudng méng nha duoc di theo dudng ngin nhat. Ngoai ra hé
giang con tham gia phan phdi tai trong tac dung 1én két ciu va lam ting thém
d6 cimg tong thé theo huéng ngang nha, bao dam két cau 1am viéc theo so d6
khong gian, tiét kiém duogc vat li¢u xay dung.

Tai vi tri lién két giang v6i dam 1a nhiing diém duoc 6 két, ngan can
chuyén vi theo phuong doc nha, nhd d6 hé giang tao do cimg khong gian cho
pham vi mdi, tudng va gép phan lam giam chiéu dai tinh toan theo phuong

ngoai mit phang cho dam, cot khung.
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Hé giang mdi doc nha tham gia phan phdi lai tai trong gié tic dung
trong phuong mit phing khung, ting kha ning lam viéc dong thoi gita cédc
khung lién ké , giam nhe muc do nguy hiém ctia khung ngang va 1am giam
dang ké chuyén vi ngang ¢ dinh khung .

Hé giﬁng cOt trong nha cong nghiép c6 nhiém vu tiép nhan luc gi6 dau
hoi truyén vao hé giéng méi va lyc hdm doc nha ctia ciu truc dé truyén Xuéng
mong.

Ngoai ra ¢ Viét Nam tdi trong dong dat it dugc dua vao tinh todn cho
nha cong nghiép mot tang, véi loai tai trong nay hé giang 1a két ciu tham gia
chiu lyc nhiéu nhét trong nha cong nghi¢p mot tﬁng mot nhip. Do dac diém
ctia dong dat Viét Nam thudng c6 gia tbe bé va nha khung thép nhe thudng c6
két cAu mdi nhe, do d6 tai trong dong dét tdc dung 1én cong trinh s& khong 16n
(thwdng nho hon tic dung cua tai trong gi6), vi vay tai trong dong dat khong

duoc dé cap dén trong luan van nay .

1.2 CAC CACH BO TRIi HE GIANG.

Tuy theo timg yéu cau cu thé vé chiu lyc va vé cong ning sir dung, hé
giang thuong st dung (hodc phdi hop sir dung) céc dang gidng nhu: giang
thanh tron, giang ddy cdp, giang thép géc va giang dang cong hay con goi 1a

khung giang.

TalLieuXD.com

Tai liéu xdy dung - Kién thire xdy dung
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Keo hoi

Xa gb mai
Khung thép
Cura troi

Tam lop mai
Tam lay séng
Ming nudce
Ctra chop ton
Cira day
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12
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Tam lop thung tuong
Cira sO

Cot khung

Giang cot, giang méi
Tuong xay bao

Xa gb tuong

Ctra cudn, cira déy
Mii hit

Cot hoi

* Su truyén lyc gié tir dau hoi ¢ thé mo ta so luge nhu sau:

Luc gi6 tir dau hoi truyén vao cot gié théng qua tim phi tudng va xa

g0 tuong dau hoi. Cot gid s€ truyén lyc nhan dugc xudng chan va Ién hé mai

tai vi trf lién két ctia né voi mdi, ngay 1ap tirc luc nay dugc truyén thong qua

cic by phan cuia hé mai nhu thanh chong gid, xa gbé mai tdi hé giang mai, hé

giang mdi tiép tuc truyén lyc gié nay xudng méng thong qua cdc hé giang

tuong dua vao dién chiu tai va do cung cua h¢ giang. Do vay viéc bo tri hé

giang trong nha thép nhe phai dam bao yéu cau ciu tao, dam bao du do cung

cling nhu chiu luc
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1.2.1 Hé giing mai:

1.2.1.1 Trwong hop nha khung thép nhe xa ngang la dan thép (khung
keo Tiép)

Hé giang mdi [1] nha khung thép c6 xa ngang dang dan, céc thanh giing
duoc bd tri trong pham vi tr cdnh dudi dan tré I1én, ching dugc bd tri ndm
trong cdc mit phang canh trén, mit phang cdnh dudi va mit phing dimg giita
cua dan.

* Giang trong mit phang canh trén [1].

Giang trong mit phang cdnh trén gdm cic thanh chéo chir thap va cdc
thanh chdng doc nha nam trong mit phing canh trén. Chiing c6 tac dung bao
dam sy 6n dinh cho cdnh trén cua dan, tao nén nhitng diém cb két khong
chuyén vi ra ngoai mat phang. Gidng trong mit phang cénh trén thudng bd tri
& hai dau nha, khdi nhiét d¢, khi khdi nhiét do qud dai thi b trf thém ¢ giita
sao cho khoang céch gifta ching khong qud 60m. Hé gidng canh trén két hop
v6i gidng cdnh dudi tao tanh khéi cing Céc dan con lai duoc lién két véi
nhau va v&i khdi cing théng qua hé théng xa go.

Thanh chéng doc nha ding dé cb dinh nhitng nit quan trong ctia nha
nhu ndt dinh néc, ndt dau dan, ndt dudi chan ctra troi. Céc thanh chéng doc
nha giit cho dan 6n dinh trong qu4 trinh I1ap dung.

91919:91010.0.9.0.9.9.9
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Hinh 1.2 So @6 bé tri hé giang cdnh trén
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* Giang trong mat phang canh dudi [1].

Gié‘mg trong mat phéng canh duoi cia dan dugc dat tai cac vi tri co
giang canh trén. Hé giang canh dudi tai dau hdi nha ding 1am gbi twa cho cot
hdi chiu tai trong gi6 tic dung 1én tudng hdi nén con goi 12 giang gié. Ngoai
ra truong hop nha xudng co clu truc c6 ché do lam viéc nang, dé tang do
cirmg cho nha can b tri thém hé giang canh dudi theo phuong doc nha. Hé
giang nay dam bao sy 1am viéc ciing nhau cua céc khung, truyén tai trong cuc
bo tic dung 1én modt khung sang cdc khung 1an can. Bé rong cua hé giing
thudng 1y bang bé rong gian dau tién ctia nha.

9:910.19:91010.9.9.9.9.9
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Hinh 1.3 So do bé tri hé giang cdnh dwdi

* Hé gidng dung

Hé giang dung dugc b tri trong mit phang cic thanh ding, ching c6
tac dung ciing véi hé gidng canh trén va hé giang canh dudi tao nén khéi cing
bat bién hinh, gitt vi trf c¢6 dinh cho dan khi lap dung. Thong thuong hé giang
dung duoc bd tri tai cdc thanhding dau dan, thanh démg giita dan, chan cta
troi cdch nhau 12 — 15m theo phuong ngang nha. Theo phuwong doc nha ching

duoc dit tai nhitng gian c6 gidng mat phang canh trén va cdnh dudi.
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Hinh 1.4 So d6 bé tri hé giang dimg

1.2.1.2 Trwong hop nha khung thép nhe cé xa ngang la dam thép
(khung zamil)

Hé giang mdi [12] trong nha céng nghiép modt tang mot nhip st dung
khung thép zamil dugc b tri theo phuong ngang nha tai hai gian dau hoi
(hodc gan dau hdi), ddu céc khdi nhiét d6 va & mot sb gian giita nha (tuy
thudc vao chiéu dai nha) sao cho khoang céch gitra céc giang bd tri khéng qud
nam budc cdt. Ban bung cua hai xa ngang canh nhau dugc ndi boi céc thanh
giang chéo chit thap. Cdc thanh giang chéo c6 thé 1a thép géc, thép tron hodc
cdp thép dudng kinh khong nho hon 12mm. Ngoai ra cin bd tri cdc thanh
chdng doc bang thép hinh (thuong 1a thép géc) tai nhitng vi tri quan trong nhu
dinh mdi, dau xa, cot, chan cira mdi.

Kh«ng qu, 5b-ic cét Kh«ng qu, 5b-ic cét

1 chitiG C 1

®

déac nhu
_________________ j | S ——
Chi tiG A Ginng chid

Chi tiG B ngang nhy
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Hinh 1.5 So d@6 bé tri hé giang mdi
1.2.2 Hé gidng cit:

H¢ giﬁng cOt [12] c6 tac dung dam bao dg cing doc nha va gilr 6n dinh
cho cot, tiép nhan va truyén tai trong xudng méng theo phuong doc nha nhu
tai trong gi6 1én tudng hoi, lyc him doc nha cua cau truc. Vi thé bd tri hé
giang cot gdbm cdc thanh gidng chéo trong pham vi cot trén va cot dudi tai
nhitng gian c6 bd tri hé gidng mai. Céc thanh gidng cé thé dung thép tron
duong kinh khong nhé hon 20mm hoac dung thép hinh (thudng la thép goc).
P06 manh cia thanh gidng khong vuot qué 200.

Thanh gi»ng @Qu cét Cao trnh @ah cét
&

Cao trnh vai cét
| — im [ [ [ — 1 \Ji
Chi tiG E DOm cQu tréc Chi tiG E
Chi tiG D Chi tiG D

+0.00

3
| 8
| &3
cét I
>3
L 100x100x5 | +|3
PE
iE
chititt D,E

Hinh 1.6 So d6 bé tri hé giang cét
1.2.3 H¢ gidng twong:
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Hé giang tuong [1] gdm cdc thanh dugce bd tri theo chiéu cao cia cot
khung hoac cot hdi theo phuong doc nha hodac ngang nha (hai dau hoi nha),
ching duoc lién két v6i cot khung hay cot hdi ¢ phia ngoai nha (dam bao vé
thim my). Hé giang tudng c6 tic dung d& cdc tAm panel tuong (hodc ton
tuong), dam bao su on dinh cua cot khung theo phuong doc nha, ngoai ra h¢

giang tuong con cb tic dung truyén tai trong gié theo phuong ngang nha I1én

hé khung.
Thanh gi»ng ®Qu cét @ trnh @@h cét
gtmhvaicét
|
\\ +0.00
N - B - - - \\HOEi»ngt-én@ - B B -
|l o e | e | s ] s ] s s | e | 8| s ] s ]
00000000000
T [Cao trah @ cét
HOgi»ng t- éng kaao trah vai cét
—
| + 4 MO
@ ®

Hinh 1.7 So do bé tri hé gidang twong
1.3 THUC TRANG VA ANH HUONG CUA VIEC BO TRi HE GIANG
TRONG THUTC TE.

Thuec té sir dung hé gidng trong nha thép tién ché & Viét nam cho thiy ton
tai mot sd van dé co ban ma mot s ky su khi thiét ké nha thép ¢ Viét Nam
con mic phai nhu 1a:

Chua hiéu 13 tdc dung cling nhu vai trd ctia hé gidng, cho nén it quan tim,
coi nhe dan dén bo qua tinh todn hé gidng ma chi bd tri theo cdu tao, tham chi
c¢6 nhiéu truong hop bé tri thiéu va khong hop 1y.

Hiéu khong ding hodc chua ding vé nguyén Iy lam viéc, cdch thirc tinh

toan ciing nhu anh hudng téi khung chinh ciia timg loai thanh gidng, hé giang.
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Sao chép mdt cich mdy méc mot sb loai gidng theo thiét ké ctia mot sb
nha ché tao khung thép tién ché nudc ngoai vao sir dung ma khong c6 su tim
hiéu chi tiét va van dung ding dan véi yéu cau thiét ké cua Viét Nam

Hién nay c6 hai huéng phd bién ¢ Viét Nam trong viéc sir dung hé gidng
d6i voi nha thép tién ché d6 la:

- Str dung hé giang theo 16i c6 dién thudng 4p dung cho cdc nha cong
nghiép (khung dang dan) cta nhitng ndm 70 - 80 cua thé ky XX, chu yéu 1a hé
giang dang chit X véi thanh giang bang thép géc .

- Str dyng hé giang md phong theo cdc nha san xuat khung thép tién ché
c6 uy tin trén thé giéi nhu Zamil steel, BHP... Céc thanh gidng c6 thé 1a thép
tron, gidng cdp, giang cong dang khung.

Nhitng nguyén nhén trén 12 yéu t6 gép phan dan dén sy khong dong bd,
sai nguyén 1y va 16n hon nita dan dén nhitng bét hop 1y, sai s6t nghiém trong
trong thiét ké , ché tao va thi cong nha thép tién ché.

Trong cong tic thiét ké thudng xuyén xay ra mau thuan giita cdc don vi
thiét ké va tham tra vé viéc tinh todn , sir dung loai giang trong nha thép tién
ché ma chua c6 mot huéng din, quy dinh cu thé nao dé 1am co s 1y ludn cho
loai hinh nay (ké ca tiéu chuin xay dung Viét Nam).

Trong linh vyc thi céng gan day dd c6 xuat hién ngay cang nhiéu cic sy
cd khi thi céng nha thép tién ché ma nguyén nhéan chinh 1a do khong nam
virng vai trd ctia hé gidng trong qud trinh thi cong. Nha thép tién ché thuong
dugc thiét ké ¢ cdc hé gidng mém nhu thanh gidng thép tron hodc cép c6 do
cirmg nho nén wu tién 1ap dyng gian giang, giang chéo dong thoi cing véi
thanh chdng giang tao thanh khéi cing khung giang dé giit on dinh khung
theo phuong doc nha trong qua trinh thi cong.

Sy cb dang chi y gan ddy nhat 1a tai cong trinh Cong ty dét may Hoa
Khéanh thudéc khu CN Lé Minh Xuan — Binh Chanh — TP HO Chi Minh ma
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theo d4nh gid ban dau 1a do dut diy giang khi cin chinh keo mdi (theo
VIETBAO.VN ngay 27/12/2005)
F

Hinh 1.8 Sy c6 céng trinh Cong ty dét may Hoa Khdnh thuoc khu CN Lé
Minh Xudan — Binh Chdnh — TP Ho Chi Minh

Chinh vi vay viéc nghién ctru chi tiét vai trd ctia hé giang, thiét 1ap va
thdng nhét cdch tinh todn, cich bd tri, cach sir dung cdc loai hé gidng, pham vi
trmg dung cua ting loai hé giang cling nhu viéc dua ra cic khuyén cdo c6 y
nghia rat quan trong cho céc k¥ su, cdc don vi thiét ké, ché tao va thi cong
nha thép tién ché ¢ Viét Nam trong thoi diém hién nay, gép phan ning cao

chat lwong nhung van dam bao muc tiéu “Tién d6 - Gid thanh’’.
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CHUONG 2
CAU TAO, SU LAM VIEC VA CACH TINH TOAN HE GIANG

2.1 CAU TAO HE GIANG
2.1.1 Khi hé giing la thép tron

Loai thanh giﬁng nay duoc cic don vi thiét ké & Viét Nam sir dung phé

bién trong nhitng nim gan ddy, dudng kinh thanh giang thong thuong diing
thép tron $16, P18.
—_—

Hinh 2.1 Gidang mdi bang thép tron (Ithanh)

Hinh 2.2 Lién két giang mdi véi xa ngang (truong hop giang bang 1 thanh
thép tron)
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N ¢ i
Hinh 2.3 Giang mdi bang thep tron (2thanh)

Hinh 2.4 Lién két gicf;ig mdi v&i xa ngang (trwong hop giang bang 2 thanh
thép tron)
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Hinh 2.5 Giang xa g6 mdi bang thép tron

P —— =
VB sl

Hinh 2.6 Gidng cét bang thép tron
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Hinh 2.7 Cau tao giang bang thép tron [1]

* Uu diém:

- Su 1am viéc cua thanh ddng déu, ding tam.

- Bdn kinh quén tinh cta tiét dién theo moi phuong 13 nhu nhau nén c6
thé chiu tai trong tir nhiéu phia

- Khéi lugng giam din dén giam gid thanh, tdn dung duoc vat li¢u c6
cuong do cao.

- Lap dung d& dang.

* Nhuoc diém:

- P cimg tong thé ctia hé gidng nho.
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- On dinh kém.

- Su lam viéc cua thanh giang can dwgc nghién ciru 1am rd thém.
2.1.2 Khi hé giing la cap

Ciing nhu thanh gidng bang thép tron thanh gidng bang cdp duoc st
dung khd pho bién trong nha thép tién ché. Uu diém va nhuoc diém cta giang
cdp ciing gidng nhu gidng bang thép tron nhung chu yéu duoc dp dung cho
céc cong trinh chiu tai trong dong, tai trong gi6 16n, tai trong dong dat.
2.1.3 Khi hé giing la thép hinh

Str dung thanh giang bang thép géc 1a theo truyén thong cua két cAu thép
Viét Nam tir nhitng nam 70 cia thé ky XX. Cdc thanh gidng kiéu nay hién nay
van dugc mot sé don vi thiét ké va ché tao sir dung kha nhiéu cho nha khung

thép nhe.

A Pkt

Hinh 2.8 Giang cét bang thép géc déu canh (gidng dang cong)
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Hinh 2.10 Giang cét bang thép géc déu canh (giang chit thdp)
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Hinh 2.11 Giang mdi bang thép géc déu canh (giang chit thip)

Hinh 2.12 Cdu tao giang mdi bang thép géc déu canh

* Uu diém :
- C6 tinh truyén thong.
- D6 cling cua thanh giang 16n dan dén ting do cung tong thé cla

khoi1 giang rat nhiéu.
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- Thanh gidng d& dam bao duoc cic yéu cau khéng ché d6 manh gii han
tiéu chuan.

*Nhuoc diém:

- Chi phit hop v6i nha cong nghiép c6 két cau ning, yéu cau c6 do cling
16m, chiu tai trong gi6 16n.

- C4u tao nang né, khé khan cho viéc 1ap dung.

- Tang khdi luong két ciu din dén ting gid thanh cong trinh.
2.2 TINH TOAN HE GIANG
2.2.1 Truwong hop don gidn
2.2.1.1 Theo tiéu chudn Viégt Nam [7]
* Poi véi cdc thanh chiu kéo

Viéc tinh toan thanh giéng chiu kéo theo tiéu chuin Viét Nam rat don
gian nhu mot cu kién chiu kéo théng thuong.
a) Tinh todn bén

o= N <fy.

n

2-1)

Trong do:

6 — Ung suit trong thanh giang chiu kéo.

N — ndi luc kéo tinh todn cta thanh giang chiju kéo.

A,- Dién tich tiét dién thuc cta thanh giang chiu kéo.

f — Cuong do tinh toan cua thép.

Y. — Hé s6 diéu kién lam viéc.
b) Tinh todn én dinh

Tiéu chuan Viét Nam quy dinh do manh gidi han cua cAu kién lam viéc
chiu kéo la :

L

r==<[r,] 2-2)
T

Trong dé:
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A — D6 manh cta thanh giang

L — Chiéu dai tinh todn cta thanh giang chiu kéo.

r- Bén kinh quén tinh cta thanh giang chiu kéo.

Aeh — DO manh gidi han cua ciu kién , A, tra bang 26 — TCXDVN 338:
2005, thong thuong 14y Ay, = 400.
* Poi véi cdc thanh chiu nén
a) Tinh todn bén

Tinh toan tuong tu cAu kién chiju kéo didng tam.
b)Tinh todn on dinh
% Chiéu dai tinh toan va d6 manh A cta thanh giang chiu nén:

Chiéu dai tinh todn cho thanh giang chiu nén 1a: L, = u#l (1 — chiéu dai
thuc ctia thanh gidng). u = 1.

P06 manh cta thanh giang chiu nén: A = Lo/ r (r — ban kinh quan tinh cia
tiét dién ngang ciu kién).

* Tinh to4n 6n dinh cho thanh giang chiu nén ding tdm theo cong thuc:

N
(p_ASfYC (2-3)

Trong dé:

N - noi luc kéo tinh toan cua thanh giﬁng chiu nén (don vi luc)

A — Dién tich tiét dién thuc cta thanh giéng chiu kéo (don vi
dién tich)

f — Cuong do tinh todn cua théo chiu kéo theo gidi han chay (don vi ting
suét)

Y. — Hé s6 diéu kién lam viéc cua két cdu, y. = 0,9

¢ —H¢ s6 udn doc , phu thudc do manh quy udc A= 7\.\/% duoc tinh

theo céc cong thirc:

+0< X £25:0=1-(0,073-5355) 24X
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+25< A <45
¢=147-13,0 L -(0371-273 L)% +(0,0275-5,53L) A’
+45< A= fi_

A (51-2)

@ ciing c6 thé 1ay tir bang D.8, phu luc D, TCXDVN 338:2005 — Két
cAu thép — Tiéu chuén thiét ké.

Ngoai ra voi c4u kién chiu nén theo tiéu chuan Viét Nam con bi khéng
ché do manh A < 200.
2.2.1.2 Theo tiéu chuin Uc — AS4100 [19]

Tinh toan
* P6i véi cdc thanh chiu kéo:

Viéc tinh toan thanh chiu kéo nhu sau:

N" <09N, (2-4)

Trong do6:

N* — Luc doc trong thanh gidng chiu kéo.

N, — Kha ndng chiu lyc danh nghia cua tiét dién.

¢ = Ag*fy hodc N = 0,85kAf,

A, Tiét dién danh nghia cta cau kién.

A, : Tiét dién thuc cta cau kién.

i}—&ngsuétdmlhéichophépduchﬁngdéﬂﬂétké

f,— Cudng do bén vé kéo cho phép ding dé thiét ké.

k. — hé s6 d6 léch tAm cua tai trong

k= 1 véi tiét dién déu canh .

k= 0,9 voi tiét dién chir T lién két & cdnh .

k. = 0,85 véi tiét dién thép géc déu canh, thép C lién két ¢ bung,

thép géc khong déu canh lién két ¢ canh 16n hodc thép I, C lién két ¢ ca

hai canh .
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k.= 0,75 véi tiét dién thép géc lién két boi cdnh ngan va cho céc tiét dién

ngoai nhirng tiét dién néi trén .

Véi loai day thép tron k, = 1 va A, 1a tiét dién thyc ctia dau thanh da
duogc tao ren lam bu I6ng lién Kkét.

Nhue vt 1a tiéu chudn Uc — AS4100 khéng khong ché d¢ manh t6i han
cho cdu kién chiu kéo ma chi quan tam dén suw tdc dung léch tam cua tai trong
doi véi cau kién chiu kéo thong qua hé 56 k;.
2.2.1.3 Theo tiéu chuén My - AISC/ASD [18]

* P6i véi cdc thanh chiu kéo:
a). Tinh todn theo d¢ bén
* Vi tiét dién nguyén (tiét dién khong c6 giam yéu)

+ Theo AISC/ ASD :

Kha nang chiu kéo cho phép cia tiét dién ciu kién 1a P,/Q, v6i P, =

F A, va diéu kién thiét ké cta cu kién [ 10 ]:

N< FyAg

<o _ 2-
2, o (2-5)

Trong do6:
N — Tai trong tic dung lén cAu kién.
F, - Ung suat chay cua vat li¢u thép lam céu kién.
A, — Tiét dién nguyén cta cau kién.
Q, - Hé s6 an toan, Q, = 1,67
+ Theo AISC/LRFD:
Kha nang chiu kéo t6i han cua tiét dién cau kién 1 ¢.P, v6i P, = F,A, va
diéu kién thiét ké cua ciu kién 1a [ 10 ]:
N <P, = O;F,A, (2-6)
Trong d6 :

N — Tai trong tac dung 1én cau kién.
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F, -Ung suét chay cua vat liéu thép 1am cau kién.
A, — Tiét dién nguyén cua ciu kién.
0, — Hé s an toan, ¢, = 0,9
* Vi tiét dién thuce (tiét dién c6 giam yéu)
+ Theo AISC/ASD :
Kha ning chiu kéo cho phép cua tiét dién ciu kién 1a P,/Q, véi P, = F..

A. va diéu kién thiét ké caa ciu kién 1a [ 10 ]:

N <t _Fude (2-7)
'Q‘t Qt

Trong do :

N — Tai trong téc dung 1én cau kién.

F, -Ung suét kéo cuc han cta vat liéu thép 1am céu kién.

A, — Tiét dién thyc hitu hiéu cua cau kién.

Q,— Hé s6 an toan, Q= 2,00

+ Theo AISC/LRFD:

Kha nang chiu kéo t6i han cua tiét dién cAu kién 1a ¢, P, v6i P, = F,. A,
va diéu kién thiét ké ctia két cau 1a:

N < ¢P, = 0F.A. (2-8)

Trong do6 :

N — Tai trong tac dung lén cAu kién.

F, —Ung suat kéo cuu han cua vat liéu thép lam cAu kién.

A. — Tiét dién thuc hiru higu ctia cdu kién.

0, — Hé sb an toan, ¢, = 0,75
b) Tinh todn theo do manh

Tiéu chuan My dua ra mot ndi dung rat khac biét so véi tiéu chuan Viét
Nam vé viéc khéng ché d6 manh t&i han cia ciu kién chiu kéo (cling twong ty

nhu tiéu chuan Uc — AS4100):
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“There is no maximum slenderness limit for design of member in
tension” — khong c6 giéi han dd manh 16n nhét trong viéc tinh todn céu kién
chiu kéo [10, tr.26].

Tuy nhién c6 mot luu ¥ trong [10, tr.26]: dbi véi cdc ciu kién chiu kéo
khi tinh todn thiét ké thi nén khéng ché d6 manh cua cau kién khong vuot qué
300 (L/r< 300) nhung khong dp dung cho ciu kién dang thanh thép tron hoic
dang thanh st dung tdng do, méc.

Tir phuong phép tinh cia céc tidu chuan trén dan t6i két luan: rinh todn,
sir dung cdc thanh giang chiu kéo bang thép tron trong két cau nha thép tién
ché ¢é day dii co sé va can soém dwoc thong nhdt trong tiéu chudn dé dp dung
thong nhat vao thiét ké nha thép tién ché ¢ Viét Nam.

* P6i véi cdc thanh chiu nén:

Chiéu dai tinh to4n caa thanh chiu nén:

L,=Kl 2-9)

K- hé sb chiéu dai tinh todn cta cu kién phu thudc lién két 2 dau ciu
kién

1 - chiéu dai thyc cta céu kién.

Theo bang C-C2.1 ctia quy pham My - AISC/ASD ta ¢6 so dd tinh cia
thanh giang chiu nén gidng nhu tiéu chuan Viét Nam va K = 1.

* Tinh todn 6n dinh cho thanh gidng chiu nén ding tim theo ng suit cho
phép:

Theo quy pham My - AISC/ASD, tng suit cho phép ddi véi cu kién
chiu nén ding tam dugc tinh todn nhu sau:

+Truong hop Kl/r <C.:
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2
1_1 K,/r E
2( C, Y
F_

= 3 (2-10)
§+§K1/r_l K,/r
8 8 C, 8 C.
+Truong hop Kl/r > C:
2
F, =LEZ 2-11)
23(Kl/r)
Trong dé:
C.=m 2E
Fy

E — Mb dun dan hoi cia vat li¢u

F, - Ung suat chay cua vat li¢u
CAu kién chiu nén ding tdm theo tmg suét cho phép duoc tinh todn nhu sau:

f, <F, 2-12)

Trong dé:

f, — Ung suét nén do tai trong lam viec, f, = P/A,

P — Luc néndoc truc do tai trong lam viéc

A, — Dién tich tiét dién nguyén cua ciu kién
Dé cau kién 1am viéc tbt, quy pham MY ciing dé nghi khéng ché d6 manh cta
cAu kién chiu nén ding tdm khong nén vuot qua 200.

2.2.2 Trwong hop diic biét: (Thanh gidng chéng uin) [19]

Thanh giang bén chéng oan duogc bd tri trong két ciu nha thép tién ché
vo1 muc dich chéng oan/xodn cho dim madi hodc cdt khi chiu luc, né cé tic
dung chdng mat 6n dinh cuc bd cho cdnh dudi ciia ddm hay cénh trong cua
cot (phan canh nay khong lién két tryc tiép voi xa gb nén rat d& oan ngang khi

chiu nén — lam giam dang ké kha nang chiu lyc cua tiét dién).
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Viéc tinh todn lai thanh giang nay lién quan mat thiét dén viéc tinh todn
thiét ké két cAu dam mai va cot cho khung nha thép tién ché, vai thoi gian cé
han tic gia xin phép khong dé cap k¥ trong luan vin nay ma chi dua ra cich
tinh todn tham khdo tir tiéu chuin AISC/ASD va tai liéu tham khao
a). Tinh khodng cdch thanh giing cdnh:

+ Truong hop tinh todn cAu kién (dﬁm hoac cQt) voi ung suat cho phép f =
0,6f, — f, 1a ing suét chay ctia vat lidu:

Khoang céch céc thanh giang chéng oan 12 L phai thoa man diéu kién

0,217E
" T (m)a
L< f (2-13)
L T6
JE

Trong do:

h— Chiéu cao cta ciu kién

b- B& rong canh cua cAu kién

A; — Dién tich canh cua clu kién

E — M5 dun dan hdi ctia vat liéu

+ Truong hop tinh todn cu kién (dim hodc cot) voi tng suat cho phép f
=0,6fy:

Khoang céch céc thanh giang chéng oan 1 L phai thoa mén diéu kién

* 3
Lot 102710
L< f 2-14)

_ 0,6E
Y (fhA;)

Trong dé:
R.- ban kinh qudn tinh theo AISC Ia “ban kinh quén tinh cua tiét

di€én gom canh nén va mdt phan ba cua di¢n tich bung nén, lay doi véi truc
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nam trong mit phang bung dam”. r, duoc ldy gan ding bang 1,2r, — ry 1a ban
kinh quén tinh ctua toan bo tiét dién vdi truc y.
Cic truong hop khic khong xét dén vi khi d6 Gmg suét cho phép f cua ciu
kién chi dugc 1dy nho hon 0,6f cia ciu kién chi dugc 1ay nhé hon 0,6f,, nhu
vay s& khong khai thdc dugc tdi da kha ning 1am viéc ctia ciu kién.
b). Tinh todn thanh gidng cdnh:

Khi xuét hién odn trong ciu kién c6 thanh gidng bén, theo [10, phu luc
6.3.1b], noi lyc trong thanh giang la:

Py = 0,02M,Cy/h, (2-15)

Trong dé:

Py~ No1 lyc trong thanh giéng bén

M, — M6 men do tai trong gay ra tai tiét dién c6 gidng

Cg4- Hé s6 phu thude sy 1am viée cta cdu kién. Céu kién chiu udn Cy = 1

hy — Khoang cach gifra trong tam canh trén va canh dudi

2.3 KET LUAN

- Giang thép tron va cdp thuong duoc st dung trong nha khung thép nhe
do céc vu diém nhu cu tao don gian, trong luong ban than nhe.

- Giang thép géc thuong duoc sit dung trong nha c6 két cdu ning, cong
trinh xay dung & vung c6 gié 16n.

- Viéc tinh todn cau kién thanh gidng theo tiéu chuan cua cdc nudc c6 su
khac nhau. Dbi véi tiéu chuan Viét Nam khi tinh todn thanh giang néi chung
duoc kiém tra theo ca do bén va khéng ché d6 manh.

- Theo tiéu chuan Uc khi tinh todn thanh giang khong khéng ché do
manh cho ciu kién chju kéo ma thay bﬁng tinh todn dén su tic dung léch tam

cua tai trong.
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- Theo tiéu chuin My céc thanh giang chi tinh vé& bén khong khdng ché
dd manh, tuy nhién vi¢c tinh todn thanh giéng chiu kéo cling dugc xét tdi do

ménh thong qua hé s6 ¢, va Q..

EILIEUXD-GBM

Tai liéu xdy dung - Kien thire xdy dung

¢
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CHUONG 3
NGHIEN CU'U SU ANH HUONG CUA VI TRi BO TRI HE
GIANG MAI, GIANG COT PEN SU LAM VIEC CUA KHUNG

Hé gidng méi, hé giang cot khi bd tri cho hé thdng két ciu chiu lyccua
nha khung thép nhe c¢6 tic dung chiu tai trong gi6, phan phdi tai trong, ting
cudng 6n dinh cho toan bo hé suon cia nha. Tuy timg diéu kién, hoan canh,
quy pham ma c6 cdc 4p dung khic nhau. Dé nghién ctru anh hudng cta vi tri
b tri, anh hudng cua céc loai giang thép tron, thép géc dén nodi luc, chuyén vi
trong két cdu cling nhu tinh kinh té khi bd trf gidng, trong chuong nay 14y vi
du xét cho mot nha may cong nghiép nha mot ting, mdt nhip c¢é chiu dai nha
Lo = B*13 = 6*13 = 78m; x4y dung & Ha Noi thudc phan ving gi6 cap II-B.
Nha c6 cau truc véi strc nang 10 tan.

Két cu chiju luc chinh 12 hé khung ngang da duogc tinh todn c6 cic thong
6 nhu sau [12]:

+ Tiét dién cot chit H tiét dién khong d6i bang thép to hop c6 kich thudc:
ban cdnh c6 tiét dién: 150x10 (mm); ban bung c6 tiét dién: 500x8 (mm).

+ Tiét dién xa ngang chir H thay d6i tiét dién c6 kich thudce: Pau xa ban
canh c6 tiét dién: 150x10 (mm); ban bung c6 tiét dién: 400x8 (mm), giita xa
ban cénh c6 tiét dién: 150x10 (mm); ban bung c6 tiét dién: 300x8 (mm).

+ Nhip tinh todn cua khung ldy theo truc kién tric véi bé rong nha 1a L =
24m, cot lién két ngdm v6i xa ngang va voi méng.

+ Chiéu cao dinh cot: 8,3m trong do chiéu cao cot dudi 1 6,3m.

Hé giang cua nha xét hai trudng hop: hé gidng dung thép tron c6 dudng
kinh ®16 va hé giang dung thép géc déu canh L50%50%3
* So do tinh: Tinh toan hé khung khong gian két hop véi hé giang vai 8

truong hop cu thé nhu sau:
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+Truong hop 1: H¢ giﬁng chir thap dung thép tron ©16 khong c6 thanh
chbng, bd tri & gian thir 2.

+Truong hop 2: HE gié‘mg chir thap dung thép tron ©16 c6 thanh chéng,
bb tri & gian thir 2.

+Truong hop 3: H¢ giﬁng chir thap dung thép gbc L50x50x3 khong cé
thanh chdng, bé tri & gian thir 2.

+Truong hop 4: He gié‘mg chir thap dung thép gbéc L50x50x3 c6 thanh
chbng, bd tri & gian thir 2.

+Truong hop 5: H¢ giﬁng chir thap dung thép tron ©16 khong c6 thanh
chéng, bd tri & gian thr nhat.

+Truong hop 6: HE gié‘mg chir thap dung thép tron 16 c6 thanh chéng,
b tri & gian thr nhat.

+Truong hop 7: H¢ giﬁng chir thap dung thép goc L50x50x3 khong cé
thanh chdng, bb tri & gian thir nhat.

+Truong hop 8: He gié‘mg chir thap dung thép gbéc L50x50x3 c6 thanh

chéng, bd tri & gian thr nhat.

Hinh 3.1 So d6 khung ngang hdi nha
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Hinh 3.2 So d6 khung ngang dién hinh

* Tai trong tinh toan [12].

- Tai trong thuong xuyén (tinh tai):

Vi nha lop mdi ton cong véi cdc 16p cach nhiét, xa gd méi, trong luong
ban than xa ngang ta c6 téng tinh tai phan bd téc dung I1én xa ngang la q, =
2,05 kN/m.

Trong lugng ban thin dam cau truc quy vé tai tap trung va md men léch
tam dat tai cao trinh vai cot: P, = 6,3 kN; M, = 3,15kNm.

- Hoat tai mdi:

Theo TCVN 2737 — 1995 ¢6 qe = 0,3kN/m?*, hé s vuot tai 1a 1,3. Quy
ddi hoat tai mai vé tai trong phan b6 déu trén xa ngang duoc g = 2,35 kN/m

- Tai trong gio:

Véi gi6 ¢ phan ving II-B ¢6 W, = 0,95 kN/m?, hé s vuot tai 1a 1,2. Can
ctr vao hinh dang nha va d6 déc, hé sb khi dong trong TCVN 2737 — 1995 ta
duoc:

+ Tai trong gio tdc dung lén cot:

Gi6 day: qaiy = 5,47 kN/m

Gi6 hut: gpg = 3,42 kN/m

+ Tai trong gio tdc dung lén mdi:
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Gi6 day: qaiy = 2,19 kN/m

Gi6 hut: gpg = 2,74 KN/m

- Hoat tai cau truc:

Vi thong s cau truc trong bang sau:

Bang 3.1: Bang thong s6 cau tryc

Ch. Bé Bé | Trlg
. Khoang . Tr.lg . .
Nhip Cao rong | rong | cau Apluc | Apluc
cach Xe con
Ly(m) | gabarit gabarit | ddy truc Prax(KN) | Poin(kN)
Zmin(mm) Gxe(T)
H(m) Bi(m) | Ky(m) | G(T)
22,5 960 180 3900 | 3200 | 8,36 | 0,803 70,7 21,1
Ta c6:

+ Ap luc dimg cau truc

Diax = 178,5 kN; Dy = 53,3 kN.

Mnax = 89,25 kKNm; My, = 26,65 kNm.

+ Lyc ham ngang cua cau truc: T = 6,82 kN.
* Xac dinh noi luc va chuyén VI.

Noi lyc hé khung duoc xdc dinh véi timg truong hop cu thé va chét tai
bang phan mém SAP 2000. Két qua duoc thé hién trong cdc bang thong ké

noi luc va chuyén vi (phﬁn phu luc).
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3.1 Hé giang b tri & gian thi hai.
3.1.1 Truong hop 1: Hé giang chit thdp ding thép tron P16 khéng cé thanh

chéng:

Hinh 3.3 So d6 khéng gian bd tri hé gidng
3.1.1.1 Két qua noi lyc va chuyén Vi:

Bang 3.2: Gid tri ndi luc khung thir 2 - truong hop 1

Vi trf nit P V2 V3 T M2 M3
khung KN KN KN KN-m | KN-m | KN-m
bauxa | 6e 03| 70487 0243 0,012| 0116| 239,961
ngang
Pinhxa |06 08| 31,547 1,594 | 0,004 3.078 | 37.888
ngang
Pinh
o 134295 | 51,327 13,037 0009| 3.851| 339,589
Chan
o 330,612 | 79,739 | 15,167| 0,008 19,839 | 299,563
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Bang 3.3: Gid tri chuyén vi khung thir 2- truong hop 1

Vitrindt | Ul U2 U3 R1 R2 R3
Khung m m m Radians | Radians | Radians
bau xa 0014 0007 0,001 0,001 0,000 0,001
ngang
Dinh xa 0,004 | 0004| 0,110| 0,012| 0,001 0,000
ngang

Bclénth 0,014 0007| 0001| 0001| 0000 0001
Cha
Céatn 0000 0000| 0000 0000 0000| 0000

3.1.1.2 Kiém tra kha nang chiu lyc cua hé gic%ng theo tiéu chudn Viéet Nam:
a). Thanh giang mdi:
Luc doc trong thanh giﬁng mai: N =7,779 kN

* Kiém tra bén:

Theo cong thuc (2 - 1):

N
c=—2ZXFf
A Te

n

Trong do6:

6 — Ung suit trong thanh giang chiu kéo.

N — No&i luc kéo tinh toan cua thanh gié'mg chiu kéo.

A,- Dién tich tiét dién thyc cta thanh gidng chiu kéo, A, = 3,14.1,6%/4 =
2,085 cm’

f — Cuong d6 tinh todn cua thép, f = 340 kN/cm?

Y. — Hé s6 diéu kién 1am viéc, ¥ = 0,9

_ 7’772 =3,731(kN/cm?) < fy, =340.0.9 = 306(kN/cm?)

— O

b

Thanh giang dam bao dicu kién vé bén.

Tai li¢u nay duogc luu trir tar http://tailieuxd.com/



46

b). Thanh gidng cét:

Luc doc trong thanh giﬁng cot: N =15,050 kN
* Kiém tra bén:

Theo cong thirc (2 - 1):

N
oc=—<f
A Ve

n
Trong dé:

6 — Ung suét trong thanh gidng chiu kéo.

N — N1 luc kéo tinh toan cua thanh giéng chiu kéo.

A,- Dién tich tiét dién thuc cua thanh gidng chiu kéo, A, = 2,085 cm’
f — Cuong do tinh todn cta thép, f = 340 kN/cm®

Y. — Hé s6 diéu kién lam viéc, v. = 0,9

15,050
2,085

=7,2(kN/cm?) < fy, =340.0,9 = 306(kN/cm?)

— O

Thanh gidng dam bao diéu kién vé bén.
3.1.1.3 Kiém tra khd ndng chiu luc cia hé giang theo tiéu chudan Uc:
a). Thanh giang mdi:
Luc doc trong thanh giﬁng mai: N =7,779 kN
* Kiém tra bén:
Theo cong thirc (2 - 4):
N" <0,9N,
Trong dé:
N* — Luyc doc trong thanh gié‘mg chiu kéo.
N, — Kha ndng chiu lyc danh nghia cua tiét dién.
N, = 0,85kA.f,
A, : Tiét dién thyc cta ciu kién.

f,— Cuong d6 bén vé kéo cho phép dung dé thiét ké.
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k. — hé s6 do 1éch tAm cia tai trong

Véi loai day thép tron k, = 1 va A, 1a tiét dién thuc cua dau thanh da
duogc tao ren 1am bu 16ng lién Kkét.

Vé trdi N" = 7,779 kN

Vé phai 0,9.N, = 0,9.0,85kA,f, = 0,9.0,85.1.340.1.3,14.1,4%/4 = 400,2
kN

—Vé trdi < vé phai

Thanh giang ¢am bao diéu kién vé bén.

b). Thanh giang cét:

Luc doc trong thanh giﬁng cot: N =15,050 kN
* Kiém tra bén:

Theo cong thirc (2 - 4):

N"<09N,

Trong do6:

N* — Luyc doc trong thanh gié‘mg chiu kéo.

N, — Kha ning chiu lyc danh nghia cta tiét dién.

N, = 0,85k A,f,

A, : Tiét dién thuc ciia cau kién.

f,— Cuong d6 bén vé kéo cho phép dung dé thiét ké.

k. —hé s6 d6 léch tAm cua tai trong,

Véi loai diy thép tron k, = 1 va A, 1a tiét dién thuc cta dau thanh da
duoc tao ren lam bu 16ng lién két.

Vé trdi N = 15,050 kN

Vé phai 0,9.N, = 0,9.0,85kA,f, = 0,9.0,85.1.340.1.3,14.1,4°/4 = 400,2
kN

—Vé trdi < vé phai

Thanh giang dam bao dicu kién vé bén.
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3.1.2 Truong hop 2: Hé giang chit thdp diing thép tron @16 cé thanh chong:

Hinh 3.4 So d6 khéng gian b tri hé gidng

3.1.2.1 Két qua noi lyc va chuyén Vi:

Béang 3.4: Gi4 tri ngi lyc khung thtr 2 - truong hop 2

Vi trf it P V2 V3 T M2 M3
khung KN KN KN KN-m | KN-m | KN-m
bauxa 1196104 87464 0307 0014| 0428| 291,093
ngang
Pinhxa | o5 455 1,135  0012| 0018| 9.109| 25455
ngang

Pinh

Clﬁnt 61,531 19.678| 0,007| 2.578| 201,105 61,531
Chan

o 66,398 | 14,783 | 0,006| 19.463| 229.110| 66,398
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Bang 3.5: Gid tri chuyén vi khung thit 2 - truong hop 2

Vitrinat | Ul U2 U3 R1 R2 R3
khung m m m Radians | Radians | Radians
Piu xa
ngang 0,009 0,007| 0001 0000 0000 0001
Pinh xa
ngang 0,003| 0,001 0087 0011| 0003 0,000

Pinh
cot 0,009 0,007 -0,001| 0000 0000 0001
Cclgatn 0,000| 0,000 0000 0000 0000 0,000

3.1.2.2 Kiém tra kha nang chiu lyc cua hé gic%ng theo tiéu chudn Viéet Nam:
a). Thanh giang mdi:
Luc doc trong thanh giﬁng mai: N =4,568 kN

* Kiém tra bén:
Theo cong thuc (2 - 1):

N
c=—2ZXFf
A Te

n

Trong do6:

6 — Ung suit trong thanh giang chiu kéo.

N — N1 luc kéo tinh toan cua thanh gié'mg chiu kéo.

A,- Dién tich tiét dién thyc cta thanh gidng chiu kéo, A, = 3,14.1,6%/4 =
2,085 cm’

f — Cuong d6 tinh todn cua thép, f = 340 kN/cm?

Y. — Hé s6 diéu kién lam viéc, v. = 0,9

4568
2,085

— O

=2,2(kN/cm?) < fy, =340.0,9 =306(kN /cm?)

Thanh giang dam bao dicu kién vé bén.
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b). Thanh gidng cét:

Luc doc trong thanh giﬁng cot: N=11,076 kN
* Kiém tra bén:

Theo cong thirc (2 - 1):

N
oc=—<f
A Ve

n
Trong dé:

6 — Ung suét trong thanh gidng chiu kéo.

N — N1 luc kéo tinh toan cua thanh giéng chiu kéo.

A,- Dién tich tiét dién thuc cua thanh gidng chiu kéo, A, = 2,085 cm’
f — Cuong do tinh todn cta thép, f = 340 kN/cm®

Y. — Hé s6 diéu kién lam viéc, v. = 0,9

11,076
2,085

=5,3(kN/cm?) < fy, =340.0,9 =306(kN/cm?)

— O

Thanh gidng dam bao diéu kién vé bén.
3.1.2.3 Kiém tra khd ndng chiu luc ciia hé giang theo tiéu chudan Uc:
a). Thanh giang mdi:
Luc doc trong thanh giﬁng mai: N =4,568 kN
* Kiém tra bén:
Theo cong thirc (2 - 4):
N" <0,9N,
Trong dé:
N* — Luyc doc trong thanh gié‘mg chiu kéo.
N, — Kha ndng chiu lyc danh nghia cua tiét dién.
N, = 0,85kA.f,
A, : Tiét dién thyc cta ciu kién.

f,— Cuong d6 bén vé kéo cho phép dung dé thiét ké.
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k. — hé s6 do 1éch tAm cia tai trong

Véi loai day thép tron k, = 1 va A, 1a tiét dién thuc cua dau thanh da
duogc tao ren 1am bu 16ng lién Kkét.

Vé trdi N = 4,568 kN

Vé phai 0,9.N, = 0,9.0,85kA,f, = 0,9.0,85.1.340.1.3,14.1,4%/4 = 400,2
kN

—Vé trdi < vé phai

Thanh giang ¢am bao diéu kién vé bén.

b). Thanh giang cét:

Luc doc trong thanh giﬁng cot: N=11,076 kN
* Kiém tra bén:

Theo cong thirc (2 - 4):

N"<09N,

Trong do6:

N* — Luyc doc trong thanh gié‘mg chiu kéo.

N, — Kha ning chiu lyc danh nghia cta tiét dién.

N, = 0,85k A,f,

A, : Tiét dién thuc ciia cau kién.

f,— Cuong d6 bén vé kéo cho phép dung dé thiét ké.

k. —hé s6 d6 léch tAm cua tai trong,

Véi loai diy thép tron k, = 1 va A, 1a tiét dién thuc cta dau thanh da
duoc tao ren lam bu 16ng lién két.

Vé trdi N = 15,050 kN

Vé phai 0,9.N, = 0,9.0,85kA,f, = 0,9.0,85.1.340.1.3,14.1,4°/4 = 400,2
kN

—Vé trdi < vé phai

Thanh giang dam bao dicu kién vé bén.
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3.1.3 Truong hop 3: Hé giang chit thdp dimg thép L50%50%3 khong cé thanh

chong:

Hinh 3.5 So d6 khéng gian bd tri hé gidng

3.1.3.1 Két qua noi lyc va chuyén Vi:

Bang 3.6: Gid tri ndi luc khung thir 2 — truong hop 3

Vi trf nit P V2 V3 T M2 M3
khung KN KN KN KN-m | KN-m | KN-m
bauxa |01 ess| 102392 0246| 0,043 0,084 | 374,321
ngang
Pinhxa | ccos1| 12796 0609  0046| 5.050| 84,064
ngang
Pinh
o 131,286 | 74.666| 19.345| 0,036 1,265 | 241,225
Chan
o 288,181 | 78,051 8.636| 0005| 10,700| 247,932
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Bang 3.7: Gid tri chuyén vi khung thir 2 — truong hop 3

Vitrindt | Ul U2 U3 R1 R2 R3
Khung m m m Radians | Radians | Radians
bau xa 0,009 0,007 0,001 0,000 0,000 0,001
ngang
Dinh xa 0,003 0,001 0,087 0,011 0,003 0,000
ngang

Bclénth 0,009 0007| 0001 0000 0000 0001
Cha
Céatn 0000 0000 0000 0000 0000| 0000

3.1.3.2 Kiém tra kha nang chiu lyc cua hé gic%ng theo tiéu chudn Viéet Nam:
a). Thanh giang mdi:
Luc doc trong thanh giﬁng mai: N =1,101 kN

* Kiém tra bén:

Theo cong thuc (2 - 1):

N
c=—2ZXFf
A Te

n

Trong do6:

6 — Ung suit trong thanh giang chiu kéo.

N — N1 luc kéo tinh toan cua thanh gié'mg chiu kéo.

A,- Dién tich tiét dién thyc cta thanh gidng chiu kéo, A, = 3,14.1,6%/4 =
2,085 cm’

f — Cuong d6 tinh todn cua thép, f = 340 kN/cm?

Y. — Hé s6 diéu kién lam viéc, v. = 0,9

- 1’1061 =0,372(kN/cm?) < fy, =340.0,9=306(kN/cm?)

— O

b

Thanh giang dam bao dicu kién vé bén.
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b). Thanh gidng cét:
Luc doc trong thanh giﬁng cot: N =2,789 kN
* Kiém tra bén:

Theo cong thirc (2 - 1):

N
oc=—<f
A Ve

n
Trong dé:

6 — Ung suét trong thanh gidng chiu kéo.

N — N1 luc kéo tinh toan cua thanh giéng chiu kéo.

A,- Dién tich tiét dién thyc cta thanh giang chiu kéo, A, = 2,96 cm’
f — Cuong do tinh todn cta thép, f = 340 kN/cm®

Y. — Hé s6 diéu kién lam viéc, v. = 0,9

2,789

=0,942(kN/cm?) < fy, =340.0,9 = 306(kN /cm?)

— O

Thanh gidng dam bao diéu kién vé bén.
3.1.3.3 Kiém tra khd ndng chiu luc ciia hé giang theo tiéu chudan Uc:
a). Thanh giang mdi:
Luc doc trong thanh giﬁng mai: N=1,101 kN
* Kiém tra bén:
Theo cong thirc (2 - 4):
N" <0,9N,
Trong dé:
N* — Luyc doc trong thanh gié‘mg chiu kéo.
N, — Kha ndng chiu lyc danh nghia cua tiét dién.
N, = 0,85kA.f,
A, : Tiét dién thyc cta ciu kién.

f,— Cuong d6 bén vé kéo cho phép dung dé thiét ké.
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k. — hé s6 do 1éch tAm cia tai trong

Véi thép géc déu canh k, = 0,85

Vétrdi N" = 1,101 kN

Vé phai 0,9.N, = 0,9.0,85kA,f, = 0,9.0,85.0,85.2,96.340 = 654,4 kN

—Vé trdi < vé phai

Thanh giang ¢am bao diéu kién vé bén.

b). Thanh giang cét:

Luc doc trong thanh giang cot: N = 2,789 kN
* Kiém tra bén:

Theo cong thirc (2 - 4):

N"<09N,

Trong dé:

N* — Luyc doc trong thanh gié‘mg chiu kéo.

N, — Kha ning chiu lyc danh nghia cta tiét dién.

N, = 0,85kA,f,

A, : Tiét dién thuc ciia cau kién.

f,— Cuong d6 bén vé kéo cho phép dung dé thiét ké.

k. — hé s6 do 1éch tAm cia tai trong,

Véi loai day thép tron k, = 1 va A, 1a tiét dién thuc cua dau thanh da
duoc tao ren lam bu 16ng lién két.

Vé trai N" = 2,789 kN

Vé phai 0,9.N, = 0,9.0,85kA,f, = 0,9.0,85.0,85.2,96.340 = 654,4 kN

—Vé trdi < vé phai

Thanh gidng ¢am bao diéu kién vé bén.

Tai li¢u nay duogc luu trir tar http://tailieuxd.com/



56

3.1.4 Truong hop 4: Hé giang chit thdp dimg thép L50%50%3 ¢6 thanh chong:

Hinh 3.6 So d6 khéng gian bd tri hé gidng

3.1.4.1 Két qua noi lyc va chuyén Vi:

Béang 3.8: Gid tri ngi luc khung thtr 2 — truong hop 4

Vi tri niit P V2 V3 T M2 M3
khung KN KN KN KN-m | KN-m | KN-m
bauxa |46 ¢45 | 102,675 0304 0018 0,052 | 402,279
ngang
Pinhxa 0114 16111 0,935 0,015 0.125| 49,706
ngang
Pinh
o 130,699 | 91,380 11,938| 0062| 0069| 283.015
Cha
C(in 285.132| 91319| 8861 0.005| 12,394| 352325
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Bang 3.9: Gid tri chuyén vi khung thir 2 — truong hop 4

Vitringt | Ul U2 U3 R1 R2 R3
Khung m m m Radians | Radians | Radians
bau xa 0,015 0,009| 0,001 0,001 0,000 0,001
ngang
Dinh xa 0,003 0,004 | 0,145 0,016 0,003 0,000
ngang

Bclénth 0,015 0,009 0001| 0001| 0000 0001
Cha
Céatn 0000 0000 0000 0000 0000| 0000

3.1.3.2 Kiém tra kha nang chiu lyc cua hé gicfng theo tiéu chudan Viéet Nam:
a). Thanh giang mdi:
Luc doc trong thanh giang méi: N = 1,831 kN

* Kiém tra bén:

Theo cong thirc (2 - 1):

N
(5=A—Sf'yc

n
Trong dé:

6 — Ung suét trong thanh gidng chiu kéo.

N — No&i luc kéo tinh toan cua thanh gié‘mg chiu kéo.

A,- Dién tich tiét dién thuc cta thanh gié'mg chiu kéo, A, = 2,96 cm®
f — Cuong do tinh todn cua thép, f = 340 kN/cm?

Y. — Hé s6 diéu kién lam viéc, v. = 0,9

- 1’8361 = 0,619(kN /cm?) < fy, =340.09 =306(kN/cm?)

— O

b

Thanh giang ¢am bao diéu kién vé bén.
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b). Thanh gidng cét:

Luc doc trong thanh giang cot: N = 1,831 kN
* Kiém tra bén:

Theo cong thirc (2 - 1):

N
c=—<f
A Ve

n
Trong do:

6 — Ung suit trong thanh giang chiu kéo.

N — N1 luc kéo tinh toan cua thanh giéng chiu kéo.

A,- Dién tich tiét dién thuc cuia thanh gidng chiu kéo, A, = 2,96 cm®
f — Cuong do tinh todn cta thép, f = 340 kN/cm®

Y. — Hé s6 diéu kién lam viéc, y. = 0,9

1,961

=0,663(kN/cm?) < fy, =340.0,9 =306(kN/cm?)

— O

Thanh gidng dam bao diéu kién vé bén.
3.1.3.3 Kiém tra khd ndng chiu luc cia hé giang theo tiéu chudan Uc:
a). Thanh giang mdi:
Luc doc trong thanh giang méi: N = 1,831 kN
* Kiém tra bén:
Theo cong thirc (2 - 4):
N" <0,9N,
Trong do:
N* — Luc doc trong thanh gidng chiu kéo.
N, — Kha nang chiu luc danh nghia cua tiét dién.
N, = 0,85kA.f,
A, : Tiét dién thyc cta ciu kién.

f,— Cudng do bén vé kéo cho phép dung dé thiét ké.
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k. — hé s6 do 1éch tAm cia tai trong

Véi thép géc déu canh k, = 0,85

Vé trdi N = 1,831 kN

Vé phai 0,9.N, = 0,9.0,85kA,f, = 0,9.0,85.0,85.2,96.340 = 654,4 kN

—Vé trai < vé phai

Thanh giang ¢am bao diéu kién vé bén.

b). Thanh giang cét:

Luc doc trong thanh giang cot: N = 1,961 kN
* Kiém tra bén:

Theo cong thirc (2 - 4):

N"<09N,

Trong do:

N* — Luc doc trong thanh gidng chiu kéo.

N, — Kha ning chiu lyc danh nghia ctia tiét dién.

N, = 0,85kA,f,

A, : Tiét dién thuc ciia cau kién.

f,— Cudng do bén vé kéo cho phép dung dé thiét ké.

k. — hé sd do 1éch tAm cia tai trong,

V6i loai day thép tron k, = 1 va A, 1a tiét dién thuc cia dau thanh da
duoc tao ren lam bu 16ng lién két.

Vé trdi N" = 1,961 kN

Vé phai 0,9.N, = 0,9.0,85kA,f, = 0,9.0,85.0,85.2,96.340 = 654,4 kN

—Vé trdi < vé phai

Thanh giang ¢am bao diéu kién vé bén.
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3.2 Hé giang bd tri ¢ gian thir nhét (gian diu hoi).
3.2.1 Truong hop 5: Hé giang chit thdp dimg thép tron @16 khéng cé thanh

chéng:

Hinh 3.7 So d6 khéng gian b tri hé gidng

3.2.1.1 Két qua noi lyc va chuyén Vi:

Bang 3.10: Gié tr1 ndi luc khung thtr 2 — trudong hop 5

Vi trf nit P V2 V3 T M2 M3
khung KN KN KN KN-m | KN-m | KN-m
bau xa 97.193| 89,991 0204 | 0,021 0.176 | 314,057
ngang
Binhxa | ¢ 964 |  23.559 5.083| -0,045 5007 | 12,410
ngang
Pinh
o 85,837 | 71,024 33,696| 0009| 3,033| 224.129
Chan
o 199.115| 75222 16,637| 0007 | 22.205| 279289
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Bang 3.11: Gi4 tri chuyén vi khung tht 2 — truong hop 5

Vitrinat | Ul U2 U3 R1 R2 R3
khung m m m Radians | Radians | Radians
bau xa 0,013 0,007 0,001 0,001 0,000 0,001
ngang
Dinh xa 0,004| 0,011 0098] 0021| 0001| 0,000
ngang

lelth 0013 0007 0001| 0001 0000 0,001
co
Cha
C@atn 0,000 0,000] 0000 0000 0000 0000

3.2.1.2 Kiém tra kha nang chiu lyc cua hé gicfng theo tiéu chudan Viéet Nam:
a). Thanh giang mdi:
Luc doc trong thanh giang méi: N = 11,738 kN

* Kiém tra bén:
Theo cong thirc (2 - 1):

N
G=A—Sfyc

n
Trong do:
6 — Ung suit trong thanh giang chiu kéo.
N — No&i luc kéo tinh toan cua thanh gié‘mg chiu kéo.
A,- Dién tich tiét dién thyc cta thanh giang chiu kéo, A, = 3,14.1,6%/4 =
2,085 cm’
f — Cuong d6 tinh todn cta thép, f = 340 kN/cm®
Y. — Hé s6 diéu kién lam viéc, v, = 0,9
_ 11,738

= as = S03NY cm?) < fy, =340.0,9 = 306(kN / cm?)

— O

Thanh giang ¢am bao diéu kién vé bén.
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b). Thanh gidng cét:
Luc doc trong thanh giang cot: N = 8,067 kN
* Kiém tra bén:

Theo cong thirc (2 - 1):

N
c=—<f
A Ve

n
Trong do:

6 — Ung suit trong thanh giang chiu kéo.

N — N1 luc kéo tinh toan cua thanh giéng chiu kéo.

A,- Dién tich tiét dién thuc cta thanh giang chiu kéo, A, = 2,085 cm’
f — Cuong do tinh todn cta thép, f = 340 kN/cm®

Y. — Hé s6 diéu kién lam viéc, y. = 0,9

8,067
2,085

=3,869(kN/cm?) < fy, =340.0,9 = 306(kN / cm?)

— O

Thanh gidng dam bao diéu kién vé bén.
3.2.1.3 Kiém tra khd ndng chiu luc cia hé giang theo tiéu chudan Uc:

a). Thanh giang mdi:

Luc doc trong thanh giang méi: N = 11,738 kN
* Kiém tra bén:

Theo cong thirc (2 - 4):

N" <0,9N,

Trong do:

N* — Luc doc trong thanh gidng chiu kéo.

N, — Kha nang chiu luc danh nghia cua tiét dién.

N, = 0,85kA.f,

A, : Tiét dién thyc cta ciu kién.

f,— Cudng do bén vé kéo cho phép dung dé thiét ké.
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k. — hé s6 do 1éch tAm cia tai trong

V6i loai day thép tron k, = 1 va A, Ia tiét dién thuc cta dau thanh da
dugc tao ren lam bu 16ng lién Kkét.

Vé trdi N = 11,738 kN

Vé phai 0,9.N, = 0,9.0,85kA,f, = 0,9.0,85.1.340.1.3,14.1,4*/4 = 400,2
kN

—Vé trai < vé phai

Thanh giang ¢am bao diéu kién vé bén.

b). Thanh giang cét:

Luc doc trong thanh giang cot: N = 8,067 kN
* Kiém tra bén:

Theo cong thirc (2 - 4):

N"<09N,

Trong dé:

N* — Luc doc trong thanh gidng chiu kéo.

N, — Kha ning chiu lyc danh nghia ctia tiét dién.

N, = 0,85k A,f,

A, : Tiét dién thuc ciia cau kién.

f,— Cudng do bén vé kéo cho phép dung dé thiét ké.

k. — hé s6 do 1éch tim cua tai trong,

Véi loai ddy thép tron k, = 1 va A, 1a tiét dién thuc cta dau thanh da
duoc tao ren lam bu 16ng lién két.

Vé trdi N” = 8,067 kN

Vé phai 0,9.N, = 0,9.0,85kA,f, = 0,9.0,85.1.340.1.3,14.1,4%/4 = 400,2
kN

—Vé trdi < vé phai

Thanh giang dam bao dicu kién vé bén.
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3.2.2 Truong hop 6: Hé giang chit thdp diing thép tron @16 cé thanh chong:

Hinh 3.8 So d6 khéng gian bd tri hé gidng

3.2.2.1 Két qua noi lyc va chuyén Vi:

Bang 3.12: Gié tri ndi luc khung thtr 2 — truong hop 6

Vi trf nit P V2 V3 T M2 M3

khung KN KN KN KN-m KN-m | KN-m

bau xa 78250 | 84.314| 0,391 0.016| 0401| 273.665
ngang

Pinhxa | 193 074|  27.833 2.207 0,027 1,723 7.414
ngang
1?:1;}1 75342 | 60,440 | 23,087 0,011 2.834| 192,562
Chan
. 245927 | 60,440 1,046 | 0,002 1,323 | 110,446
co
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Bang 3.13: Gi4 tri chuyén vi khung tht 2 — truong hop 6

Vitrinat | Ul U2 U3 R1 R2 R3
khung m m m Radians | Radians | Radians
bau xa 0011| 0,007 0001| 0001 0000 0,001
ngang
Dinh xa 0,004| 0,005 0076 0016| 0001| 0,000
ngang

lelth 0,011 0,007 0001 0001 0000 0,001
co
Cha
C@atn 0,000| 0,000/ 0,000] 0,000 0,000| 0,000

3.2.2.2 Kiém tra kha nang chiu lyc cua hé gicfng theo tiéu chudan Viet Nam:
a). Thanh giang mdi:
Luc doc trong thanh giang méi: N = 16,263 kN

* Kiém tra bén:
Theo cong thirc (2 - 1):

N
G=A—Sfyc

n
Trong do:
6 — Ung suit trong thanh giang chiu kéo.
N — No&i luc kéo tinh toan cua thanh gié‘mg chiu kéo.
A,- Dién tich tiét dién thyc cta thanh giang chiu kéo, A, = 3,14.1,6%/4 =
2,085 cm’
f — Cuong d6 tinh todn cta thép, f = 340 kN/cm®
Y. — Hé s6 diéu kién lam viéc, v, = 0,9
16,263

= =7,8(kN/cm?) < fy, =340.0,9 = 306(kN / cm?
2,085 ( )= 1 ( :

— O

Thanh giang ¢am bao diéu kién vé bén.
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b). Thanh gidng cét:
Luc doc trong thanh giang cot: N = 11,240 kN
* Kiém tra bén:

Theo cong thirc (2 - 1):

N
c=—<f
A Ve

n
Trong do:

6 — Ung suit trong thanh giang chiu kéo.

N — N1 luc kéo tinh toan cua thanh giéng chiu kéo.

A,- Dién tich tiét dién thuc cua thanh giang chiu kéo, A, = 2,085 cm’
f — Cuong do tinh todn cta thép, f = 340 kN/cm®

Y. — Hé s6 diéu kién lam viéc, v. = 0,9

11,240
2,085

=5,39(kN / cm?) < fy, =340.0,9 = 306(kN / cm?)

— O

Thanh gidng dam bao diéu kién vé bén.
3.2.2.3 Kiém tra khd ndng chiu luc ciia hé giang theo tiéu chudan Uc:

a). Thanh giang mdi:

Luc doc trong thanh giang méi: N = 16,263 kN
* Kiém tra bén:

Theo cong thirc (2 - 4):

N" <0,9N,

Trong do:

N* — Luc doc trong thanh gidng chiu kéo.

N, — Kha nang chiu luc danh nghia cua tiét dién.

N, = 0,85kA.f,

A, : Tiét dién thyc cta ciu kién.

f,— Cudng do bén vé kéo cho phép dung dé thiét ké.
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k. — hé s6 do 1éch tAm cia tai trong

V6i loai day thép tron k, = 1 va A, Ia tiét dién thuc cta dau thanh da
dugc tao ren lam bu 16ng lién Kkét.

Vé trdi N” = 16,263 kN

Vé phai 0,9.N, = 0,9.0,85kA,f, = 0,9.0,85.1.340.1.3,14.1,4*/4 = 400,2
kN

—Vé trai < vé phai

Thanh giang ¢am bao diéu kién vé bén.

b). Thanh giang cét:

Luc doc trong thanh giang cot: N = 11,240 kN
* Kiém tra bén:

Theo cong thirc (2 - 4):

N"<09N,

Trong dé:

N* — Luc doc trong thanh gidng chiu kéo.

N, — Kha ning chiu lyc danh nghia ctia tiét dién.

N, = 0,85k A,f,

A, : Tiét dién thuc ciia cau kién.

f,— Cudng do bén vé kéo cho phép dung dé thiét ké.

k. — hé s6 do 1éch tim cua tai trong,

Véi loai ddy thép tron k, = 1 va A, 1a tiét dién thuc cta dau thanh da
duoc tao ren lam bu 16ng lién két.

Vé trdi N" = 11,240 kN

Vé phai 0,9.N, = 0,9.0,85kA,f, = 0,9.0,85.1.340.1.3,14.1,4%/4 = 400,2
kN

—Vé trdi < vé phai

Thanh giang dam bao dicu kién vé bén.
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3.2.3 Truong hop 7: Hé gidang chit thdp dimg thép L50%50%3 khong cé thanh

chong:

3.2.3.1 Két qua noi lyc va chuyén Vi:

Hinh 3.9 So d6 khéng gian bo tri hé gidng

Bang 3.14: Gid tri ndi luc khung thtr 2 — trudng hop 7

Vi trf nit P V2 V3 T M2 M3
khung KN KN KN KN-m | KN-m | KN-m
bauxa |41 951 | 100,394 0,031 0,021 0,081 | 387,107
ngang
binhxa | ce 783 16,570 2,030 0,046 1,375| 47,104
ngang
Pinh
o 117,630 | 89,641 | 15,317 0,045 0,600 | 278.446
"
CC;I‘ 275.679 | 89.612| 0439| 0,003| 1.038| 151,886
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Bang 3.15: Gi4 tri chuyén vi khung thtr 2 — trudng hop 7

Vitrindt | Ul U2 U3 R1 R2 R3
Khung m m m Radians | Radians | Radians
bau xa 0016 0010| 0,001 0,001 0,000 0,001
ngang
Dinh xa 0,004 0002 0,136 0,023 0,001 0,000
ngang

Bclénth 0,016 0010| 0001| 0001| 0000 0001
Cha
Céatn 0000 0000 0000 0000 0000| 0000

3.2.3.2 Kiém tra kha nang chiu lyc cua hé gicfng theo tiéu chudan Viéet Nam:
a). Thanh giang mdi:
Luc doc trong thanh giang méi: N = 5,438 kN

* Kiém tra bén:

Theo cong thirc (2 - 1):

N
G=A—Sfyc

n
Trong do:

6 — Ung suit trong thanh giang chiu kéo.

N — No&i luc kéo tinh toan cua thanh gié‘mg chiu kéo.

A,- Dién tich tiét dién thuc cta thanh giéng chiu kéo, A, = 2,96 cm®
f — Cuong dd tinh todn cua thép, f = 340 kN/cm®

Y. — Hé s6 diéu kién lam viéc, y. = 0,9

_ 5,438 — 1,837(1(N / sz) < ffYC =340.0,9 = 306(kN / sz)

— O

2

Thanh giang ¢am bao diéu kién vé bén.
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b). Thanh gidng cét:

Luc doc trong thanh giang cot: N = 3,637 kN
* Kiém tra bén:

Theo cong thirc (2 - 1):

N
c=—<f
A Ve

n
Trong do:

6 — Ung suit trong thanh giang chiu kéo.

N — N1 luc kéo tinh toan cua thanh giéng chiu kéo.

A,- Dién tich tiét dién thuc cuia thanh gidng chiu kéo, A, = 2,96 cm®
f — Cuong do tinh todn cta thép, f = 340 kN/cm®

Y. — Hé s6 diéu kién lam viéc, y. = 0,9

3,637

=1,229(kN/cm?) < fy, =340.0,9 = 306(kN /cm?)

— O

Thanh giang dam bao diéu kién vé bén.
3.2.3.3 Kiém tra khd ndng chiu luc ciia hé giang theo tiéu chudan Uc:
a). Thanh giang mdi:
Luc doc trong thanh giang méi: N = 5,438 kN
* Kiém tra bén:
Theo cong thirc (2 - 4):
N" <0,9N,
Trong do:
N* — Luc doc trong thanh gidng chiu kéo.
N, — Kha nang chiu luc danh nghia cua tiét dién.
N, = 0,85kA.f,
A, : Tiét dién thyc cta ciu kién.

f,— Cudng do bén vé kéo cho phép dung dé thiét ké.
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k. — hé s6 do 1éch tAm cia tai trong

Véi thép géc déu canh k, = 0,85

Vé trdi N = 5,438 kN

Vé phai 0,9.N, = 0,9.0,85kA,f, = 0,9.0,85.0,85.2,96.340 = 654,4 kN

—Vé trai < vé phai

Thanh giang ¢am bao diéu kién vé bén.

b). Thanh giang cét:

Luc doc trong thanh giang cot: N = 3,637 kN
* Kiém tra bén:

Theo cong thirc (2 - 4):

N"<09N,

Trong do:

N* — Luc doc trong thanh gidng chiu kéo.

N, — Kha ning chiu lyc danh nghia ctia tiét dién.

N, = 0,85kA,f,

A, : Tiét dién thuc ciia cau kién.

f,— Cudng do bén vé kéo cho phép dung dé thiét ké.

k. — hé sd do 1éch tAm cia tai trong,

V6i loai day thép tron k, = 1 va A, 1a tiét dién thuc cia dau thanh da
duoc tao ren lam bu 16ng lién két.

Vé trdi N = 3,637 kN

Vé phai 0,9.N, = 0,9.0,85kA,f, = 0,9.0,85.0,85.2,96.340 = 654,4 kN

—Vé trdi < vé phai

Thanh giang ¢am bao diéu kién vé bén.
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3.2.4 Truong hop 8: H

3.2.4.1 Két qua noi lyc va chuyén Vi:

¢ 81

72

ang chir thdp ding thép L50%*50%3 ¢6 thanh chong:

Hinh 3.10 So d6 khong gian bd tri hé giang

Bang 3.16: Gia tri ndi luc khung th 2 — truong hop 8

Vi tef nat P V2 V3 T M2 M3
khung KN KN KN KN-m KN-m | KN-m
Pauxa | 1356161 103766 0218 0,022 0,063 | 408,718
ngang
Pinhxa | ¢ 160 | 15.110 3229 0.118 1.821| 54,384
ngang
Dinh
" 122,076 | 94,087 | 16,063 0,055 0,084 | 291,825
co
Chan
o 278.043 | 94.052| 0252| 0,003 1232 | 158,541
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Bang 3.17: Gi4 tri chuyén vi khung thtr 2 — trudng hop 8

Vitrindt | Ul U2 U3 R1 R2 R3
Khung m m m Radians | Radians | Radians
bau xa 0017 0010| 0,001 0,001 0,000 0,001
ngang
Dinh xa 0,004| 0,007 0,146| 0039| 0,001 0,000
ngang

Bclénth 0,017 0010| 0001| 0001| 0000 0001
Cha
Céatn 0000 0000 0000 0000 0000| 0000

3.2.4.2 Kiém tra kha nang chiu lyc cua hé gicfng theo tiéu chudan Viéet Nam:
a). Thanh giang mdi:
Luc doc trong thanh giang méi: N = 5,039 kN

* Kiém tra bén:

Theo cong thirc (2 - 1):

N
G=A—Sfyc

n
Trong do:

6 — Ung suit trong thanh giang chiu kéo.

N — No&i luc kéo tinh toan cua thanh gié‘mg chiu kéo.

A,- Dién tich tiét dién thuc cta thanh giéng chiu kéo, A, = 2,96 cm®
f — Cuong dd tinh todn cua thép, f = 340 kN/cm®

Y. — Hé s6 diéu kién lam viéc, y. = 0,9

_ 5,039 =1,702(kN / sz) < fy. =340.0,9 =306(kN / sz)

— O

2

Thanh giang ¢am bao diéu kién vé bén.
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b). Thanh gidng cét:

Luc doc trong thanh giang cot: N = 3,202 kN
* Kiém tra bén:

Theo cong thirc (2 - 1):

N
c=—<f
A Ve

n
Trong do:

6 — Ung suit trong thanh giang chiu kéo.

N — N1 luc kéo tinh toan cua thanh giéng chiu kéo.

A,- Dién tich tiét dién thuc cuia thanh gidng chiu kéo, A, = 2,96 cm®
f — Cuong do tinh todn cta thép, f = 340 kN/cm®

Y. — Hé s6 diéu kién lam viéc, y. = 0,9

3,202

=1,082(kN/ cm?) < fy, = 340.0,9 = 306(kN / cm?)

— O

Thanh gidng dam bao diéu kién vé bén.
3.2.4.3 Kiém tra khd ndng chiu luc ciia hé giang theo tiéu chudan Uc:
a). Thanh giang mdi:
Luc doc trong thanh giang mdi: N = 5,039 kN
* Kiém tra bén:
Theo cong thirc (2 - 4):
N" <0,9N,
Trong do:
N* — Luc doc trong thanh gidng chiu kéo.
N, — Kha nang chiu luc danh nghia cua tiét dién.
N, = 0,85kA.f,
A, : Tiét dién thyc cta ciu kién.

f,— Cudng do bén vé kéo cho phép dung dé thiét ké.
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k. —hé s6 do 1éch tAm cia tai trong

Véi thép géc déu canh k, = 0,85

Vé trdi N = 5,039 kN

Vé phai 0,9.N, = 0,9.0,85kA,f, = 0,9.0,85.0,85.2,96.340 = 654,4 kN

—Vé trai < vé phai

Thanh giang ¢am bao diéu kién vé bén.

b). Thanh giang cét:

Luc doc trong thanh giang cot: N = 3,202 kN
* Kiém tra bén:

Theo cong thirc (2 - 4):

N"<09N,

Trong do:

N* — Luc doc trong thanh gidng chiu kéo.

N, — Kha ning chiu lyc danh nghia ctia tiét dién.

N, = 0,85kA,f,

A, : Tiét dién thuc ciia cau kién.

f,— Cudng do bén vé kéo cho phép dung dé thiét ké.

k. — hé sd do 1éch tAm cia tai trong,

V6i loai day thép tron k, = 1 va A, 1a tiét dién thuc cia dau thanh da
duoc tao ren lam bu 16ng lién két.

Vé trdi N = 3,202 kN

Vé phai 0,9.N, = 0,9.0,85kA,f, = 0,9.0,85.0,85.2,96.340 = 654,4 kN

—Vé trdi < vé phai

Thanh giang ¢am bao diéu kién vé bén.
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3.3 Panh gia sw anh hwéng ciaa vi tri bd tri va ciu tao hé giang t6i sw lam
viéc cia khung.

3.3.1 Nhdn xét két qua tinh todn bang phan mém SAP 2000.

3.3.1.1 Vé ngi luc:

Tri s6 md men theo phuong doc nha thay d6i khong nhiéu khi hé gidng
str dung thép tron ¢16 hodc khi hé gidng sir dung thép géc L50x50x3.

Trudng hop hé gidng chit thap c6 thém thanh chdng tri s6 mé men cia
khung tai ciing vi tr va cling budc gian giam di so véi trudng hop hé giang
khong b tri thanh chéng.

B trf hé giang tai gian thr 2 s& cho gid tri ndi luc cua khung nhé hon gid
tri noi Iyc khi bd tri hé giang tai gian thi nhat (Gian dau hoi).

3.3.1.2 Vé chuyén vi:

Gid tri chuyén vi theo phuong doc nha ting 1én khi thay hé giing su
dung thép tron ¢16 bang hé gidng sir dung thép géc L50x50x5.

Trudng hop hé gidng chit thip c6 thanh chng c6 gid tri chuyén vi nho
hon khi hé giang khong c6 thanh chdng.

Gid tri chuyén vi khi bd tri hé giang tai gian thtr 2 nhé hon gia tri chuyén
vi khi b trf hé gidng tai gian thir nhit (Gian dau hoi).

3.3.2 Ddnh gid sy anh huong cua vi tri bé tri va cau tao hé gicfng toi su
lam viéc cua khung.

3.3.2.1 Vé kha nang chiu lyc:

Trong khi thiét ké nha khung thép nhe ching ta can luu ¥ dén sy 1am
viéc cua hé két ciu khung khi chiu tdc dung cua tai trong gio thdi theo
phuong doc nha. Qua nghién ctru thy khi chiu tdc dung cua gié thdi doc nha
ta thdy noi luc va chuyén vi ctia khung thir 2 thong thudng c6 tri s6 16n nht.
Va tri s6 nay giam xudng ddng ké khi ta bd tri hé giang o gian tht 2 thay vi

bd tri hé gidng tai gian thir nhat.
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Khi hé gidng str dung thép géc, d6 cling cta hé két cau khung duogc ting
1én, vi vay viéc phan phdi ndi luc cua trong toan nha dwge tdt hon khi chiu tic
dung cta tai trong dic biét 12 tai trong ngang nhu tai trong gid, tai trong cau
truc.

3.3.2.1 Vé tinh kinh té:

Qua nghién ctru va tinh todn thay viéc bd tri vi tri hay cau tao cdc thanh
giang (thép tron, thép géc) trong hé gidng nha cong nghiép mot céch hop 1y s&
lam gidm gid tri ndi lyc cling nhu chuyén vi cua hé két ciu khung cua ngdi
nha. Viéc bd tri vi trf cdc thanh gidng khong 1am anh huéng toi tinh kinh té
cling nhu gid thanh cua cong trinh, tuy nhién viéc sir dung vat liéu cho h¢
giang s& lam thay d6i gia thanh cong trinh. Lam bai to4n tinh gia thanh cta hé
giang trong vi du ctia chwong nay nhu sau:

Chiéu dai cia hé gidng trong trudng hop 2 1a:

+ Heé giang mdi: (13x2x2+3x2x2)x8,52 + (13x4+3)x6 = 875,28 m

+ H¢ giﬁng cot: (3x2x2x2)x6,71 = 161,04 m

+ Tong chiéu dai cua hé gidng trong trudng hop 2 1a: 1036,32 m

* Gia thanh hé gidng khi dung thép tron 016 1a: 1036,32x1,58x20000 =
32747712 dong

* Gi4d thanh hé gidng khi dung thép géc L50x50x3 la:
1036,32x2,96x20000 = 61350144 dong

Gid thanh cia hé gidng khi st dung thép géc L50x50x3 16n hon gid
thanh cua hé giang khi st dung thép tron ¢16 rit nhiéu, ngoai ra viéc ciu tao
cdc chi tiét lién két cua thanh gidng voi cdc két cAu khéc cua thép géc phirc

tap va ton kém hon rat nhi€u so véi thép tron.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két ludn

Qua khao st va tinh toan nhan thiy viéc bd tri vi tri hé giang c6 anh
huong dén két cau chiu luc chinh trong nha coéng nghiép sir dung khung thép

nhe va anh hudng dén tinh kinh té, gid thanh céng trinh.

Viéc tinh todn va cau tao hé giang phai tudn thu theo cdc quy dinh chung
cta thiét ké, khong dugc tuy tién thay d6i vi tri hay luge bo bét cic thanh
giang.

Khi bd tri hé gidng ¢ gian thir 2 cta nha thi c¢6 loi hon vé mit ndi luc va

chuyén vi cho h¢ két cau khung so voi viéc bo tri hé giang & gian dau hoi.

Khi xay dung nha & viing ¢ gié 16n nén ding hé gidng biang thép géc
hodc hé gidng bang thép tron nhung phai bé tri thém céc thanh chéng doc dé

tdng dJ clig va lam giam chuyén vi cho két cau.

2. Kién nghi

Do khuén kho ludn van va thoi gian thuc hién dé tai con han ché nén
khéi lwong thuc hién chua 16n, cdc két qua chwa dugc bao quét nhidu van dé.

Tuy nhién tir nhitng két qua nghién ciru ctia dé ti, ta thay viéc tinh todn
hé giang lién quan mat thiét dén viéc tinh todn thiét ké két cdu dam mdi va cot
cho khung nha thép tién ché va su anh hudéng cua vi tri bd tri hé giang anh
huong rat nhiéu téi sy On dinh chung cta hé khung nha cong nghiép va viéc
str dung vt liéu diing cho hé giang can duoc tinh todn rd rang tranh sy ling
phi kinh té khong can thiét.

Tinh todn, st dung céc thanh gidng chiu kéo bang thép tron trong két ciu
nha thép tién ché c6 diy du co s va can sém duoc théng nhit trong tidu

chuan dé 4p dung thong nhét vao thiét ké nha thép tién ché ¢ Viét Nam.
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