NGHIEN CUU PHUONG PHAP TOI UU HOA KET CAU AP DUNG
TRONG CAC KET CAU THEP

Pham Ba Linh — B¢ mon Ky thudt Xdy dung
1. PAT VAN DE

Trong nhitng nim gan day, van dé thiét ké t6i wu két cau cua cac cong trinh bién
n6i chung va két cdu tau noi riéng co vai trd va ¥ nghia quan trong, nhim muc dich xéac
dinh kich thudc hop 1y cta két cdu trén co sé dam bao du bén véi trong lwong nho nhit,
tuong tng chi phi vat liéu 13 thip nhét, khong chi cho phép giam gia thanh san phdm ma

con anh hudng tot dén cac tinh nang cua tau thiét ke.

Trong thuc té, két cAu than tau thuong duoc tinh dya theo cac yéu cau trong cac
Quy pham dong tau, tuy nhién cac cong thirc Quy pham, mac du xay dung trén co s¢
ly thuyét két hop véi thuc nghiém, nhung khong thé phan anh hét cac diéu kién noi tau
hoat dong nén tinh theo phuong phap nay thudng phai chap nhan tén kém vat liéu va
tang trong lugng tau vi ban than két cau chua & dang hop 1y nhat. Vi thé bai toan thiét
ké t6i uwu két cau néi chung va két cau than tau noi riéng mang tinh chat cap thiét , nhat
1a trong giai doan hién nay khi nudc ta di va dang bat dau thiét ké va dong mai céc tau
co 16n.

Thuec té cho thay, bai toan tdi wu két cau mac du xuat hién tir 1au nhung chi yéu
chi 4p dung trong thiét ké cac két cau thép cua nganh xay dung, hau nhu chua dugc st
dung trong két cdu tau. Khong chi & Viét Nam ma & cac nude cd nén cong nghiép dong
tau phat trién trén thé gidi hién nay, ciing it khi tim thiy cdc tai liéu hodc cong trinh
nghién ctru vé van dé thiét ké két cu than tau ti uu.

II.  TONG QUAN TOI UU HOA VA KET CAU TAU.
1. Tong quan vé t6i wu héa

Trong linh vyc thiét ké két cau, hién nay, ngoai cac yéu cau vé do bén, do ctng,
d6 6n dinh, nguoi thiét ké phai thiét ké duoc két cAu sao cho chi phi vat liéu 1a nho nhat,
gia thanh thap nhét, trong lugng toan két cu 12 bé nhat...Voi yéu cau nhu vdy, viée tinh
toan két cu theo 1y thuyét toi uu 1a hét sirc can thiét.

a, Cac phwong phap co ban.

Cho dén nay, xét trén ca co s& 1y luan ciling nhu ing dung tinh toan, c6 thé phan ra
hai dong phuong phap chinh dé giai bai toan t6i wu héa két cau, d6 1a 1y thuyét quy
hoach toan hoc va tiéu chuén tdi vu.

* Phuong phap quy hoach toan hoc

Thiét ké toi wu két cau thyc chat 1 bai toan xac dinh dic diém hinh hoc hop li

cua két cau thoa man mot s6 di€u ki€n rang budc va ddm bao mét sé tiéu chuan nao do,
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1a 16n nhat hay bé nhét. No6i cach khac, bai toan thiét ké t6i uu noi chung va téi wu két
cAu tau thuy noi riéng c6 thé phat biéu nhu sau :

Tim tdp hop céac gia tri X = (X1, Xz, ..., Xn) dé sao cho ham s6 Z = f(x1, Xa, ..., Xn)
dat cuc tri (cuc dai hay cuc tiéu), déng thoi thoa mén cac diéu kién sau

gli(Xsz,...,Xn) < a

g2i(X11X2,...,Xn) = a‘2i

.g“ni(xll Xz,-..,x ) > a'ni (I :1_n) (11)
XM <X < XM

Trong d6, ham Z goi 1a ham muc tiéu, diéu kién (1.1) 14 hé cac rang budc gdm
nhiéu ham rang budc. Riéng ddi voi bai toan bai toan tdi wu hoa két cdu, ham muc tiéu
Z cothé la trong luong, gia thanh ..., cac ham rang budc co thé 1a rang budc vé d6 bén,
dé cung, do 6n dinh hodc diéu kién can bﬁng V.V..., con xi™" X" 13 gia tri nhd nhét

va gid tri 16n nhat cua bién thiét k&, cé thé 1a cac kich thudc két cau.

Khi d6, tap hop gia tri X = (x1, Xz, ..., Xn) thoa man tat ca dicu kién rang budc goi
12 mot phwong 4n, con phuong 4n 1am ham Z dat cuec tri (cyc dai hay cyc tiéu) 1a phuong
an toi wu hodc nghiém bai todn va muc tiéu cta bai toan thiét ké t6i vu két cdu 1a tim ra
phuong an t6i wu, tirc 1 nghiém bai toan. Mién tap hop tat ca phuong an goi 1a mién

nghiém hay goi 1 khong gian bién thiét ké.

Bai toan dugc mo ta nhu trén dugc goi la mot quy hoach toan hoc, dac diém
chung cta phuong phap nay 13 xuét phat tir mot diém Xo ban dau trong mién nghiém
(D), tir 6 tim huéng di dén mot nghiém mdi Xy tot hon, tir nghiém X1 méi tim duoc
tiép tuc tim hudng di dén nghiém X, t6t hon X; ... Va ¢t nhu vay dén khi tim dugc mot
nghiém thoa man gia tri ham Z 1a 16n nhat (hay nho nhat) ma vin thoa man cac rang

budc thi dirng lai.

* Phuong phap tiéu chuén t6i wu

bay la phuong phap gian tiép dua trén phuong phap nhan tir lagrange, phuong
phép nay cé uu dlem 1a cho két qua chinh xac, biéu dién toan hoc chit ché nhung pham
vi 4p dung chu yéu 13 cac bai toan ¢ ham rang budc 1a cic phuong trinh. Vi bai toan
toi wu két cu, do cac ham rang budc chii yéu 14 cac bat phuong trinh (o <[c]) nén
phuong phap nay it ap dung.

b, Phan loai cac bai toan 16i wu.

* Phan loai theo mtrc do tuyén tinh: Tuy vao ham muc ti€u va ham répg budc ma
nguoi ta phan ra lam hai loai chinh 1a quy hoach phi tuyén va quy hoac tuyén tinh.

+ Té% vu héa tuyén tinh: Him Z va g (ham rang budc) déu tuyén tinh va thuong
duoc biéu dién dudi dang:



=[¢; |*[ x; ] = max(min)
0, =[a;][x;] (=) (1.2)
[x"’]s X S[x“p]
+ Téi vru héa phi tuyén: C6 it nhat mot ham g hodc Z 1a phi tuyén.
* Phan loai theo s6 bién:
+ Tdi ru hda ham mot bién: chi c6 mot bién thiét ké
+ Tdi ru hda ham nhiéu bién: chi c6 mot bién thiét ké
* Phan loai theo diéu kién rang budc:
+ Tdi wu hoa ¢b rang budc: bai toan c6 ca ham muc ti€u va ham rang budc.

+ To1 vu hoéa ham nhiu bién: chi c6 ham muyc tiéu, khong c6 ham rang budc.
Thuc chat bai toan nay la bai ton tim cuc tri cia ham muc tiéu.

* Phan loai theo tinh lién tuc cta bién thiét ké:
+ Bién thiét ké lién tuc: bién nhiét do, van téc ...
+ Bién thiét ké roi rac: Bién dién tich tiét dién, bién moé men khang uén...
* Phan loai theo tinh tudong minh ctia ham rang budc:
+ Ham rang budc tudng minh: Co thé 1ap dugc phuong trinh ctia ham rang budce
voi cc bién dau vao.
+ Ham rang budc khong tuong minh: Khong 1ap dugc ham rang bude tuong
minh véi cac bién dau vao.
c, Dac diém ciia bai todn t6i wu héa két cau.
T6i wu hoa két cAu co mot sé dic diém sau:

+ Tinh phi tuyén: C6 thé 13 tuyén tinh (Bai toan dan, khung don gian) nhung da
s0 1a phi tuyén (bai toan thanh, khung, tam ...).

+ Tinh tuong minh: C6 thé tudng minh (Bai toan dan) nhung da sé khong thé
viét ham rang budc tudong minh.

+ Tinh da bién: Chi yéu 13 t6i wu hoa ham nhiéu bién.
+ Tinh roi rac ctia bién: Chu yéu 1a bién roi rac.
¢, Uu nhuoe diém ciia cdc phwong phdp t6i wu két cdu hién nay.
e Phuong phap tim kiém truc tiép:
o Thuan loi khi giai bai toan ti wu roi rac.
o Téi uu duge bai toan tuyén tinh 13n phi tuyén.
o Khong can ham rang budc tuong minh.
o Chic chin tim dugc nghiém t61 ru toan mién
o Tbc do tinh toan rat cham, thoi gian t6i wu rat 14u.

e Phuong phap do thi:



o

O

O

Chi téi wru tuyén tinh, bai toan t6i da hai bién.
Tim dugc nghiém t61 wu toan mién
Phai vé do thi, chi to1 wu két cau don gian (bai todn dan don gian).

Khong thé tw dong hoa qua trinh tbi wu.

e Phuong phap don hinh: duoc cai tién tir phuong phap d6 thi

o

O

O

o

Chi t61 vu tuyén tinh, ¢6 thé t61 wu ham nhiéu bién.
Tim dugc nghi€m toi uu toan mién
Phai 1ap bang, chi t61 wu két cau don gian (bai toan dan don gian).

C6 thé ty dong hoa qua trinh t6i wu.

e Phuong phép gradien:

o

o

o

C6 thé t61 uu phi tuyén, c6 thé t61 vu ham nhiéu bién.

Chi tim dugc t61 vu toan mién khi mién nghiém 161 (trong bai toan
két cau da s6 mién ngiém khong 161)

Do chinh xac va toc do tdi wu phu thudc nghi€ém ban dau lua chon.

e Phuong phap nhan tr Lagrange

O

o

O

O

C6 thé t61 uu phi tuyén, c6 thé to1 vu ham nhiéu bién.
Tim dugc nghiém toan mién
Do1 hoi cac ham phai twong minh

D6 chinh xac tdi vu thap.

e Phuong phép tuyén tinh hoa

o

o

o

o

C6 thé t01 uu phi tuyén, c6 thé to1 vu ham nhiéu bién.
Tim dugc nghiém toan mién
Do1 hoi cac ham phai twong minh

Do chinh xé4c t6i uu thap.

e Phuong phép st dung mang tri tué nhén tao (logic mo, di truyén)

o

o

o

O

C6 thé t61 uu phi tuyén, c6 thé to1 vu ham nhiéu bién.
Tim dugc nghiém toan mién
Khoéng can cac ham phai twong minh

Toc @0 toi vu khong xac dinh dugce, mang tinh ngau nhién.

Ngoai cac phuong phap ké trén, con rat nhiéu phuong phap nhung chu yéu duoc

xay dung trén co s& cac phuong phap nay nén wu nhuoc diém ciing twong tu. C6 thé ké

thém cac phuong phap nhu: Newton, ham phat, ham rao chin ...Bén canh d6, van con

chua ké dén mot s phuong phap ding cho bai toan toi vu mot bién nhu: Chia doi, mat

cit vang, xap xi bac hai, Nelder - Mead ...

2. Tong quan két ciu tau.



Vé mit do bén, cac bo phan két cAu than tau duoc luya chon va bd tri sao cho co thé
dam bao do bén chung toan bo than tau khi uén chung va d6 bén cuc bd dudi tac dung
clia tai trong riéng. Theo quan diém nay, toan bo két cau than tau duoc xem giéng nhur
mot dam téng hop thanh mong, chiu tdc dung cia hai luc ngugc chiéu 1a trong luong vo
tau v4i cac tai trong va luc ddy ctia nude. Két qua tic dung cua hai hé thong luc néi trén
s& 1am than tau bi udn cong 1én hoic vdng xudng, lam xuat hién moémen ubn, luc cit va
gy bién dang 1am pha huy cac bo phan két cau than tau. Pé dam bao do bén chung va
dd bén cuc bd noi trén, cac két cau hinh thanh nén khung xuong tau dugc chia thanh hai

hé théng chinh nhu sau:

1. He théng cdc két cau doc:

Hé thdng cac két ciu doc gdm nhitng két ciu bd tri doc tau tir mili dén dudi nhu
song chinh, da doc ddy, cac song doc man, séng doc hong va xa doc boong v..v... C4c
tAm ton day, ton boong, dai ton hong, dai ton mép man, ton man cling dugc coi la cac

két cau doc tau.

2. Hé thong nhitng két cdu ngang:
Hé théng nay nham muc dich dam bao do bén ngang cho két cdu than tau, bao gom
cac két cAu bd tri theo cac mit cat ngang than tau nhu: Sudn ngang, da ngang day, xa

ngang boong, xa ngang boong cut, vach ngan khoang,...

Céc bo phan két cu than tau duoc lién két voi nhau bﬁng ma ndi 12 tAm ton hinh

tam giac.

3. Bdi todn tinh két cdu tau thiiy:

Bai toan tinh két cau tau thuong duoc phan thanh tinh do bén chung va dé bén cuc

e Do bén chung:

- Trudc day, khi tinh do toan bo két cau than tau dugc xem giéng nhu mot dam
tong hop thanh mong, chiu tac dung cta hai lyc ngugc chiéu 1a trong lugng vo
tau v4i cac tai trong va luc ddy cua nude. Vi quan diém ndy moé men ubn doc
tau do cac song chinh, sdng phu doc tau, xa doc man, xa doc boong... chiu 13
cha yéu. Tuy nhién trén thyc té tau thuong bi mat on dinh va pha hay & cac tim
t6n day, ton man, ton boong ....do d6 ngdy nay ngudi ta quan niém cac tim t6n
nay méi la két cAu chinh chiu md men uén doc tau.

- Quan diém hién nay khi tinh d6 bén chung 1a chi xét khoang giita tau, hai
khoang hai bén khoang giita dong vai trd 13 diéu kién bién cho khoang gitra.

Néu khoang giita dam bao do bén chung thi ca tau dam béo.



- Viéc tinh d6 bén chung tién hanh trén hai truong hop, tau nam trén dinh séng
va tau nam trén day song.
e Do bén cuc bo: Pay 1a cac bai toan xac dinh bén cac két cau cuc bd nhu da
ngang, suon man, xa ngang boong, ....
e Nghién ciru tdi wu trong bao cio ndy chi tap trung vao d6 bén chung cua tau.
I1l. KET QUA NGHIEN CU'U.
1. Giéi thiéu tau tdi wu.

1. Céc théng sé co ban:

Lentk =70,00 m. L=65,25m
Bmax = 10,80 m B=10,80 m
D=5,40m T=4,40m
Phn=2000 T n=18 nguoi
Bién han ché II Cho hang roi.

2. Mt cdt ngang: Mat cat ngang dién hinh ciia tau nhu hinh dudi
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2.

tAm t
khao

Xay dung muc tiéu, ham rang budc.

1. Chon cdc bién thiét ké:
Céc bién thiét ké gom:

o B& day ton trong, ton ngoai: tt,tn

o Bé day séng doc day chinh va phu: tsc,tsp

o Bé day, chiéu cao ban bung xa doc man: tb,hb

o Bé day, chiéu rong ban canh xa doc man: tc,hc

Trong nghién ctru dd chip nhan chiéu cao sdng doc ddy, kich thude xa doc

boong 13 nhiing thong s6 ¢b dinh dé dam bao kich thudc khoang hang, dam bao
kha ning chuyén ché cua tau. Riéng bé day ton boong va két cdu man tau ciling
duoc xem 1a bat bién vi néu dua vao s& qua nhiéu bién thiét ké, lam bai toan ti vu
rat cong kénh va thoi gian xir 1y t6i wu qua 16n. Trong tuwong lai, khi cac mdy tinh
c6 tdc do xtr Iy cao hon s& dua cac bién nay vao qua trinh tinh t6i uu.
2. Xay dung cdc bang tiét dién:
Céc bién thiét ké khong phai nhan gia tri bat ky ma né phu thudc vao kich thude
hép dung dé ché tao ciing nhu dam béo tinh kha thi khi thi cong tau. Trén co so
sat cac mau tau, nghién ctru da xay dung cac bang tiét dién nhu sau:

Bang 1: Bang tiét dién tén vo

tn tt S1 tn tt S1
T (mm) (mm) (mmz2) i (mm) (mm) (mm2)
1 8 8 | 253578.4 | 24 16 10 | 442292.8
2 9 8 | 274475.7 | 25 11 11 | 348604.3
3 10 8 295373 | 26 12 11 | 369495.6
4 11 8 | 316270.3 | 27 13 11 | 390386.9
5 12 8 | 337167.6 | 28 14 11 | 411278.2
6 13 8 | 358064.9 | 29 15 11 | 432169.5
7 14 8 | 378962.2 | 30 16 11 | 453060.8
8 15 8 | 399859.5 | 31 12 12 | 380271.6
9 16 8 | 420756.8 | 32 13 12 | 401160.9
10 9 9| 285257.7 | 33 14 12 | 422050.2
11 10 9| 306153 | 34 15 12 | 442939.5
12 11 9| 327048.3 | 35 16 12 | 463828.8
13 12 9| 347943.6 | 36 13 13 | 411934.9
14 13 9 |368838.9 | 37 14 13 | 432822.2
15 14 9|389734.2 | 38 15 13 | 453709.5
16 15 9410629.5| 39 16 13 | 474596.8
17 16 9| 431524.8 | 40 14 14 | 443594.2
18 10 10| 316933 | 41 15 14 | 464479.5
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19 11 10 | 337826.3 | 42 16 14 | 485364.8
20 12 10 | 358719.6 | 43 15 15 | 475249.5
21 13 10 | 379612.9 | 44 16 15 | 496132.8
22 14 10 | 400506.2 | 45 16 16 | 506900.8
23 15 10 | 421399.5
Bdng 2: Bdng tiét dién song doc day
i (rtﬁ%) (rtnSrF:]) h (rr?rznz i (rﬁg) (rtnSrFT)l) h (n?riZ
1 8 8| 750 | 30000 24 16 10| 750 | 42000
2 9 8| 750 | 30750 25 11 11| 750 | 41250
3 10 8| 750 | 31500 | 26 12 11| 750 | 42000
4 11 8| 750 32250 | 27 13 11| 750 42750
5 12 8| 750 | 33000| 28 14 11| 750 | 43500
6 13 8| 750 | 33750 | 29 15 11| 750 | 44250
7 14 8| 750 | 34500 | 30 16 11| 750 | 45000
8 15 8| 750 | 35250 | 31 12 12| 750 | 45000
9 16 8| 750 | 36000 32 13 12| 750 | 45750
10 9 9| 750| 33750 | 33 14 12| 750 | 46500
11 10 9| 750 | 34500 | 34 15 12| 750 | 47250
12 11 9| 750 | 35250 | 35 16 12| 750 | 48000
13 12 9| 750 | 36000 36 13 13| 750 | 48750
14 13 9| 750 | 36750 | 37 14 13| 750 | 49500
15 14 9| 750 | 37500 | 38 15 13| 750 | 50250
16 15 9| 750 | 38250 | 39 16 13| 750 | 51000
17 16 9| 750 | 39000 | 40 14 14| 750 | 52500
18 10 10| 750 | 37500 | 41 15 14| 750 | 53250
19 11 10| 750 | 38250 | 42 16 14| 750 | 54000
20 12 10| 750 | 39000 | 43 15 15| 750 | 56250
21 13 10| 750 | 39750 | 44 16 15| 750 | 57000
22 14 10| 750 | 40500 | 45 16 16 | 750 | 60000
23 15 10| 750 | 41250
Bang 3: Bang tiet dién xa doc man
T tb hb tc hc S3
(mm) (mm (mm) (mm (mm2)
1 8 200 8 50 8000
2 8 200 10 50 8400
3 8 200 8 100 9600
4 8 250 8 50 9600
5 8 250 10 50 10000
6 10 200 10 50 10000
7 8 200 10 100 10400
8 10 200 12 50 10400
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9 8 200 8 150 11200
10 8 250 8 100 11200
11 8 250 10 100 12000
12 10 200 10 100 12000
13 10 250 10 50 12000
14 8 200 10 150 12400
15 10 250 12 50 12400
16 8 250 8 150 12800
17 8 300 8 100 12800
18 10 200 12 100 12800
19 8 300 10 100 13600
20 8 250 10 150 14000
21 10 200 10 150 14000
22 10 250 10 100 14000
23 8 250 8 200 14400
24 8 300 8 150 14400
25 10 250 12 100 14800
26 10 200 12 150 15200
27 8 300 10 150 15600
28 8 250 10 200 16000
29 8 300 8 200 16000
30 8 350 8 150 16000
31 10 250 10 150 16000
32 10 300 10 100 16000
33 10 300 12 100 16800
34 10 300 12 150 19200
35 8 350 10 150 17200
36 10 250 12 150 17200
37 8 300 8 250 17600
38 8 300 10 200 17600
39 10 250 10 200 18000
40 10 300 10 150 18000
41 10 350 12 150 21200
42 8 350 12 200 20800
43 8 350 12 250 23200
44 8 300 12 200 19200
45 8 300 10 250 19600
46 10 250 12 200 19600
47 10 300 10 250 22000
48 10 300 10 200 20000
49 10 350 10 150 20000
50 8 350 10 200 19200
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51 8 350 10 250 21200
52 8 350 10 300 23200
53 8 300 12 250 21600
54 8 350 12 300 25600
55 8 350 12 350 28000
56 8 350 12 400 30400
57 8 350 12 450 32800
58 8 350 12 500 35200
59 8 350 12 550 37600
60 8 350 12 600 40000

3. Xay dung ham muc tiéu:

Ham muc tiéu dugc lya chon trong nghién ctru 1a ham muc ti¢u vé trong luong, do
vat lidu 1am tau 13 dong nhit va kich thudc theo chiéu dai tau cta cac tiét dién toi wu
nhu nhau nén ham muc tiéu duoc quy vé thanh ham tiét dién. C6 nghia 13 bai toan tbi
vu nhaim muc dich tim ra tiét dién mit cit ngang 13 nho nhit trén co sé thoa man céc

diéu kién vé rang budc. Do vay ham muc ti€u da duoc xay dung la:
S=[20913.3*tn+(10800-2*tn)*tt]+[tsc*h+4*tsp*h]+[4*(tb*hb+tc*hc)]

Ham muc tiéu trén chi tinh dién tich phan ton vé trong, ngoai, séng chinh, séng
phu va xa doc man. Cac phﬁn dién tich ton boong, xa doc boong ...khong tinh dén vi

khong ti uu phan nay.

4. Xay dung ham rang buoc:

Ham rang budc trong nghién ctru 1a cac rang budc vé d6 bén, d6 cung, do on dinh,
bién dang ....Trong qua trinh phan tich két cu tau, cac diéu kién nay s& duoc xét téi va
duogc tong hop thanh diéu kién momen ma mit cit ngang tau chiu dugce nhé 16n momen
theo quy pham quy dinh. Véi hai truong hop tiu nam trén dinh song va nam & day song

ta c6 hai ham rang budc nhu sau:
Mhog=>[Mhog]=0,2237e+12 (N.mm)
Msag=>[Msag]= 0,1779e+12 (N.mm)

Khi hai di€u kién trén dugc ddm bdo dong nghia vdi cac rang budc vé d bén, do

cung, d6 6n dinh, bién dang da dugc dam bao.

5. Xay dung phwong phdp toi wu:

Vi nhitng phan tich wu nhugce diém cua cac phuong phap ti vu & I1.1.c, nghién
ctru nhan thiy vé6i bai toan t6i wu két cAu tau chi c6 phuong phap tim kiém truc tiép 1a
thoa man yéu cau bai toan. Tuy nhién voi dac diém 1a toc do tdi wu cham, khdi luong
tinh toan 16n, thoi gian t6i wu 10n thi viée cai tién phuong phap ndy trd thanh ¢ ¥ nghia

16n.
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Trén co sé phuong phap tim kiém truc tiép, nghién ciru da cai tién bang cach két
hop voi phuong phap chia d6i (von chi ding cho ham 1 bién va bién lién tuc) dé ting
tdc d6 t6i wu. Phuong phap nay tam dit tén 1 “phuong phap khe hep”.

Bén canh d6, nghién ciru ciing da cai tién bang cach két hop voi phuong phép mit
cit vang (ciing chi dung cho ham 1 bién va bién lién tuc) dé ting téc d6 t6i wu. Phuong

phap nay tam dat tén 1a “phuong phap khe hep vang”.

Céc chuong trinh tinh t6i vu duoc viét bang ngdn ngir Matlab, thuat toan va codes

ctia cac chuong trinh duoc trinh bay trong phan phu luc.

6. Két qua tinh toi wu:

Nghién ctru da tinh toan tdi wu theo phwong phap truc tiép va hai phuong phap cai
tién dé so sanh toc d6 hoi tu, toc do tdi wu cua bai toan. Véi phuong phap tim kiém truc
tiép, ludn tim ra nghiém t6i wu tong thé, hai phuong phép cai tién nham sau khi tinh toan
ra nghiém t4i wu s& so sanh v6i nghiém t6i uvu do phuong phap trirc tiép tim duoc dé xac

minh tinh ding dan ctia phwong phap. Két qua téi uu cta ca ba phuong phap nhu sau:

Bdng 4: So sanh két qua t6i wu theo cdc phiwong phdp

1T PP tryc tiép PP Khe hep | PP Khe hep vang
tn (mm) 9 9 9
tt (mm) 9 9 9
tsc (mm 16 16 16
tsp (mm 13 13 13
th (mm) 8 8 8
hb (mm) 200 200 200
tc (mm) 10 10 10
hc (mm) 150 150 150
S (mm2) 348658 348658 348658
Mhog (N.mm) [2.237e+11] 2.434E+11 2.43E+11 2.43E+11
Msag (N.mm) [1.779e+11] 1.89E+11 1.89E+11 1.89E+11
S6 lan tinh két cAu N 121503 4527 3852
Ty 1€ giam (%) 96.27 96.83

C6 thé thay, cac phuong phap cai tién déu cho ra nghiém t6i vu khép hoan toan
v6i phuong phéap tim kiém tryc tiép. Momen tiét dién khi tdu ndm trén dinh song va &
day song déu thoa man 16n hon momen quy pham quy dinh.

Véi phuong phap khe hep, s 1an phan tich két ciu giam xudng 96,27%, véi
phuong phap khe hep vang, két qua con 4n twong hon khi giam dén 96,83 s6 lan tinh.

IV. KET LUAN VA KIEN NGHLI.

Viéc cai tién phuong phéap tim kiém tryuc tiép cho phép tim duogc chinh xac nghiém
t6i uru va dua lai toc d6 t6i vu ting rd rét, nén ap dung phuong phap khe hep vang vi cho
tdc do tdi wu cao hon.
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Tiép tuc nghién ctru cac phuwong phéap sir dung mang tri tué nhan tao (von tbi uu
cho bién lién tuc) va cai tién dé c6 thé ap dung cho bai toan tdi wu nay, tir d6 so sanh toc
dd tdi vu cling nhu d¢ chinh xac tdi wu.
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PHU LUC

1. PP truc tiép:

o

clear all

clc

format short
tietdien

N=0;

DK=0;

%$Kiem Tra TD be nhat
disp ('KIEM TRA VOI TIET DIEN BE NHAT')

Xoa cac bien truoc day
Xoa man hinh

o\

disp ('================mm—mm—m
=)
vV=1;
SDD=1;
XDM=1;
taobienthietke
phantichketcau
if DK==1;
disp('chon cac tiet dien be nhat trong bang')
break
else
DK=0;
disp ('KHONG DAT'")
end

Tieptuc=input ('An phim bat ky de tiep tuc');

=)
%$Kiem Tra TD lon nhat
disp ('KIEM TRA VOI TIET DIEN LON NHAT'")

=)
TV=45;
SDD=45;
XDM=60;
taobienthietke
phantichketcau
if DK==1;
disp ('TIET DIEN THOA MAN')
else
DK=0;
disp ('KHONG DAT VOI TIET DIEN LON NHAT')
break
end
Tieptuc=input ('An phim bat ky de tiep tuc');

=)
disp ('TINH TOI UU THEO PHUONG PHAP TRUC TIEP')
Smin=107100;
for TV=1:45
for SDD=1:45
for XDM=1:60;
taobienthietke
phantichketcau
if DK==1;
Stt=BTV (TV, 4)+BSDD (SDD, 5) +BXDM (XDM, 6) ;
if Stt<Smin
Smin=Stt;
TVc=TV;
SDDc=SDD;
XDMc=XDM;
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