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LOI GIOI THIEU

Tiéu chudn Xdy dung Viét Nam TCXDVN 338:2005 “Két cdu thép. Tiéu
chudn thiét ké” da dwoc B6 Xdy dung ban hanh ndm 2005, thay thé cho
Tiéu chudn TCVN 5575:1991. Trong khudn khé nhiém vu Khoa hoc Céng
nghé do Bé Xdy dung ddt hang, i liéu “Huwdng dén thiét ké két cdu thép
theo TCXDVN 338:2005 " dwoc Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dung bién
soan trén co so chuyén dich tai liéu “Hudmg ddn thiétr ké két cdu thép” cua
Céng hoa lien bang Nga (Ilocobue no npoexmupo8anulo CMAanbHbIX
xoncmpyxyui - k CHull 11.23.81°) va b6 sung mét s6 tai lieu kj thudt khéc
¢o lién quan.

“Hudng din thiét ké két cdu thép theo TCXDVN 338:2005" bao gom
nhitng noi dung co ban cua tiéu chudn kém theo cde vi du tinh todn, minh
hoa dé cdc ky sw co thé hiéu va van dung chinh xdc cde quy dinh cia tiéu
chudin trong qud trinh thiét ké két cdu thép cua nha va cong trinh xdy dung.

Nham phuc vu dong dao cdc ky su nganh xdy dung, Vu Khoa hoc Céng
nghé va Méi truong (B Xdy dung) phoi hop véi Nha Xudt ban Xdy dung
xudt ban “Huwdng din thiét ké két cdu thép theo TCXDVN 338:2005"
Chung t6i chdn thanh cam on cdc y kién gop y cua doc gia va moi y kién
doéng gop xin giri vé Nha Xudt ban Xdy dung.
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Chuong |1
GIOI THIEU CHUNG

1.1. MUC PICH CUA TAI LIEU HUONG DAN THIET KE KET CAU THEP
THEO “TCXDVN 338 : 2005 KET CAU THEP - TIEU CHUAN THIET KE”

Muc dich cua tai liéu nay nham huéng din cic k¥ su xay dung c6 thé thiét ké két c4u
thép cac cong trinh xay dung dan dung va cong nghiép theo “TCXDVN 338 : 2005 Kéi
cdu thép - Tiéu chudn thiét k&, do B6 X4y dung ban hanh nam 2005. Péng thoi nham
gitip ngudi doc hiéu rd thau ddo hon cdc diéu muc da duoc trinh bay trong TCXDVN
338 : 2005.

1.2. PHAM VI DUNG

Tai liéu nay dung dé hudng dan sir dung "TCXDVN 338 : 2005. Két cau thép - Tiéu
chudn thi€t k&" dé thiét ké cdc cong trinh xay dung dan dung vi céng nghiép béng thép.
Khi sir dung c6 thé ding kém theo céc tiéu chudn trich din, cdc tai liéu c6 lién quan nhu
da viét trong TCXDVN 338 : 2005. Tai liéu nay con gitp cho céc k§ su, cdc can bo ky
thuat, cdc can bo quan Iy va sinh vién nganh xay dung nang cao cic hiéu biét vé linh vuc
két cau thép néi chung.

1.3. NOI DUNG CHINH CUA TAI LIEU

Tai liéu nay gém 6 chuong:

Chuong . Giéi thiéu chung.

Chuong 2. Co so 1y thuyét thi€t k& két cdu thép theo trang thdi gidi han.

Chuong 3. Vat liéu thép dung cho két cau va lién két.

Chuong 4. Tinh toan cac cau kién.

Chuong 5. Tinh todn lién két.

Chuong 6. Tinh todn két cdu thép theo do bén moi.

Cu6i cta huéng dan 1a phan phu luc, cung cép cac s6 lieu cén thi€t dung khi thiét ké.

No6i dung ctia mbi chuong gin chat véi cic phan tuong ting cia TCXDVN 338 : 2005.
C6 phén giai thich cdc khdi niém co ban, céc Iy thuyét tinh toan c6 lién quan duoc trinh bay
trong TCXDVN 338 : 2005, va quan trong hon ca [a ¢6 nhimg vi du tinh todn thiét k& dé
ngudi doc c6 thé van dung vao thuc t€ thiét k&€ moét cach dé dang.
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1.4. VE CAC TIEU CHUAN THIET KE KET CAU THEP DO VIET NAM BAN HANH

1.4.1. Céc tiéu chuan thiét ké két cau thép da ban hanh cia Viét Nam

- Tir nam 1963 dén 1971: Tiéu chudn va quy pham k§ thuat thiét k& ket cdu thép, do
UBKT Co ban Nha nuéc ban hanh, dua theo HuTy 121 - 55 coa Lién X0 (tinh theo Iy
thuyét ting suit cho phép).

- Tir 1972 dén 1990: TCXD 09 - 72 Két cau thép - Tiéu chudn thiét k&, do UBKT Co
ban Nha nuéc phé chudn, dua theo CHull IIB - 3.62 cta Lién X6 (tinh theo 1y thuyét
trang thai giéi han).

- Tr nam 1991 dén 6/2005: TCVN 5575 - 1991 K&t cau thép - Tiéu chudn thiét k&, do
Bo Xay dung ban hanh, dua theo CHuITII - 23 - 81 ctia Lién X6.

- Tir 6/2005: TCXDVN 338 : 2005 Két csu thép - Tiéu chudn thiét k&, do Bo Xay
dung ban hanh, dua chl yéu theo CHuITII - 23 - 81* cla Nga.

- Tiéu chudn vé thi céng, nghiém thu: 20 TCN 170- 89 Két cadu thép - Gia cong, lap
rap va nghiém thu. Yéu cau k¥ thuét, do B6 Xay dung ban hanh.

1.4.2. Pic diém cia "TCXDVN 338 : 2005 Két cau thép - Tiéu chuin thiét ké"
so v6i cac Tiéu chuin thiét ké két cau thép cia Viét Nam trudce day.

a) Co 56 bién soan tiéu chudn cé thé tém tdt nhu sau:

- Nén tang cuia TCXDVN 338 : 2005 1a dua vao céc tiéu chudn vé két cdu thép trude
dé cua Viét Nam; tiéu chudn cia Nga CHull II - 23 - 81*. CTanbHble KOHCTPYKIIHH.
Mocxksa, 1999; c6 tham khao moét sé tiéu chudn nuéc ngoai khic theo nguyén tic k&
thira, d6i méi va phit hop v6i hé théng tiéu chudn hién hanh & Viét Nam;

- Xem xét dén kha nang thiét k€, cong nghé ché€ tao trong giai doan hién tai va sép
téi cha Viét Nam (tién dung dé lap chuong trinh tinh todn, cong nghé 18p rap, cong nghé
han hién dai), -

- Phit hop v6i yéu cdu cta kinh t& thi trudng va yéu ciu hoa nhip véi kinh t€ khu vyc
va th€ giéi néi chung, tic 12 phéi ting dugc tinh canh tranh cia cdc san phdm két cdu
thép khi thi€t k€ theo tiéu chudn Viét Nam.

b) Cdc tai liéu tham khdo gom

1. TCXDVN 338 : 2005. Két céu thép - Tiéu chudn thiét ké;

2. TCVN 5575 : 1991. Két cau thép - Tiéu chudn thiét ké;

3. TCVN 1765 : 1975. Thép cacbon két ciu thong thuong - Mdc thép va yéu cdu k§ thuat;

4. TCVN 3104 : 1979. Thép két cau hop kim thap - Mic, yéu ciu k¥ thuat;

5. TCVN 5709 : 1993. Thép cacbon cdn néng ding cho xay dung - Yéu cdu k¥ thuat.
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6. TCVN 1766 :1975. Thép cacbon két céu chét lugng t6t - Méc thép va yéu cau ky thuat;

7. TCVN 3223 :

1994. Que han dién dung cho thép cacbon va hop kim thip - Kich

thudc va yéu cau ky thuat chung;

8. TCVN 3909 :
phép thi;

9. TCVN 1691 :

10. TCVN 5400 :
I'1. TCVN 5401 :
12. TCVN 5402 :
13. TCVN 5403 :
14. TCVN 1916 :
15. TCVN 6522 :
16. TCVN 4169 :

17. TCVN 197 :
18. TCVN 198 :
19. TCVN 312 :
20. TCVN 313 :
21. TCVN 2737

1994. Que han dién ding cho thép cacbon va hop kim thap - Phuong

1975. M6i han hé quang dién bang tay;
1991. M6i han - Yéu cdu chung vé 18y mau dé thir co tinh;
1991. M6i han - Phuong phap thit uén;
1991. M6i han - Phuong phap thir va dap;
1991. Méi han - Phuong phap thir kéo;
1995. Buldng, vit, vit cdy va dai 6¢ - Yéu cdu k¥ thuat;
1999. Thép tdm két cdu cin néng;
1985. Kim loai - Phuong phdp thir méi nhi€u chu trinh va it chu trinh;
1985. Kim loai - Phirong phép thir kéo;
1985. Kim loai - Phuong phép thir udn;
1984. Kim loai - Phuong phép thir uén va dap & nhiét d6 thuong;
1985. Kim loai - Phuong phdp thir xoén;

: 1995. Tai trong va tdc déng - Tiéu chufn thiét ke;

22. Quy chuan xay dung, Bo Xay dung 1997;

23. Benenuxos ['.C. MeTtayuiuueckue KOHCTpYKIuH 1997,

24. MaHOpuKoB.

[1pumeps! pacueta MeTannyeckux KOHCTpyKuuid, 1991;

25. benenus. Metannuveckue koncTpykuun. O6mmit kype, 1986;

26. llocobue nmo pacuyeTy M KOHCTPYHPOBAHHIO CBAPHBIX COEIHHEHHH CTaJBHBIX
xkoHcTpyKuui (k rnage CHull 11-23-81), 1983;

27. O.B. Epnoxkumues, O.B. YmuoBa. IlpoeTMpoBaHHe H pacdeT CTaJIbHBIX
6anounbIx kietok 2005;

28. B.B I'opeB. DnemeHTb! KOHCTpYKIHiA. 2001;

29. llocobue 1o npoexTUPOBAHUIO CTAIBHBIX KOHCTpYKUnH (kK Crull 11-23-81%*), 1989;

30. CHullII - 23 - 81*. CranbHble KOHCTPYKLUH. MockBa, 1999;

31. CHull 2.03.06 - 85. AntomuHHeBbIe KOHCTPYKIIUH. MockBa, 1986;

32. Eurocode 3. Calcul des Structures en Acier. Paris 1993;
33. BSI - Structural Use of Steelwork in Building. BS 5950: Part 1: 2000;

34. Manual of Steel construction. Allowable Stress Desfgn. American institute of
Steel Construction (AISC) - 1994;
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35. Australian Standard. Steel structures. AS 4100 - 1990,

36. Tiéu chuén nha nudc. Nudc Cong Hoa Nhan Dan Trung Hoa. "Quy pham thiét ké
két cdu thép GBJ 17 - 89". C6 hiéu luc tir 1/7/1989. (Dich tir ban gdc).

¢) Nhitng phdn doi moi vé néi dung ciia TCXDVN 338 : 2005 so véi TCVN
5575 : 1991

- B8 tri lai vé€ cdu triic cdc phén, diéu, muc hop ly hon va thuén tién khi str dung;

- Toan bo phan vét liéu thép duoc 1dy theo cic tiéu chudn Viét Nam gin day nhat, c6 bd
sung bang so sanh tinh nang cd hoc clia mot s6 loai thép nudc ngoai, phan 16n hién dang
duoc stir dung & nudce ta (TCXDVN 338 : 2005 bang A.2 phu luc A);

- C4c vat liéu han, bulong dung theo TCVN da dugc thiét 1ap trén co so [SO;

- Phan cdc yéu cdu khéng ché vé do vong va chuyén vi ngang cta két cau duoc bién
soan lai va chia c4c loai cong trinh chi tiét hon dé phi hop véi yéu cdu chiu luc thuc t€
cia mdi loai cong trinh;

- Loai bo b6t nhimg phan thiét k& qua phuc tap, it gap trong thuc t€ xay dung cta
Viét Nam nhu kiém tra 6n dinh ciia ban bung d4m khi tang cudng cd sudn ngang va
suon doc;...

- Bon gian hod viéc phan chia nhom két ciu.
- Chinh x4c hoa céch tinh tiét dién giam yé&u do 16 bulong;
- B8 sung céch tinh todn cot vat (TCXDVN 338 - 2005. bang D.7 phu luc Dy;

- He s6 bién déi chiéu dai tinh todn cua thanh nén khi ké dén diéu kién lién két gin
sat véi 1y thuyét (TCXDVN 338 : 2005, bang D.1 phu luc D).

- Canh tinh lién két nat han cua két cau thép ong (TCXDVN 338 : 2005, phu luc G);

- B6 sung phin cic tiéu chuén trich dan, phan chuyén déi don vi k¥ thuat cii sang hé
don vi SI.

d) Nhitng d6i moi vé hinh thitc cua TCXDVN 338 : 2005 so véi TCVN 5575 : 1991

- Duing céc Ky hiéu theo tiéu chudn quéc t€ thong dung;

- Thay mdt sO thuat toan cho gon hon;

- Sap x€p lai vi tri cdc bang biéu hop 1y hon, dé tra ciu hon.

- Pua thém mot s6 hinh vé cho dé hiéu hon;

- Trinh bay tiéu chuén, ddnh s cong thiic, bang theo cdc quy dinh chung.
1.5. CAC KY HIEU CHUNG DUNG TRONG TCXDVN 338 : 2005
a) Cdc dac trung hinh hoc
A dién tich tiét dién nguyén

A dién tich tiét dién thuc

n
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dién tich ti€t dién ban canh

dién tich ti€t dién ban bung

dién tich tiét dién thuc clia bulong

dién tich tiét dién thanh xién

chiéu rong

chiéu rong canh

chiéu rong phan nho ra cia canh

chiéu rong cla sudn ngang

chiéu cao cna tiét dién

chiéu cao clia ban bung

chiéu cao cua dudng han goc

khoang cdch giita truc ctia cdc canh dam

ban kinh quén tinh cta ti€t dién

ban kinh quén tinh cla tiét dién d6i véi cic truc trong ing x-x, y-y
ban kinh quan tinh nhé nhét cha tiét dién

modmen qudan tinh cha tiét dién nhdnh

momen quén tinh caa thanh cdnh va thanh xién cta dan

momen qudn tinh tiét dién ban giang

moémen quan tinh ti€t dién sudn ngang va doc

momen quén tinh khi xoan

cdc mOmen quén tinh cla ti€t dién nguyén doi véi cic truc wong
ung x-x, y-y

cdc momen quan tinh cua tiét dién thuc d6i véi céc truc tuong
img x-X, y-y

chiéu cao cla thanh ding, cot hodc chiéu dai nhip ddm

chiéu dai nhip

chiéu dai cua thanh xién

chiéu dai khoang céc thanh cénh cta dan hoac cot réng

chiéu dai tinh todn ctia cAu kién chiu nén

chiéu dai tinh todn cla cdu kién trong cdc mat phéng vudng géc
vGi cdc truc tuong Ung x-X, y-y.

chiéu dai tinh todn chia dudng han

momen tinh
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W,, W,

\\4

nx,min®

W

ny,min

buée 16 bulong

chiéu day

chiéu day clia ban canh va ban bung

khoang cdch dudng 16 buléng

moédun chéng uén (moémen khdng) nhé nhit cha tiét dién thuc
dai véi truc tinh toan

modun chong uén (moémen khang) cuia ti€t dién nguyén doi véi
truc tuong ung x-x, y-y

modun chéng uén (mémen khdng) nhé nhit cua tiét dién thuc
d6i véi céc tryc turong Ung X-X, y-Y.

b) Ngoai lic va noi luc

F
M

ngoai luc tap trung

momen ubn

momen udn d6i vai cac truc tuong (ng x-X, y-y

momen xo0in cuc bo

luc doc

nodi luc phu

luc doc trong nhdnh do mémen gay ra

ap lyc tinh todn

luc cat

luc cit quy udc tac dung trong mot mat phang thanh (ban) gidng

luc cét quy ude tac dung trong thanh (ban) giang cia mét nhanh

¢) Cucng do va ting sudt

E

™SO

modun dan hoi

modun truot

cuong do tieu chudn 18y theo gidi han chdy cta thép

cudng do tiéu chuin cua thép theo sitc bén kéo din

cudong do tinh todn cua thép chiu kéo, nén, ubn ldy theo gidi
han chay

cudng do tinh todn cua thép theo sic bén kéo din

cudng do tinh toédn chiu cat cia thép

cudng do tinh todn cla thép khi ép mat theo mat phéng ti ddu (c6
gia cong phang)
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un

C

x» O

y

cr ’cc,cr

a a a aqa

Cyield
Gu

G, eq

T

Ter

cudng do tinh todn ép mat cuc bd trong cdc khép tru (mét cong)
khi ti€p xuc chat

cuong do tinh todn chju kéo cla sgi thép cuong do cao

cudng do kéo dut tieu chuan clia buléng

cuong do tinh todn chiu kéo clia buldng

cuong do tinh todn chiu cit cia bulong

cudng do tinh todn chiu ép mat cta bulong

cuong do tinh todn chiu kéo cia bulong neo

cudng do tinh todn chiu kéo clia bulong cudng do cao

cuong do tinh todn chiu chiu ép mat theo duong kinh con lin
cudng do tinh toidn ctia méi han d6i dau chiu nén, kéo, uén theo
g16i han chay

cudng do tinh todn cta méi han d6i dau chiu nén, kéo, udn theo
stic bén kéo diit

cuong do tinh todn ctia m6i han d6i ddu chiu cat

cudng do tinh toin cia dudong han géc (chiu cit quy ude) theo
kim loai m6i han | ,

cudng d6 tinh todn cua dudng han géc (chiu cé'it quy u.’éc) theo
kim loai & bién néng chay

cudng do tiéu chudn cia kim loai dudng han theo sitc bén kéo dit
tng suit phip |

ting sudat phap cuc bo

cdc ing suit phdp song song véi cic truc tuong dng x-x, y-y

~ céc Ung sudt phdp t6i han va tng sudt cuc bo téi han

ing suat chay cua thép
Uing sudt bén cha thép
ung suit trong duong
Ung suat tiép

tng suit ti€p t6i han

d) Ki hiéu cdc thong sé

CI’CX’C

y

cdc hé s6 ding dé ki€m tra bén cla ddm chiu uén trong mot mat
phéng chinh hodc trong hai mit phéng chinh khi c6 ké dén su
phat trién clia bién dang déo

11
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Qv
Pe

do léch tam cua luc
do léch tam tuong doi

do léch tam tuong doi tinh ddi

cic théng s6 dé x4c dinh chiéu dai tinh toin cta cot
s6 luong buldng trén mot nira lién két

hé s6 t6 hop

chu ky tai trong

s6 lugng cac mat cat tinh todn

céc hé s6 dé tinh todn dudng han géc theo kim loai duong han va
& bién néng chay cia thép co ban

hé s6 diéu kién lam viéc cha két cdu

hé s6 diéu kién lam viéc cua lién két bulong

hé s6 d6 tin cay vé cuong do

hé s6 do tin cdy vé tai trong

hé s6 d6 tin cay trong céc tinh todn theo sic bén tifc thoi

hé s6 anh hudng hinh dang cha tié€t dién

do manh chacau kien (A =1, /i)

do manh quy udc (A=A \/ﬁ)

do6 manh tuong duong cua thanh tiét dién réng

d6 manh tuong duong quy udc cua thanh tiét dién réng
(ho =AeVf/E)

d6 manh quy uéc ctia ban bung (Aw = (hy, /1, )\/F/_E )

do manh tinh toan clia cdu kién trong cdc mat phang vuong goc
véi cdc truc twong ing x-X, y-y.

hé s6 chiéu dai tinh to4n cta cot

hé s6 uén doc

hé s6 giam cudng d¢ tinh todn khi mat 6n dinh dang uén xoan
hé s6 giam cuong do tinh toan khi nén 1éch tdm, nén udén

hé s6 dé xdc dinh hé s6 ¢, khi tinh todn 6n dinh cda dam
(phu luc E).



share-connect.blogspot.com TAI LIEU XAY DUNG

_____

Chuong 2

CO SO LI THUYET THIET KE KET CAU THEP
THEO TRANG THAI GIGI HAN

2.1. PHUONG PHAP THIET KE KET CAU THEP THEO TRANG THAI GIOI HAN
2.1.1. Cac trang thai giéi han

Tiéu chuan TCXDVN 338 : 2005 quy dinh viéc tinh todn két céu thép theo phuong
phap trang thai gi6t han (TTGH).

Muc dich ctla viéc tinh todn két cdu 14 bao dam cho két cau khong bi vugt qua trang
thai gidi han khién cho chiing khong thé sit dung dugc nita, trong khi vin dam béo it t6n
kém nhat vé vit liéu cling nhu nhén cong ché tao, dung lap.

Trang thai gi6i han 1a trang thai ma khi vuot qué thi két cdu khong con thod man cac
yéu cu st dung hodc khi dung 1ap duogc dé ra d6i vé6i né khi thiét k€. Cac trang thai gidi
han gém:

- Céc trang thdi giéi han vé kha nang chiu luc 13 cic trang thdi ma két cdu khong
con di kha nang chiu luc, s€ bi phd hoai, sup dé hodc hu héng 1am nguy hai dén su an
toan clia con ngudi, cha cong trinh. D6 13 cdc trudng hop: két cdu khong di do bén
(phd hoai bén), hoidc két cdu bi mat on dinh, hoac két cdu bi pha hoai don, hoac vat
liéu két cau bi chay.

- Céc trang thdi gidi han vé stt dung 1a céc trang thai ma két cdu khong con sit dung
binh thudng dugc nita do bi bién dang qué 16n hoic do hu héng cuc bo. Cic trang thdi
giéi han nay gém: trang thai giSi han vé d6 vong va bién dang lam anh hudng dén viéc
st dung binh thuong cua thiét bi mdy mdéc, cua con ngudi hodc lam héng su hoan thién
cua két ciu, do d6 han ché viéc sit dung cong trinh; su rung dong qua muic; sy han gi
qua miuc.

Két cdu phai dugc tinh todn dé dam bao khong xuat hién trang thai gidi han trong bt
ci trudng hgp ndo, cho dit xét véi t8 hop va céc diéu kién bat loi nhat ¢6 thé ¢é nhu: tai
trong cd tri s6 vuot qud mirc binh thuong, vat liéu cé cac dac trung co hoc kém nhat.

2.1.2. Cac hé so an toan
Khi tinh todn két cdu theo trang thdi gidi han phai diing cdc hé s6 d¢ tin cay sau:

- He s6 do tin cay vé cudng do vy

13
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- Heé s6 do tin cay vé i trong yq

- Hé s6 diéu kién 1am viéc y.

Hé s6 do tin cay vé cudng do y,, thuc chat 1a hé sd an toan vé vat liéu. Hé s6 an toan
vat liéu yy, xét dén anh hudng cia cic yéu t6 lam giam kha nang chju luc cla két cdu: su
lam viéc thuc t€ cha kim loai trong két cdu phic tap hon so v&i mau kim loai chiu luc
kéo lic thi nghiém co tinh. C6 mot s6 trudng hop tinh nang cua kim loai trong két cau
kém hon tinh nang theo quy dinh; kich thudc ciia ché pham thép cdn cé khi nhé hon
kich thuéc danh nghia v.v... Hé s6 y,, duoc 1dy bang 1,05 cho moi mac thép. Pai véi cac
thép cia nudc ngodi thi 14y bang 1,1 cho moi mac thép. Cudng do tiéu chudn f, hay f,
cta thép chia cho hé s6 an toan vat liéu y,, s&€ cho cudng do tinh todn f.

He s6 do uin cdy cua tdi trong v (con dugc goi la hé s6 vuot tai) xét dén su bién thién
cua tai trong do nhiing sai léch-ngiu nhién khac véi diéu kién sir dung binh thuong. Tri s
cua yq dugc xac lap bang cach xir ly théng ké s6 liéu cia céc tai trong thuc t€ cé trong thoi
gian st dung cong trinh. Tiéu chuan tai trong quy dinh céc tri s6 v, thy theo loai tai trong.
Vi duy, trong lugng vat ligu thép v, = 1,05; tai trong gié v = 1,2; tai trong tam thdi trén
san Yo = 1,3 hay 1,2 tiy trudng hop cu thé (xem chi tiét trong TCVN 2737 : 1995).

Heé s6 diéu kién lam viéc vy, xét dén cic yéu t6 cua qua trinh st dung nhu: tai trong
tic dung dai han hoac lap lai nhiéu l4n, su gin diing cia cic gia thiét tinh todn, anh
hudng cha ch€ do 4m - nhiét hay su an mon clia moéi truong. Tri s6 cla y, duge cho trong
bang 3 ciia TCXDVN 338 : 2005.

2.1.3. Cac cong thuc tinh toan theo cac trang thai giéi han

P6i véi nhém TTGH thit nhit, diéu kién an toan vé kha nang chiu luc cé thé viét
dudi dang:

N<S (2.1
trong dé: N - noi luc trong clu kién dang xét,
S - néi luc giGi han ma cdu kién c6 thé chiu dugc.

Noi luc N gay boi di trong tinh todn, d6 12 tai trong 16n nhét c6 thé xay ra trong suét
thoi gian sit dung. Tai trong tinh todn P 14 tich s6 cla tdi trong tiéu chudn P (tic la tai
trong 16n nhat c6 thé cé trong diéu kién st dung binh thudng, dugc xéc dinh bang cach
théng ké xdc sudt va dugc quy dinh trong tiéu chusin) véi h¢ s6 do tin cay vé tai trong v,

Khi cé nhiéu tai trong (P,) tdc dung dong thoi, phai tinh todn véi té hop bat lgi nhat
clia céc tai trong. Xdc sudt dé xuat hién déng thoi nhiéu tai trong mang gid tri 16n nhét
duoc xét bang cach nhan tai trong hoac ndi luc véi hé s t6 hop n,.
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Nhu vay, noi luc N ¢ thé viét dudi dang:
/
N=> PNyon, )W*g{m" ' (2.2)
rong d6: N. —noilucdo P, = 1.

Kha nang chiu luc S 12 noi luc gi6i han ma c4u kién c6 thé chiu dugc, né phu thudc
cdc dic trung hinh hoc cia ti€t dién cau kién va céc dac trung co hoc cha vat liéu. C6 thé
vi€t § duéi dang tich s6 clia dién tich ti€t dién A vGi cudng do tinh toén f cha vat liéu.

Cudng dé tiéu chuan cha vat lidu f, trong phén Ién trudng hop, chinh 1a gi6i han chay

inm’ hoac trong mot s6 truong hop ma cé thé sir dung t6i gi6i han

bén thi ky hié¢u 1a f, va 14y bang o,,.

- Cudng d6 tinh toan cua vat liéu theo giGi han chay dugc xéc dinh nhu sau:

f
f=-L (2.32)
m
- Cudng d6 tinh todn cua vat liéu theo gii han bén duge xdc dinh nhu sau:
f,= L (2.3b)
™
Nhu vay, kha nang chiu luc S tinh theo f: S
— < 9
Af foam = S - N \ ‘
S=Af=—2 e s (2.4a)
m
hoac kha nang chiu luc S tinh theo f:
f
s=af =20 (2.4b)
Yu

trong d6: y, = 1,3 - hé s6 do tin cay d6i véi ciu kién tinh theo giGi han bén.
fu = 2»2
o1 v6i nhém TTGH thit hai, diéu kién giéi han phai dam bao 1a: A < A
trong do:

A - bién dang hay chuyén vi cia két cdu do tiac dung clia céc t6 hop tai trong tiéu
chudn b4t lgi nhédt. Néu §, 1a bién dang gy bdi tai trong don vi thi duéi tic

dung cua cdc tai trong tiéu chudn P’ bién dang cla két céu sé 1a:
A= Pnd, (2.5)

A - bién dang 16n nhat cho phép dé keét cau c6 thé sit dung binh thudng, duoc quy
dinh trong bang D14a, biang D14b trong phu luc D;

n, - hé s6 16 hop.
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2.2. CUONG PO TIEU CHUAN VA CUONG PO TiNH TOAN

Cudng do tiéu chuén 1a dic trung co ban clia vat liéu dugc quy dinh trong cic tiéu
chudn thiét k& két cau. Do tinh chat vat liéu ludn bién dong, nén tri s6 cuong do tiéu
chuén phai xdc dinh theo xir 1y théng ké céc chi tiéu co hoc va 14y bing chi tieu dé loai
b6 phé phdm dugc quy dinh trong céc tiéu chuan qudc gia, v6i d6 dam bao khéong dudi
0,95 (c6 nghia la trong thuc t€, c6 khong qua 5% trudng hop chi tiéu thuc nhoé hon chi
tiéu ph€ pham loai bo).

Doi véi thép cacbon va thép cudong do kha cao, khi khong cho phép lam viéc qua gidi
han chay, cudng do tiéu chudn 14y bing tri s6 gi6i han chay f, = Oye1a- POI V6i thép khong
c6 bién dang chdy (cudng do6 cao) va ca trong nhitng trudng hop két ciu cé thé 1am viéc
qué gidi han déo thi cudng do tiéu chudn c6 thé 1dy bing gi6i han bén f, = o,. Cic gié tri
f,, f, 12 nhiing s6 khong ch€ loai bo phé& pham cua tiéu chudn qudc gia vé thép, déi véi
thép cacbon duoc cho trong bang 5 cia TCXDVN 338 : 2005 hoic trong Bang A.1 cla
phu luc A, d6i v6i thép hgp kim thip dugc cho trong bang 6 cia TCXDVN 338 : 2005.

Cuong d¢ tinh todn f va f, bing cudng do tiéu chudn chia cho hé s6 an toan vat lieu yy,.

V61 cac dang chiu luc khic, cudong d6 tinh todn dugc xdc dinh tir cudng do kéo, nén,
uén co ban (f, va f, ) nhan véi céc he s6 chuyén déi. Vi du cudng do truot thi diing hé s6
0,58 nhan véi f; cudng do ép mat 1én khop try thi nhan 0,5 véi f, v.v... Cong thic xdc

dinh céc cuong do tinh todn dugc cho trong bang 4 ciia TCDVN 338 : 2005 hoic bang
A.6 cua phu luc A.

2.3. TAI TRONG VA TAC PONG

Tai trong va tdc dong dé tinh todn két cdu thép dugc 14y theo tieu chuén nha nudc
"TCVN 2737 : 1995 Tai trong va tic dong - Tiéu chuin thi€t k&".

2.3.1. Phén loai tai trong

Tuy theo thoi gian tic dung, tai trong dugc chia thanh tai trong thudng xuyén va tai
trong tam thoi (dai han, ngén han va tai trong dic biét).

Tdi trong thuong xuyén 13 tai trong khong bién déi vé gid tri, vi tri, phuong chiéu
trong qué trinh sir dung cong trinh. Loai tdi trong nay goém cé: trong lugng cic bo phan
ctia nha va cong trinh ké ca trong lugng ban than két cau; trong lugng va dp luc dat dap,
tadc dung cia ung lyc trude.

Tdi trong tam thoi 1a nhitng tai trong c6 thé ¢6 hodc khong c6 trong moét giai doan
ndo dé cua qud trinh x4y dung va st dung. Tdi trong tam thoi dai han goém cé: trong
lugng vach ngan; trong lugng thi€t bi c6 dinh nhu mo to, may cdi, trong lugng céc chat
chita trong thiing chifa; tai trong trén san cua cic kho, thu vién, v.v... Tdi trong tam thoi
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ngdn han gém cé: trong lugng cla ngudi va d6 dac trén san nha; tai trong gio; tai trong
do cac thiét bi nang cdu, tai trong sinh ra khi ché tao, van chuyén, xay ldp céc két cdu
xdy dung v.v...

Tdi trong ddc biér gdbm c6: téi trong do dong dat va nd; tai trong do cic su ¢6 sinh ra
trong qua trinh cong nghé va sir dung nhu dirt day (cha dudng day tai dién), dat sut v.v...

2.3.2. Tai trong tiéu chuan va tai trong tinh toan

Dac trung co ban cia tai trong 12 gid tri tiéu chuén cha ching, duge xac 1ap trén co s&
thong ké va dugc cho trong tiéu chudn.

Tai rong thudng xuyén do trong luong céc két cdu duoc xic dinh theo s6 liéu cua cic
tiéu chuin va cla cdc nha may ché tao, theo kich thuéc va khdi luong thé tich cha vat liéu.

Tai trong tam thoi tic dung 1én san nha duoc quy dinh theo tiéu chudn tai trong TCVN
2737: 1995. Téi trong gi6 ciing dugce xac dinh theo cac chi din ctia Tiéu chuan nay.

Khi tinh todn két cdu theo nhém trang thdi giGi han thir nh4t thi ding tai trong tinh
todn, tic 1a tai trong tiéu chudn nhan véi hé s6 do tin cay vé tai trong. Khi tinh két cau
theo nhom trang thdi gii han thit hai thi chi ding tai trong tiéu chuén.

2.3.3. T6 hop tai trong

CAc tai trong tac dung dong thdi cha cac tai trong 1én cong trinh duoc xét dén thong
qua céc 6 hogp tai trong. T6 hop tai trong dugc chia ra:

- T6 hgp co ban, gém céc tai trong thudng xuyén, tai trong tam thdi dai han va ngén han.

- T8 hop dac biét, gébm cdc tai trong thudng xuyén, cic tai trong tam thoi dai han va
ngdn han va mot trong c4c tai trong dac biét.

Su xuat hién dong thoi cta nhiéu tai rong véi tri s6 16n nhdt, 1a it c6 x4dc suat xay ra.
Xét dén thuc t€ do, ngudi ta dang hé s6 t6 hop n, d€ nhan véi tri s6 cdc tai trong tham
gia trong t6 hop. Khi t6 hop co ban chi c6 mot tai trong ngén han thi gia tri tai trong
ngan han dugc 14y toan bo, tic 12 n, = 1. Con t6 hop co ban c6 hai hay nhiéu tai trong
ngan han thi gid tri moi tai trong ngan han nay nhén véi n_ = 0,9. Khi tinh véi t6 hop dac
biét thi moi tai trong ngan han nhan véi n. = 0,8. Tai trong thudng xuyén va tai trong

tam thoi dai han nhan véin = 1.

2.4. BIEN DANG CHO PHEP CUA KET CAU
Vé bién dang cho phép clia két cdu ndi chung va ciia két cau thép, da c6 nhiéu cich
ti€p can khac nhau.

Bi€n dang cha két cdu la thudc vao nhém trang thai gigi han vé sir dung, cuing véi céc
yéu cau khic nhu: rung doéng, hu hong cuc bo, trugt cta lién két, v.v... TTGH vé sir dung
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c6 thé khong gay ra sup d6 cong trinh, nguy hai dén tinh mang, tai sin nhung cé anh
hudng dén viéc sir dung cong trinh, 13m t6n phi sira chita va cdc hau qua khéic vé kinh té.
Bién dang gi6i han ctia két ciu tuy thudc viéc sit dung hoac chiic nang cuia cong trinh,
nhan thic cla ngudi sir dung va tuy thudc loai hé théng két cdu. Viéc an dinh bién dang
gi6i han cho mot cong trinh cu thé phai do mot tap thé cdc ngudi chl cong trinh, kién
tric su va ki su két cdu phan tich ddy du cdc yéu cdu vé cong nang, vé kinh t& va ki
thuat. Do dé, tiéu chufn va quy pham ciia nhiéu nuéc khong cé quy dinh cu thé vé bién
dang cho phép ma thuong chi néu chung chung: bién dang ciia két cdu khong dugc anh
hudng dén su sir dung cong trinh va anh hudng dén céc két cdu khéc 1ién ké véi né.

Bién dang theo phuong diing (d6 vong) qua mic cua két cdu gay cam gidc khé chiu
cho ngudi st dung, mit my quan va gay hu hong cho tudng, vach, clra hoac trin. Gia tri
gi6i han cta d6 véng dugc nhiéu Tiéu chuén 14y theo kinh nghiém, vi du: D6 véng cho
phép ctia dam trén cé trat vita chi gay bai hoat tai dugc 1dy 1a 1/360 dén 1/350 nhip dim,
clia ca tinh tai va hoat tai thi 1a 1/240 nhip. TCXDVN 338 : 2005 quy dinh d6 vong cho
phép ctia ddm & bang 1, dua chinh vao Tiéu chuidn SNiP I1-23-81* va bd sung thém mot
s6 trudng hop khac dua vao UBC 1997 (M¥) va GB 50017-2003 (Trung Qudc).

Vén dé chuyén vi ngang cho phép clia két c&u dugce thé gidi nghién citu va thao luan rét
nhiéu. Gid tri chuyén vi ngang cho phép phu thudc nhiéu yéu t6: gay boi gi6é hay boi dong
dat, tinh toan véi gidé c6 chu ky lap 50 nam hay véi gi6 c6 chu ky 1ap 10 nam, tudng xay
gach hay tudng trong khung chén gach chén c6 thé chiu dugc bién dang ngang bao nhiéu,
c6 hay khong cé cdu truc, v.v. Nhiéu tiéu chudn khong dé cip vin dé ndy ma dé ngudi
thiét k€ tu quyét dinh, tir d6 gay khé khan trong viéc so sdnh, ddnh gid va xét duyét thiét
k& TCXDVN 338 : 2005 dua vao tiéu chudn Lién X6 SNiP II - 23 - 81* dé quy dinh
chuyén vi cho phép cta cot d& cau truc (1/1250 dén 1/4000 cia chiéu cao cot) va dinh
nha khung (1/500 cta chiéu cao khung). Con d6i véi cic loai nha khic khong cé trong
SNiP II - 23 - 81* thi tham khdo céc tiéu chufn méi nhdt cia Mj (MBMA 2002), Anh
(BS 5950 : 2000): 1/200 dén 1/240 chiu cao khung nha moét tang; 1/300 chiéu cao mot
tdng cta khung nha nhiéu ting.

Nhéc lai 14n nita 12 khi tinh todn bién dang (theo nhém TTGH thit hai) thi diing tai
trong tiéu chudn chi khong dung tai trong tinh todn. Tai trong gié dua vao trong té hop
tai trong dé tinh bién dang 1a tai trong gié tiéu chudn cé chu ky lap 20 nam theo quy
dinh caa TCVN 2737 - 95.
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Chuong 3
VAT LIEU THEP DUNG CHO KET CAU VA LIEN KET

3.1. VAT LIEU THEP DUNG CHO KET CAU

3.1.1. Quy dinh vé sir dung vat liéu thép can cho két cdu

Vit liu thép ding cho két cdu phai duge Iua chon cho phit hop vdi tinh chit quan
trong cla cong trinh, di€u kién lam viéc cha két cau, dac trung cua tai trong, phuong
phdp lién két. Thép 1am keét cdu chiu luc 1a thép 16 Martin hoac 16 quay théi oxy, rét s6i,
nira tinh va tinh. Khong diing thép s6i cho cdc két cau han 1am viéc trong diéu kién chiu
luc nang hay truc ti€p chiu tai trong dong nhir ddm cdu truc ch€ d6 nang, ddm san do
mdy, két cau hanh lang bang tai, c6t virot clia dudng day tai dién cao trén 60m...

Duéi day, gidi thiéu cdc mic thép dung trong xay dung, dugc chi din trong
TCXDVN 338 : 2005.

a) Thép cacbon thdp cuong do thuong

Thép cacbon thap cudng do thuong (gi6i han chdy f, < 290 N/mm®) dugc 14y theo
Tieu chudn Viét nam TCVN 1765: 1976, gém hai loai chinh: loai thép cacbon thong
thudng véi ham lugng cacbon tir 0,14% + 0,22%, 1a thép s6i hoic nira tinh va thép
cacbon thong thudng c6é thém ham luong mangan 0,8% + 1,1%. Ty theo yéu cdu st
dung, cic thép nay dugce chia lam ba nhém:

+ Nhém A: thép dugc dam bdo chat ché vé tinh chit co hoc;

+ Nhém B: thép dugc dam bao chat ché vé thanh phéan hod hoc;

+ Nhém C: thép dugc dam bao vé tinh chat co hoc va ca thanh phédn hoa hoc.

Vi thép lam két cdu chiju lyc phai bdo dam ca vé do bén va tinh dé han, chiu dugc tic
dong xung kich, nén chi duge ding thép nhém C.

Can cit vao yéu cdu vé do dai va dap (d6 dai xung kich), thép cacbon thép lai dﬁqc
chia lam sdu hang. Vi du hang 2 khong cén bao dam d¢ dai va dap; hang 6 phai bao dam
do dai va dap can thiét sau khi bi hod gia co hoc, hang 5 phai bao dam d¢ dai va déap
ngay ca & nhiét do thap. Tiéu chuidn cho phép ding trong xay dung ba hang: thép so6i
hang 2, thép nra tinh hang 6, thép nira tinh ¢6 mangan va thép tinh hang 5.
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Cac loai thép cacbon thap co gidi han chay vao khoang 220 - 270 N/mm?’ (gia tri 16n
nhdt tng v&i chiéu day t < 20mm, khi chiéu day thép cang tang, cidc dac trung co hoc
cang giam), gigi han bén bién dong tir 330 dén 540 N/mm’

Bang 3.1 la cédc dac trung co hoc cia mot s6 loai thép cacbon thap. C6 thé tham khao
day du hon 0 bang A.l cha phu luc A.

Bang 3.1. Thép cacbon TCVN 1765 : 1975

Gidi han chay f, . N/mm’. Do dan dai g, %.
D6 bén kéo cho d¢ day t, mm cho d¢ day t, mm
Mac thép ’ s
f,, N/mm- €20 |20<1<40|40<t<100| <20 | 20<1<40 | >40
Khoéng nhd hon Khong nhd hon
CT34s 330+420 220 210 200 33 32 30
CT34n, CT34 | 340+440 230 220 210 32 31 29
CT38s 370+470 240 230 220 27 26 24
CT38n, CT38| 380+490 250 240 230 26 25 23
CT38nMn 380+500 250 240 230 26 25 23
CT42s 410+520 260 250 240 25 24 22
CT42n,CT42| 420+540 270 260 250 24 23 21

Céc ky hiéu cia mac thép cé y nghia nhu sau: CT c6 nghia la cacbon thuong, con sé
di sau chi d6 bén kéo dit (N/mm?), chit s chi thép s6i (hoac n I3 nira tinh, néu la thép
tfinh thi khéng ghi gi). Vi du CT38nMn la thép cacbon thuong, c6 do bén kéo dint la
38N/mm’, thép nua tinh, c6 thém nguyén t6 mangan. Trong mdc thép, hang thép dugc
ghi ¢ cudi cling, Vi du CT38n2.

Thép dung trong két cdu thép thuéc nhéom C nén & dau mac thép cé thém ky hiéu C,
Vi du: CCT34, CCT38, CCT42. Tiéu chuin Viét Nam danh riéng cho thép cacbon thap
diing cho két cau thép ¢6 s6 hieu TCVN 5709:1993 (bang 5 trong TCXDVN 338:2005).
Tiéu chudn nay khong ghi rd thép soi, tinh, hay nia tinh nita ma quy dinh do6 dai va dap
cho timg loai.

b) Thép cuong do kha cao

La thép cacbon thdp dugc nhiét luyén hoac thép hop kim thap. Giéi han chay 310 -+
400 N/mm’, gi6i han bén 450 + 540 N/mm’. Thép hop kim thap la thép cacbon c6 bd
sung thém cdc nguyén t6 nhu: mangan, crom, niken, déng, silic... vdi tdng ham luong
cac chat bd sung khéng qua 2.5%. Cac thép hop kim thap thoéng dung ding cho két ciu
xay dung 14y theo TCVN 3104 : 1979 (bang 6 trong TCXDVN 338 : 2005 hoac bang
A.2 cta phu luc A), cé sdu loai: 09Mn2, 14Mn2, 16Mn2Si. 09Mn2Si. 10Mn2Sil,
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10CrSiNiCu. Y nghia ki hiéu nhu sau: dau tién 1a con sd chi phdn van ciia ham luong
cacbon; ti€p theo 1a tén cic thanh phdn hgp kim: mangan; silic; crom; niken; dong v.v...
Con s6 ding sau chif chi s6 phén tram cla chat dimg truéc né, néu ti 1¢ hop kim 16n hon
1%. Vi du, thép 09Mn2Si cé nghia 1a trong né c¢6 0,09% cacbon, mangan tir 1 dén 2%,
con silic thi duéi 1%.

¢) Thép cuong do cao

Gom céc loai thép hop kim c6 nhiét luyén, giéi han chay cao trén 440N/mm?® va gidi han
bén trén 590 N/mm® nhu cic mic 16Mn2NV, 12Mn2SiMoV v.v...

3.1.2. Quy dinh vé cich xac dinh o
cuong dé tiéu chuan va cuong do tinh ol 2
toan cua thép Oyied2 |— — —
s s P , C e ” . Oyt — — _f____
D061 véi thép cb giéi han chay ré rang | f
(nhu trén hinh 3.1, duong cong 1), cudng Oyt |- —f— + 1
d¢ tiéu chudn 14y béang tri s6 gi6i han chay /
o /
f, = Oyielas - /
. ,o , \ P /
D61 v6i thép cacbon va thép cuong do / €
khé cao, khi khong cho phép 1am viéc qué 0 0002
gi6i han chdy, cudng do tiéu chuin ldy Hinh 3.1. Biéu d6 lam viéc ciia thép
bang tri s6 gi6i han chay fy = Oye1q2 (tUONE 1- ting véi thép c6 gidi han chdy r6 rang;

, 2- {mg v6i thép khéng c6 gidi han chay
ttng v6i bi€n dang du € = 0,2% nhu trén G4 ); Oyiaaz - Ung sulit chay; o, ,, G,, - ting suft bén.

hinh 3.1, dudng cong 2).

béi vé6i thép khong c6 bién dang chay (cudng do cao) va ca trong nhitng trudng hop
két céu cb thé 1am viéc qué giéi han déo thi cuong do tiéu chudn cé thé 14y bing gidi
han bén f, = O-u,2‘ (hinh 3.1, dudng cong 2).

Céc gid tri f,, f, 12 nhiing s6 khong ch€ loai bd phé phim cuia tiéu chudn quéc gia vé
thép, déi véi thép cacbon dugc ghi trong bang 3.1.

Cudng d6 tinh todn f va f, (tinh theo siic bén kéo diit) bang cudng d6 tiéu chuén chia
cho hé s6 an toan vat liéu yy (bang A.6 clia phu luc A). Hé s6 vy, dugc 1dy nhu sau:

- Vi thép cin va thép ong cudng do thong thudng va cudng do cao vira cé f, < 380
N/mm?, v, = 1,05.

- Véi céc loai thép khong néu tén trong Tiéu chudn TCXDVN 338 : 2005, va thép
nude ngoai duge phép sir dung bang 4 cta Tiéu chudn TCXDVN 338 : 2005 nhung dé
thién vé an toan trong Tiéu chuin TCXDVN 338 : 2005 quy dinh ding vy = 1,1.
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- Soi thép cuong do cao

+ Cuong d¢ tinh todn. cé duong kinh khong nho hon 2,4 mm déi véi cdp bén va khong
nho hon 3 mm d&i vGi bo so1 song song ¢ cudng do tinh toan f, = 0,63f,. He s6 0,63 ké
dén mot loat cac yéu to nhu: hé s6 do tin cay khi tinh todn theo sic bén tic thoi y, = 1.3
he s6 do tin cay vé cudng do vy, = 1,2; hé s6 diéu kién lam viéc y, = 0,8 = 1, ké dén su
phan bo khong déu cua noi luc giita cac cdp thép, xdc sudt hu hong nglu nhién khac nhau
ctia cic day chiu luc, su phan bo lai n6i luc trude khi dat dén trang thdi giéi han cia két
clu khong gian va két cau g suit trudc, anh hudng cua iing sudt tap trung...

+ Médun dan héi E

- B6 soi song song, tiét dién dac hay dang 6ng: E = 2,1.10° N/mm’*

- B6 soi bén, tuy s6 luong boé: E=(1,1.10° £1,7.10°) N/mm*

Cuong do tiéu chudn va cudng do tinh todn ctia mot s6 loai thép thong dung dugc cho
trong bang 5 va bang 6 cia TCXDVN 338 - 2005 hoac xac dinh tr bang A.l va bang
A.6 cua phu luc A.

3.1.3. Thép cia nuéc ngoai trén thi truong Viét Nam

a) Thép cua Lién X6 (trudc diy) va cua Nga

- Thép cacbon thdp: dung lam két cdu gém cdc mac BCT3 KI1, BCT3 INC, BCT3 CT1.
chira ham luong cacbon tir 0,14 dén 0,22%. Chir B c6 nghia la thudc nhém thir ba, phai
thoa man ca yéu cau vé co tinh l4n thanh phan héa, tuong tu nhue nhém C ciia Viét Nam;
theo quy dinh thi chi loai thép nay méi duoc dung [am két ciu. Cac chit ti€p theo: CT1 -
lang; IMC - nira lang, KIT - s6i. Cu6i cung la con s6 chi hang ctia thép tir | dén 6, dé sir
dung trong nhitng truong hop riéng, vi du chiu nhiét thap, khi can ¢é d6 dai va cham.
Théng dung trong xay dung la cdc mac BCT3 KI12, thép so61 hang 2. BCT3 T1C6, thép
nuira tinh hang 6 va thép tinh hang 5 BCT3 CT15

- Thép hop kim thdp: thong dung trong xay dung ¢6 cac mac 14072, 09I"2C, 10I2Cl,
15XCHA, 10XCHA. v.v... ¥ nghia giong nhu thép hgp kim thap Viét Nam: hai con s6
d4u tién chi phan van cua lugng cacbon. chir ti€p theo 1a nguyén t6 hop kim véi I -
mangan. X - crom, C - silic. A - dong,v.v.. con s§ ding sau nguyén t0 1a ti 1& hop kim
khi 16n hon 1%. Vi du thép mac 091"2C ¢6 0.09 % cacbon. tir | dén 2 % mangan va duéi
| % silic. Dung cho nha ctra 1a 3 loai trén, 2 mac sau dung cho cdu

b) Thép Trung Quoéc

. Thép cachon: theo Tiéu chuin GB699-88, thép cacbon cé 161 30 loai, cic loai s6 20.
25 dugce goi la thép s6 3, 1a thép cacbon thap, twong duong CT3 cua Nga. Thép dugc
phan lam 3 nhom A, B, C, dam bao vé tinh nang co hoc, vé thanh phan hod hoc hoac
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dam bdo ca hai. Dung chir Y d& chi 16 quay théi oxy, chit F dé chi thép soi, chit b chi
thép nira lang va con thép lang thi khong c6 chit gi. Vi du: thép s6 3 lang, 10 bang, nhém
A thi ki hiéu A3; thép s6 3 s6i, 16 quay, nhém B thi ki hiéu BY3F.

Tiéu chuan méi GB700 - 88 dung gidi han chay dé dat ten thép, thép s6 3 thi goi la
Q235, con s6 1a cuong do chay theo N/mm?®. Can cit vao chat luong phan thép 1am 4 c4p
A, B, C, D: A 1a khong quy dinh vé do6 dai va cham; B la khi cong va cham la 27] &
20°C; C nhu vay nhung & 0°C; D nhu vy nhung ¢ -20°C. Vi du Q235 - A.F; Q235 - B.b;
Q235 - D.Z (Z 1a thép lang, c6 thé khong cén viét).

- Thép hop kim thdp: dung lam két ciu xay dung cé 4 loai 16Mn, [6Mnq, 15MnV,
I5MnVq. Con s6 la phin van ctia cacbon; nguyén t6 hop kim mangan hay vanadi duoc ké
vao tén c¢6 ham lugng nhé dudi 1,5%: chir q 12 thép c6 do dai xung kich t6t, diing lam cau.

c) Thép Hoa ky

Thép chia Hoa ky duoc san xuit va dat tén theo tiéu chuidn ASTM (American Society
for Testing and Materials), duoc nhiéu nuéc trén thé giéi 4p dung. Theo Vién AISC
(American Institute of Steel Construction) vi AASHTO (American Association of State
Highway and Transportation Officials), c6 16 loai duoc chon dé dung trong xay dung.

- Thép cacbon thap: A36, thong dung nhat, giGi han chay khoang 36 ksi = 250 N/mm2,
twong duong nhu CT3. Ding cho két cau phd théng, chil yéu cho nha, han hay bulong. Con
c6 A53, A501 cudng do tuong duong A36, dung lam thép 6ng han hay khong méi néi.

- Thép cacbon cuong do khé cao: vi du A529, A570, dung lam thép hinh uén nguoi,
c6 céc cap cuong do 40 dén 65, 1a gidi han chay (theo ksi).

- Thép hop kim thdp cudng do cao: gém nhiéu loai thép c6 cic chidt hop kim, véi
gi61 han chay tir 40 - 70 ksi. Loai thong dung c6 A441, A572 cic cap 42 dén 65; loai
chéng gi t6t c6 A242, A606, A588, vi du loai sau cing c6 do chéng gi cao hon thép
A36 16i 4 lan. Loai chuyén lam thép tdm, thép dai nhu A606 c6 do chdng gi cao, A607
co hop kim vanadi.

- Thép cudng do6 rat cao (thép hop kim, duge nhiét luyén): vi du A852, A514, gidi
han chay t6i 90 - 100ksi, gi6i han bén 100 - 130 ksi.

d) Thép Chdu Au

Nhing nam géan day, thép Chau Au da ding tiéu chudn chung EN thay thé din cho
tieu chudn timg nudc nhu NF clia Phap, BS cia Anh. Vi du & Phdp thi théng dung trong
xay dung 12 3 mac E24, E28 va E36, v6i con s6 |a chi giéi han chay bing N/mm’. Thép
E24, E28 la thép cacbon, dung cho nha va cic cong trinh thong thuong, E36 1a thép hop
kim thip, dung cho ciu va céc cong trinh 16n. Méi mac lai ¢é 3 cap chat luong 2, 3, 4;
cap 2 la thép so1, 3 |a nira lang, 4 1a lang. Tai Anh thi mdc thép quen thudc nhdt 1a thép
ctua BS 4360, gom cac cap 40, 43, 50, 55 va chia thém thanh hang A, B, C c6 d¢ dai va

&)
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cham cao hon. Mic 40, 43 ¢6é gi6i han chay 240N/mm?” dén 270N/mm?, mic 50 va 55
cao hon nhiéu. Hién nay, cc thép dé dugc thay bing tiéu chudn Chau Au EN nhu sau:

- Thép két cau: c6 ky hiéu chung 1a Snnn, v6i nnn 12 gid tri nhé nhéat cla giéi han
chdy N/mm? (tén goi dua vio co tinh), v6i 3 cdp JR, JO, J2 twong duong céc cdp A, B, C
cta Anh hay 2,3,4 cia Phdp, hay B, C, D cia Trung Qudc. Thép két cdu duge quy dinh
bdi tiéu chudn EN 10025 gom céc mdc: S235 thay cho E24 hoic BS 4360 cap 40; S275
thay cho E28 hoac BS 4360 cép 43; S355 thay cho E36 hodc BS 4360 cip 50. Vi du thép
S355J0C clia EN 10025 1a thép két c4u (chit S) c6 gidi han chdy 355 N/mm?® (s6 355), do
dai va cham 12 27 Joule & nhiét d6 0°C (chit JO), va c6 thé mang tu6t ngudi, tao hinh
nguodi (chit C). Thép S355J2WP ciia EN 10155 1a thép két cdu (S), c¢6 giéi han chay 355
N/mm’ (s6 355), do dai va.cham 1a 27 Joule & nhiét d¢ —20°C (chit J2), c6 dé chéng gi
cao (W) diing 1am coc van (P). Cic chif cdi & cudi mac thép cé bang riéng dé chi 16 ¥
nghia cua chiing.

Thép c6 tén dua vio thanh phin hod hoc: thép hgp kim thdp, vi du 25CrMo4, s6 dau
12 phén van cacbon, tic 1a 0,25%, ti€p theo tén hop kim va phin tram cta né, & day 1a
hop kim Cr va Mo trong d6 lugng Mo 1a 4% 14y tron.

e) Thép cdc nuoc khdc

C6 thé gap trén thi trudng nhiéu loai thép clia cdc nuéc khdc nhu thép Nhat Ban va
thép Han Qudc theo tiéu chudn Nhat JIS nhu: thép cdn néng diing 1am két cdu:

$S330 twong duong CT2, véi gisi han chdy 210 N/mm?

$S400 tuong duong CT3, vé6i gi6i han chay 235 dén 245 N/mm’

$5490 1a thép cacbon, véi gi6i han chay 290 N/mm?

- Thép dling cho két cdu han: SM400, SM490, véi cdc hang A, B C ¢6 chung cuong
do véi thép SS nhung tinh nang han cao hon.

- Thép cla Uc, theo tiéu chudn AS nhu: 250 (gi6i han chay 230N/mm?), 300 (gi6i han
chay 280 dén 320 N/mm?), 350 (330 dén 360 N/mm?), 400 (380 dén 400N/mm?), v.v.

3.1.4. Vat liéu dung cho lién két trong két cau thép

a) Vat liéu dang cho lién két han

a.l)Vat liéu dung cho que han

C6 hai tiéu chudn 1a TCVN 3909 : 2000 va TCVN 3223 : 1994,

Theo “TCVN 3909 : 2000 Que han dién dung cho thép cacbon tha'p'vé thép hop kim
thdp - Phuong phdp thif” thi que han cé 2 16p do bén 1a E43 va E51 (xem bang B.1, phu
luc B): Ky hiéu quy uSc nhu sau:

-Que han c6 vo boc duge ky hi¢u 1a E;

--Sau chit E 12 nhém 2 chit s6 chi do0 bén kéo nho nhét (o) clla kim loai m6i han
duoe tinh bing N/mm?. Hai mic d6 bén nay la:
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+ Do bén kéo tir 430 dén 510 N/mm? duoc ky hiéu 13 43;

+ Do bén kéo tir 510 dén 610 N/mm? duge ky hieu 12 51;

Két qua thir do bén kéo cho phép vuot thém 40N/mm? tuong ting cho tig trudng hop.

- Ky hiéu s6 & vi tri thit 3 cho cic tinh chét co 1y, biéu thi do dai va dap (gia tri va dap
Charpy) va d¢ dan dai thir nghiém. C6 6 nhém dac trung ky hiéu 0,1, 2, 3,4 va 5.

- O vi tri thit tu biéu thi loai vo boc clia que han, dugc k¥ hiéu bang cic chit cdi nhu:

A - axit (oxit sit); O - oxy hog;

AR - axit ( rutil); R - rutil (vo boc trung binh);
B - bazo; RR - rutil (vo boc day);

C - cellulozo; S - cac loai khac.

- Vidu que han c6 vo boc E431RR c6 nghia la:
E - que han cé vo boc;
43 - gi6i han bén kéo thdp nh4t 430 N/mm?;
1 - nhiét do quy dinh dé thir 46 dai va dap (12 nhiét d¢ trong phong);
RR - vo boc rutil day.

Theo TCVN 3223 : 1994, que han c6 5 16p d6 bén 1a 42; 46; 50; 55 va 60 (xem bang
B.2, phu luc B). Ky hiéu nhu sau, vi du N42 - 6B: N chi que han ding cho thép cacbon
va hop kim thdp; 42 - d6 bén kéo thap nhat 410 N/mm? s6 6 chi dong dién cuc han thich
hop; B 1a nhém vo boc bazo.

Kich thuéc que han cho ¢ bang B.4, phu luc B.

a.2) Cach chon que han

Kim loai que han phai cé cudng do kéo diit titc théi khong nhd hon tri s6 tuong tng
ctua thép dugc han. Dé6i véi thép xay dung théng thudong cdch chon que han 14y theo
bang B.3 va B.4 ctia phu luc B.

a.3) Cuong d¢ tinh todn cia duong han

- Cudng d6 tinh todn clia dudng han d6i dau phu thudc vao vat liéu que han (hoac day
han) va phuong phdp ki€m tra chét luong dudng han. Tay theo cudng do tic thoi tiéu
chudn cha thép co ban ma chon que han (bang B.5 phu luc B). Khi dé cudng d6 tinh todn
cta duong han déi dau duge 14y nhu sau:

+ Khi chiu nén, v6i phuong phdp han tu dong, nira tu dong hodc han tay, khong phu
thudc vao phuong phdp kiém tra chét lugng dudng han f,,, = f (f 12 cudng do tinh todn
clia thép co ban). Vi du d6i véi thép CCT34 ¢c6 £, = 210 N/mm?.

+ Khi chiu kéo, néu diing cdc phuong phép vat 1y kiém tra chéit lugng dudng han thi
f, = f. D6i v6i thép CCT34, f,,. = 210 N/mm?; néu kiém tra chét lugng dudng han bing
cdc phuong phép thong thuong don gian f,,, = 0,85f. Véi thép CCT34 f,,, = 180 N/mm>.
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+ Khi chiu cat f,, = f, (f, [a cuong do tinh todn khi chiu cat cta thép co ban) véi thép
CCT34, f,,, = 120 N/mm?*

* twy

Cac quy dinh trén duoc néu trong bang B.5 cua phu luc B.

D6i voi cdc mdc thép khdc can kiém tra cu thé dé€ xdc dinh cdc cudng do tinh toin
cua dudng han.

- Cuong do tinh toan cua duong han géc: Buong han géc canh va duong han géc ddu
¢6 cudng do tinh toan nhu nhau. Do dudng han goéc c6 thé bi pha hoai theo hai tiét dién
khac nhau, di qua hai mién thép c6 d6 bén khic nhau nén cé hai cudong doé tinh toan chiu
cat (quy uéc). Ung véi tigt dién | 1a cuong do tinh toan chiu cat cia thép duong han f,
va ting vadi tiét dién 2 1a cudng do tinh todn cua thép co ban trén bién néng chay cua né
véi duong han ¢ (hinh 3.2).

a) b)
B,

/ N +
{ (LA LLLLLLALLLLL. ’ . o '
* l)[\ CALLL / hf
{

Hinh 3.2. Dang phd hogi va tiét dién lam viéc cua duong han
a) Dang phd hoai ctia dudng han goc canh: b) Cdc tiét dién lam viéc

Cuong do tinh todn chiu cat cia thép duong han f, phu thudc vao vat lieu que han
(hoac day han) dugc 1ay theo bang B.6 cta phu luc B. Thép co ban dugc chia lam céc 16p
cudng do khéac nhau, que han duge chon theo bang B.5 phu luc B, cho timg mdc thép dé
do bén cha dudng han theo céc tiét dién | va 2 xdp xi nhau. Cudng do chiu cét tinh todn
ctia thép co ban trén bién néng chdy f,, = 0.45 f, (f, - cudng do tic thai tieu chudn cnia
thép co ban).

b) Vdt liéu ding cho lién két bulong

b.1)Vdt liéu lam buléng

h=08d
J0° -+
o L TTh
|
I ~
R 5 i e 2
] . — Dl
| I .JP_‘ .
h = 0,6d ) L_S__i
l

Hinh 3.3. Cdu tao cua buléng
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Vit liéu 1am buléng cé thé 1a thép cacbon thap thong thuong, thép hgp kim thap hoac
thép cuong d6 cao va dugc chia thanh cic 16p do bén khic nhau ky hiéu 4.6 + 10.9
(bang 1.10 5.9 muc 5.2). Y nghia cha cac chit s6 nhu sau: chit s6 ddu nhan véi 100 cho
biét cuong do tfc thai cha vat liéu bulong f, (N/mm?), tich clia s6 ddu va s6 thi hai réi 12
gidi han chay f| (N/mm?). Bulong cho céc cong trinh thong thudng nén ding ldp do bén
4.6; 4.8; hoac 5.6. Buiéng cudng do cao duoc lam tir thép hop kim (40Cr; 38CrSi;
40CrVA:; 30Cr 3MoV), sau dé cho gia cong nhiét.

b.2) Pdc diém ché'tao, lam viéc va cuong do tinh todn ciia buldng

- Buléng thé va buldng thuong: Bulong thé va buléng thuong duge san xudt tir thép
cacbon bang céch rén, dap. Do chinh xdc thap nén duong kinh than bulong phai lam nho
hon duong kinh 16 2 =+ 3mm. L6 ciha loai bulong nay duge lam bang cdch dot hoac
khoan timg ban riéng ré. Dot thi mat 16 khong phang, phin thép xung quanh 16 2 + 3mm
bi gion vi bién ciing ngudi. Do d6 chinh xdc khong cao nén khi ghép tap ban thép cic 16
khong hoan toan tring khit nhau, bulong khong thé ti€p xdc chat véi thanh 16 (ky hiéu 16
loai C). Ciing chinh vi th€ cudng d6 tinh todn khi chiu ép mat cua loai buléng nay thap
hon so véi bulong tinh. Bulong tho ré, san xuat nhanh va dé dat vao 16 nhung chat luong
khong cao. Khi lam viéc (chiu trugt) s& bién dang nhiéu, vi vay khong nén dung ching
trong cdc cong trinh quan trong va khi thép co ban cé gi6i han chay f, > 380 N/mm’.
Chi nén dung bulong tho va buléng thuéng khi ching lam viéc chiu kéo hoac dé dinh vi
céac cau kién khi lap ghép.

- Bulényg tinh: Duoc san xuat tr thép cacbon, thép hop kim thip bang cach tién, do
chinh xac cao. Dudng kinh 16 khong 16n hon dusng kinh bulong quéa 0,3mm. Dé tao 16,
diing may khoan titg ban riéng ré hoac khoan ca chong ban theo khuon miu dén dudng
kinh thiét k& Phuong phap khoan cho 16 d¢ chinh xdc cao nhung nang sudt thap. Khi
ban thép méng c6 thé dot timg ban riéng 161 duong kinh 16 nhd hon dudng kinh thiét k&
tir 2 + 3mm, sau d6 khoan m& rong ca chong ban da dot dén duong kinh thiét ké.
Phuong phép nay tan dung duoc cic uu diém ctia dot va khoan nén nhanh va chinh xac,
loai bé duoc phan thép quanh 16 bi gion do qué trinh dot. L6 bulong tinh nhdn, cha
lugng cao (ky hiéu 16 loai B). Khe hé giita bulong va 16 nho nén lién két chat, ¢6 thé 1am
viéc chiu cit tuy khong béng bulong cudng do cao hoac dinh tan. Do tinh phic tap khi
san xudt va lap dat bulong vao 16 (phai dung bua gé nhe) nén loai bulong nay it dung.
Buldng tinh ¢6 cdc 16p do bén twong tu buldng tho va bulong thudng.

Cha y: Cudng do tinh toan khi chiu kéo cua bulong 16p do bén 4.6 va 5.6 giam di so
v6i cac 16p d6 bén khdc (bang B.10 ctia phu luc B) vi ching duge san xuat bang phuong
phdp tdn ngudi, khéng cé gia cong nhiét, do dé vat liéu than buléng bi giam tinh déo do
hién tuong bién cing ngudi.
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- Buléng cuwong do cao: Céch san xudt bulong cudng do cao gidng bulong thudng, cé
d¢ chinh x4c thdp, nhung do dugc 1am béng thép cudng d6 cao nén cé thé vin écu rat
chit (bang clé do luc, ...) 1am than buléng chiu kéo va gy luc ép rat I6n 1én tap ban thép
lién két. Khi chiu luc, giita mat ti€p xic ciia cdc ban thép cé luc ma sit 16n chéng lai su
truot tuong doi giita ching. Nhu vay luc truyén tir cfu kién ndy sang c4u kién khéc chi
yéu do luc ma sat. D€ dam bao kha ning chiu luc clia lién két buléng cudng do cao, cén
gia cong mit c4c cdu kién lien két d€ tang tinh ma sat. Vi du chai bing ban chai sit,
danh bang bot kim loai... Buléng cudng dé cao dé ché tao, kha nang chiu luc 16n, lién
két it bién dang nén dugc ding rong rii va thay th€ cho lién két dinh tin trong cic két
cdu chiu tai trong nang va tai trong dong. Cuong do tinh todn cia lién két bulong cudng
do cao trong lién két truyén luc bang ma sat f,, =0,7f, , trong d6 f, 12 cudng d¢ tiéu

chudn kéo dut cla vat liéu 1am buléng.
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Chuong 4

TINH TOAN CAC CAU KIEN

4.1. CAU KIEN CHIU KEO PUNG TAM

4.1.1. Cau kién dac

Su lam viéc cau kién chiu kéo ding tam hoan toan phu hop véi su lam viéc cua vat
lieu thép khi kéo thudn tiy nhu bi€u d6 kéo thép trén hinh 3.1.

Céu kién chiu kéo ding tam duoc tinh todn theo nhom trang thai giéi han thir nhét
trong mién dan hoi theo cong thic:

N
c=— <fy, (4.1a)
A

n
trong do: N - luc doc kéo ding tam tinh toan;
y. - hé s6 diéu kién lam viéc cla cdu kién ké dén dic thi 1am viéc cla cac két
céu khac nhau. Gid tri cta y, 8y theo diéu 3.4 trong TCXDVN 338 : 2005
hoac theo bang D.13, phu luc D.

V& nhimg cau kién chiu kéo cta k& cdu thép lam tir nhitng loai thép ¢6 f /f >y,

(vO1 y, = 1.3 1a hé s6 an toan, dam bao mot du trir an toan tranh pha hoai cua thép), cho
phép chiing lam viéc sau khi dat giéi han chay trong nhirg trudng hop han ché, khi ma
bién dang dang ké cua két cdu khong |am anh hudng t6i su [am viéc binh thudng cia két
cau. D¢ la cdc két cau thép tam riéng ré, ndi chung, ¢6 tng suat phan phdi déu (nhu la
ban san thép, mot s6 loai 6ng dan va bé chita...). Viéc ké dén su 1am viéc ctia thép sau
khi dat gié han chay trong timg truéng hop cu thé cin phai dua trén kinh nghiém thiél
ké va su dung nhitng loai két cdu tuong ing. Trong trudng hop nay, cho phép tinh todn
theo giGi han bén ctia thép, thay vi cong thifc (4.1a), tién hanh kiém tra theo cong thiic:

f
0=—N—$—'yc (4.1b)

Ay,

0
A, - dién tich tiét dién thuc cta clu kién (tiét dién tinh toan):

A, =A-A, (4.2)

vGi A la dién tich tiét dién nguyén, A, la dién tich tiét dién 16 giam yéu;
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Dién tich gidm yé&u 1a dién tich bi mat di do yéu ciu ch€ tao. D6i vdi lién két bulong
“(trir bulong cudng do cao):

- Khi céc 16 x€p thang hang (hinh 4.1), thi dién tich gidm yé&u bing téng 16n nh4t cha
dién tich cic 16 tai mot tiét dién ngang bat ky vudng gdéc véi chiéu cua ing suft trong
cau kién:

Ay, =n,dt 4.3)
trong dé: n,- s6 16 gidm yé&u trén dudng thang vuodng géc véi chiéu cha img suat trong
cau kién;
d - dudng kinh 16 giam yéu;

t - chiéu day cua cdu kién mong nhat dugc lién két.

|
¢ o ol

¢ ¢ o |
> |
1
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Hinh 4.1. L6 gidm yéu bé'tri song song
- Khi cédc 16 x&p so le thi dién tich giam yéu dugc 14y bing tri s6 16n hon trong hai tri
s6 Ajva AZ (hinh 4.2, a):
Ay = max(A(l);A(z) ) 4.4
trong dé: A(') - dién tich gidm y&u do cic 16 xép trén duong thang 1- 5:
Ag =n,dt (4.5a)

véi n, - s6 16 gidm yéu trén dudng thing 1- 5 vuéng géc véi chiéu clia tng
sudt trong ciu kién;

A(z) - t6ng dién tich ngang cia cdc 16 ndm trén dudng chitchi 1 -2-3-4-5
trir di lugng s’t/(4u) cho mébi doan dudng chéo giira cac 1.
2 2
t
Al =nydt—n, —=t| nyd-n, — (4.5b)
' 4u 4u

G day: t - bé day thanh thép c6 16;
d - dudng kinh 16 giam yéu (16 bulong);

n,; - 56 16 giam yéu trén duong chitchi1-2-3-4-5;
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n, - 6 doan dudng chéo theo duong chitchi 1-2-3-4-5;
s - budc 16 so le, tic 1a khoang cdch song song véi phuong cia luc giita tdm clia
cac 16 trén hai dudng lién ti€p nhau;
u - khoadng dudng 16, 12 khodng céch vuéng géc véi phuong cia luc giita tdm cic
16 trén hai duong lién tiép.
Ddi véi thép géc c6 16 trén hai cdnh thi khodng dudng 16 u 12 tdng cdc khoang céch tir
tam 16 dén s6ng thép gdc, trix di bé day canh (hinh 4.2, b).

u=u; +u, —t (4.6)

a) $ s b)

1 A

} 1 T [

L ®—+—® —+ @ —

21N Ho_

I A N = N

AT | L

oo — o

5 U,

Hinh 4.2. Cach xdc dinh dién tich thuc
Khi c4u kién chiu tai trong tinh va tiét dién bi giam yé&u (bdi 16 buldng cudng do cao)
hon 15% tic 1a A,< 0,85A thi tiét dién thuc A, 14y bang dién tich tiét dién quy udc
A =1,18A, va cong thirc (4.1a) va (4.1b) 14n lugt c6 dang:

o=—= <f 4.7a
A, LISA. ' @72
N N f
A, LISA. 7y, '° (4.7b)

trong d6: A_ - dién tich quy uéc: A, = 1,18A

Khi ti€t dién bi gidm y&€u nho6 hon 15% titc 1a A 2 0,85 thi dién tich ti€t dién thuc A
lay bang dién tich ti€t dién nguyén A.

Vidu4.1:

Hai ban thép 260 x 14mm dugc lién két vGi nhau bang buléng cudng do cao dudng kinh
20mm, 16 buléng cé dudng kinh d = 23mm. B6 tri 16 buléng nhu trén hinh 4.3. X4c dinh tiét

dién thuc A,
Theo cong thic (4.5a), tiét dién gidm yéu theo duong thing 1-5:
A} =n,dt =2-23-14 = 644 mm’.
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Hinh 4.3. Cho vidu 4./

Theo cong thic (4.5b), uét dién giam yéu theo duong chirchi | -2-3-4-5:

) 32[ 82 352
Ag=nydt -n, — =t nyd-n, — =14/ 3-23-2. — (=871 m
' 4u : 4u 4.9

Theo cong thitc (4.4): A, = max(A(;Ad) = max(644:871) =871 mm?
Theo cong thic (42): A =A-Ay=A - Aé
Tiét dién nguyén theo duong chir chi:
A = (40 + 23/35° + 907 +40)-14 = 3824 mm’
A, = A - A} =3824 -871 = 2953 mm’
So sdnh dién tich tiét dién thuc véi dién tich tiét dién nguyén:
A, =2953<0,85A =0,85-3824 = 3250 mm’
Vi vay, tiét dién thuc dung dé tinh toan la tiét dién quy ude A, = 1,18A
A, =1,18-2953=3485mm’

4.1.2. Cau kién rong

Tinh toan bén cdu kién réng chiu kéo ding tdm theo cong thuc (4.1a) va (4.1b)

A, la dién tich tié€t dién thuc cua toan thanh.

4.2. CAU KIEN CHIU UON

4.2.1. Tinh cau kién dac theo diéu kién bén

a) Tinh todn trong giai doan dan hoi

, tron b4

Trang théi gidi han cua cdu kién chiu uén duge xdc dinh khi ing suat phap 6 thé bién

hoac (mg suét ti€p 1on nhat cta tiét dién dat téi gidi han chay. Do bén cha cac cdu kién
chiu uén duoc kiém tra theo cac diéu kién sau:
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trong d6: M - mémen uén quanh truc tinh toan;

W, i - modun chdng udn nho nhat cua ti€t dién thuc d6i véi truc tinh todn.

- Khi ¢6 tdc dung cua luc cat
VS

t=— <y, (4.9)
It

w
trong d6: V - lyc cét trong mat phang ban bung cia tiét dién tinh todn;
S - mdémen finh d8i v&i truc trung hoa ciia phan tiét dién nguyén o bén trén vi tri
tinh Ung sudt;
I - mébmen quén tinh coa tiét dién nguyén:
l, - bé day ban bung;

f, - cuong do tinh todn chiu cat cla thép.

- Khi ¢6 téc dung cia momen trong hai mat phang chinh:

MxyiM?
l I

nx ny

x < fy, (4.10)

trrong do: x vay - cac khoang céach tlr cac truc chinh 61 diém dang xét cha tiét dién.

Dong thoi v6i cong thite (4.10), ban bung ddm phai duoc ki€ém tra theo cong thic (4.9).

Yeio yiekd

—

mﬁ7 = " ya

V3, 1 W3,

Olielg Cela
U L Y iy

Hinh 4.4 Biéu dé iing sudi tuong duong khi ¢6 tdc dung déng thoi ciia mémen uén va luc cdt
a) Dot = r\/g ih) Gytef(l < Z'\/g
- Khi ¢6 tac dung dong thoi ciia ing suat phdp va img suat tiép, theo diéu kién chuyén
trang thai 1am viéc cua vat liéu tir dan héi sang déo, su chay déo xuat hién khi gidi han

chay cua vat liéu dat ing suat tuong duong Vo + 317 Néu (ng suit ti€p khong 1én, su
chdy déo cta vat lieu bat ddu ur thd ngoai cung ca tiét dién. Khi co luc cat 16n tac
dung, su chdy déo ctia vat liéu tai truc trung hoda cé thé xay ra sém hon & thé bién (khi

T=0Cy 4/ J3 . hinh 4.4b). ddn dén som mét kha nang chiu luc cha cdu Kién chiu uén.

Khi d6, cong thic kiém tra bén ¢6 dang;:
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O,

. = o2 +372 <1,15fy, @1
trong d6: S6 1,15 ké dén su phdt trién clia bién dang déo.

- Khi ¢6 trang thdi ting sudt phitc tap (c6 tdc dung déng thoi clia ting sudt phép va iing
sudt tiép va ing sudt cuc bo), cdn phai ki€m tra do bén ban bung ddm bing cdch xdc
dinh tng suft tvong duong trén co s& thuyét bén nang luong theo cong thic (4.12). Ung
sudt tuong duong nay duoc so sianh véi cuong do tinh toan da duoc tang lén 15%, véi gia
thi€t ¢6 su phat trién clia bién dang cuc bo khong dan héi trong ban bung ddm:

Geq = y/0° +07 —00, +31% <L 158y, 4.12)

trong d6: o, 1, o, 14n luet 1a ting sudt phép, tng suat ti€p va ting sudt phip cuc bo vudéng
géc véi truc ddm & cling moét diém tai cao do ing vé6i bién trén cia chiéu cao
tinh todn ctia ban bung; ¢ va o, tinh theo cdc céng thic (4.9) va (4.14); con o
tinh theo coéng thic sau: |

czi—wy 4.13)

n
trong dé6: ¢ va o, mang ddu duong néu la kéo, ddu am néu 1 nén;
I, - m6men qudn tinh cha tiét dién thuc ctia dam;
y - khodng céch tix bién trén cia chiéu cao tinh to4n ciia ban bung dén truc
trung hoa;
Trong c4c dam dugce tinh theo cong thic (4.10), cdc gid tri ing sudt trong bung ddm
cén phai dugc kiém tra theo cong thic (4.12) trong hai mit phing u6n chinh.
Khi trén cdnh ddm cé tai trong tap trung tic dung trong mat phang ban bung ma bén
duéi khong c6 sudn ting cudng, phai kiém tra d¢ bén nén cuc bo clia mép trén ban bung
theo cong thic:

F
0°=tl

WZ

<fy, 4.14)

trong d6: F - tai trong tap trung;
t,, - chiéu day ban bung;
[,- chiéu dai phan b6 quy ddi ctia tai trong tap trung doc theo mép trén clia ban
bung tai cao d0 ing véi bién trén cha chiéu cao tinh todn h,, clia ban bung:
l.= b+2h, 4.15)
v6i b 12 chiéu dai phan b luc cha tai trong tap trung theo chi€u dai dim; h, 12 khoang cich
tlt mat trén cha canh ddm dén bién trén cha chiéu cao tinh todn cta ban bung (hinh 4.5).

Chiéu cao tinh toan h,, ciia ban bung 14y nhu sau:
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- V6i ddm thép cén 12 khodng cich giita cdc diém béit ddu u6n cong cua ban bung,
ché ti€p gidp ctia ban bung véi cénh trén va canh dudi (hinh 4.5b);

- V6i dam han 1a chi€u cao ban bung (hinh 4.5a);

- V6i dim dinh tdn hay buldong 12 khodng cdch gilta cic mép gin nhau nhét cia cic
thép gbc trén hai canh (hinh 4.5¢).

*X——+H— %
- -, > - i
b -C:‘ E‘l_ﬂ:’
. = |
1 hY |
|’||||[{l||]llr|]\l\!\“r[‘[1’ E 3 tw £z
t, = -
< I < F =
! z
||ll||llll|||zlllllllllllll X '__lf—’Lh
%

Hinh 4.5. S0 dé tinh chiéu dai phén bo'tdi trong lén bung dam
a) Dam han; b) Dam thép cén, ¢) Dam buléng (dinh tdn)
b) Tinh todn trong giai doan bién dang déo
Két thuic giai doan 1am viéc dan héi, trong c4c cdu kién dac chiu uén lam tir thép déo,

bién dang déo bat ddu an sau vao trong tiét dién. Khi dat trang thdi gi6i han, bién dang
déo phét trién trén toan bo ti€t dién tao thanh khép déo (hinh 4.6b)

o DT

il g

Hinh 4.6. Sy phdt trién bién dang déo theo chiéu dai cia dam chiu uén:
a) Su phat trién bién dang déo theo chiéu dai ddm khi chiu tdi trong phdn b6 déu;
b-d) Ung sudt phdp trong cdc tiét dién 1-1,2-2, 3-3; e) Su phdt trién bién dang déo
: theo chiéu dai ddm khi uén thudn tiy
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Dé6i vdi dam don gian lam bang thép c6 gidi han chay f, < 530 N/mm?, chiu tai trong
tinh, uoén trong cac mat phang chinh, duogc phép tinh todn cé ké dén su phat trién cha
bién dang déo, cong thic kiém tra bén nhu sau:

- Chiu u6n & mot trong cdc mat phang chinh va khi tng suat tiép 0,5f, < t < 0,91,
(trir ti€t dién & goi).

M . fy, (4.16)

- Chiu udn trong hai mat phing chinh va khi ing suat tiép t < 0,5f, (trir di tiél dién
G goi):

X + < fy. 4.17)
c, W .

nx.min Cywny.mln

trong d6: M,, M, - céc gia tri tuyét d6i cia momen udn;

¢, €, €, - céc hé s6 ké dén bién dang déo, 14y theo bang C.1. phu luc C.

Ti€t dién tai g6i ddm (M =0; M, =0; M, = 0) dugc kiém tra bén theo cong thiic:
v
t,h

Wi w

<f,y. (4.18)

D6i vai ddm c6 tiét dién thay déi, chi dugc tinh todn ké dén sy phat trién cua bién
dang déo cho mot tiét dién c6 t6 hop noi luc M va V 16n nhat. cic ti€t dién con lai khong
cho phép phat trién bi€n dang déo

Dam lién tuc va ddm ngam, cé tiét dién chir I khéng d6i, chiu uén trong mat phang co
do cing 16n nhit, chiéu dai cac nhip 1an can khic nhau khong qua 20%, chiu tai trong
tinh, dugc tinh todn bén theo cong thic (4.16) c6 ké dén su phan b6 lai mémen tai géi va
nhip. Gid tri tinh todn ciia moémen uén M duoc 14y nhu sau:

M =aM_,., (4.19)
trong doé: M,,,, - mdmen udn I6n nhét tai nhip hoac goéi khi tinh nhu ddm lién tuc véi gia
thiét vat liéu 1am viéc dan hoéi;

a - hé s6 phan bé lai mémen, tinh theo cong thirc:

a:O,S(I+ MMe ] (4.20)

max
v6i M, |a momen uén quy ude duoc lay nhu sau:

- V&i nhiing dam lién tuc ¢é hai ddu miit 1a khép, |ay tri s6 I6n hon trong hai tri s6 sau:
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1+(a/i)
M, =05M, (4.22)

M, = max ’:i——} 4.21)

trong dé: M, - mémen udn & nhip bién, duoc tinh nhu ddm don gian mot nhip, ky hiéu
max tic 12 14y tri s6 16n nhat ¢6 thé c¢6 cha biéu thic ding sau no;
M, - mémen uén 16n nhat trong nhip trung gian dugc tinh nhu ddm don gian
mot nhip;
a - khoang cach tir ti€t dién c6 mémen M, dén géi bién;
[ - chiéu dai nhip bién.
- Trong ddm mot nhip va ddm lién tuc ¢6 hai ddu miit lien két ngam thi M, = 0,5M;,
v6i M, 1a gid tri 16n nhat trong cdc momen tinh dugc khi coi goi tua la cac khop.
- Dam ¢6 mot dau lién két ngam, dau kia lién két khép thi M, dugc 14y theo cong
thic (4.21).
Gi4 tri clia lyc cét V trong cong thitc (4.18) 14y tai tiét dién c6 M, tdc dung, néu
M,,..x 12 mémen u6n & nhip thi kiém tra tiét dién & goi dam.

0 1
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e
TSN
=

c) 10 1

e arad
A
77777

i ! i

l i
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Hinh 4.7. Vi tri xdac dinh moémen M ;, M, M ; @€ tinh todn momen uén quy wéc M,
a) Ddm lién tuc ¢6 hai ddu miit la khép; b) Ddm ¢6 mét ddu lién két ngam,
ddu kia lién két khop, ¢) Dam c6 hai dau muit lién két ngam;

Dam lién tuc va ddm ngdm, chiu uén trong hai mit phéang chinh, ¢é t < 0,5f, duoc
kiém tra bén theo cong thirc (4.17) c6 ké dén su phan b6 lai mémen theo céc cong thirc
ti (4.19) dén (4.22). Nghia 13, khi dim lién tuc chju uén trong 2 mat phing chinh, hé s6
phan phéi lai mémen uén o c4n dugc x4c dinh trong timg mit phing riéng ré cé ké dén
cac diéu kién va yéu cdu cho ddm chiu uén trong 1 mat phang.

Vidu 4.2:

Xéac dinh moémen tinh todn M cua ddm 4 nhip, chiu cdc luc tap trung nhu trén hinh 4.9a
(P, =P, =P, =... =P, =P), c6 xét dén sy phan b6 lai momen.
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Hinh 4.8. Phan ph6i mémen udn trong dam lién tuc
a) So dé idi rong va hiéu d6 mémen: b) Biéu dé6 momen cho ddm theo so dé tua ti do & cde goi

- Xacdinh M

Tir két qua tinh 10an ddm lién tuc theo gia thiét vat liéu tam viéc dan héi, mémen udn 16n
nhat M tac dong lén g6itua s6 | c6 gid tri M =0.2856P/ (chi tiét khong trinh bay & day).

- Xdc dinh gia tr1 16n nhat cia moémen uén M, .
Theo cong thirc (4.21) va (4.22). dé tinh M, cidn tim M, va M,.

Tinh M, theo so d6é ddm don gian:

Momen udn tai nhip bién duoc tinh nhu déi véi dam tua twr do (hinh 4.8b):

: P/
+ Tai diém dat lue P coa =13 My ==
M P
Theo cong thuac (4.21) tim duoc:. M, = LPL /3 =0,25P/
t+a/l 1+1/3
e . P/
+ Tar diém dat luc Pyco a=2//3" M, =3
M
Theo cong thire (4.21): - M RS =0,2P/

" d+a/l 1+2/3
Tir d6 max cua M, 1a 0.25P/

o . P/
Tinh M, cho nhip trung gian theo so d6 dam don gian: M, = EY
Theo cong thic (4.22) tim dugc: M, =0,5M, =0,5P/ /3=PI/6
Vay gia tri 16n nhat cua M, max M, = max(0,25P/;P//6)=0,25P/

Theo cong thire (4.20) tim hé s6 a - gia tr cia hé s phan phéi moémen:

=05 1+ e :o.s(u_(’_@i‘.”_ ~0.9376
M 0.2856P/

max
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Theo cong thuc (4.19), gid tr1 tinh todn cua mémen uén M

M=oM_  =0.9376-0.2856P/ = 0,2678PI

Su giam moémen uén do su phan phéi lai momen la: *
My, =M _0,2856P -0,2678P1
M 0.2856P/

Biéu d6 moémen uén M thé hién bang duong lién nét trén hinh 4.8a.
Vi du 4.3:

Xdc dinh gid tri ca hé s6 o cho dam | nhip ngam 2 dau (hinh 4.9).

max - ' e

o3 T i £

;,. / |

Hinh 4.9. Biéu d6 mémen trong ddm mor nhip ngam hai ddau

-Xacdinh M, :

Khi lam viéc dan h6i, moémen udn 16n nhét trong ddm déng thoi tai 2 g6i va gitta ddm:
M_. =0.125P

- Xéc dinh M,:

Dé tinh M., trude tién tinh M, 1a mémen u6n tai gitta nhip. dugc tinh todn nhu 12 dam [ nhip
ké tu do: M, =0,25P/

Vay: M, =0,5M, =0.5-0.25P/ =0,125P/
Theo cong thic (4.20): a=0,51+ M, :0.5(1 + O’IZSPIJ =
N . 0,125P/

Vay trong ddm dang xét, su phan phdi lai mémen uén khi lam viéc sau giGi han dan héi
khong xay ra.

Vidu 4.4:

Xdac dinh momen tinh toan M ctia ddm siéu tinh mot nhip cé xét dén su phan bd lai mémen
(hinh 4.10).

Ciing nhu vi du 4.2, tir két qu phan tich (khong trinh bay chi tiét & day), tinh dugc moémen
uén 16n nhat M, trong ddm xét trong giai doan lam viéc dan héi cha vat liéu tdc dung & vi tri

ngam (goi tua s6 1):

M_. =ql*/8.
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- X4c dinh M,

Mo6men u6n 1én nhét trong nhip tai khodng cdch a = 0,375/ tinh tir g6i tua s& 0: M = 0,0703 g/~

Mo6men udn M; tai vi tri cich géi s6 0 mot khoang a = 0,375/, duoc tinh nhu d8i v6i ddm ké
tu do 1 nhip: M,=0,1172 gl

Theo cong thitc (4.21) tim duoc:

M 0,1172q/>
Me=max{ ! }— bkt

= =0,08524q/*
+(a/7) 085244

1+0,375
Gid tri cua hé s o xdc dinh theo cong thic (4.20):

2
0 =0,5| 1+ e | =0,5[ 14+ 2252490 | _ ¢ 84006
M 9% /8

max

Theo cong thic (4.19), gia tri tinh todn cila mémen uén M:
M=aM,_, =0,84096-q/> /8=0,1051q/*.
Su giam momen tinh todn do su phan phdi lai mémen Ia:

(Myge ~M)/M,, =(0.125Pi -0,1051P/) /0,125P! = 10,4%

Bi€u d6 mémen tinh todn M duogc thé hién 1a dudng lién nét trén hinh 4.10.

Mmax
" 0,375[ L / M
1 ‘I (q / Me
4

A //V lE

0 P P 7 1
AN ~
SS— — — — ~
~ _ _ _ -
{ [-
q

Hinh 4.10. Biéu dé mémen cvia ddm mot ddu ngam, ddu kia khép

4.2.2. Tinh vé 6n dinh cau kién dic

Céc cfu kién chiu uén cé thé mat kha ning 1am viéc do bi m4t én dinh téng thé. Khi
bi mat 6n dinh, cdu kién chiu uén (d4m) chiu tai trong tic dung trong mit phing truc
quén tinh chinh bat ddu uén trong mat phang cta né. Khi i trong tang dat gid tri t&i
han, cdu kién bat ddu bt xoin va oin ra ngoai mat phang uén (hinh 4.11).

Dé4m c6 ban cinh hep hoac dugc lién két yéu trong mit phéng ngang cé thé mét én
dinh trudc khi mat kha nang chiu luc theo do bén.

Khéng cén kiém tra 6n dinh cha ddm trong cdc trudng hop sau day:

- Khi tai trong truyén 1én cdnh chiu nén ciia dim thong qua ban san cing va canh
chiu nén clia ddm duoc lién két chat vé6i san cimg (san bé tong c6t thép bing be tong
niing, bé tong nhe, bé t6ng x&p; cdc san thép phang, thép hinh, thép 6ng, v.v...).
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Hinh 4.11. Mdt 6n dinh tong thé Hinh 4.12. Dam chit |
cua ddm chit 1 khi chiv uén ¢6 cdnh chiu nén mo rong

- D6i vsi ddm c6 ti€t dién chit [ d6i xing va nhitng ddm c6 cianh chiu nén mé rong
nhung chiéu rong cdnh chiu kéo khong nhé hon 0,75 chiéu rong cdnh chiu nén (xem
hinh 4.12), ti s6 giita chiéu dai tinh toén /, va chiéu rong canh chiu nén by ciia ddm
khong 16n hon gid tri tinh theo cdc cong thiic cua bang 4.1.

Bang 4.1. Gia tri l6n nhat [,/ b, dé khong can Kiém tra 6n dinh cia dam

Vi tri dat tai trong DAam can va ddm han (khi 1 < h/b; < 6 va 15 < b, /t; < 35)
A r T
[
& canh trén -2 =|0,35+ O,OOBZPf- +] 0,76 —O,OZE}—f~ b | B (4.23)
by | t te Jhg |V F
- o ]
G canh dudi éﬁ =|0,57+ 0,00323?— +]0,92-0,02—L |-+ E (4.24)
FoL Ly ty Jhg |V F
Khong phu thuéc vi tri dat tai khi ' b b )b E
tinh céc doan ddm giita cdc diém —bi ={0,41+0,0032-L +| 0,73~ 0,0164—]*}— \[: (4.25)
£ L te ty Jho |VE

gidng hodc khi uén thuin tay

Ghi chu: by, t; - chiéu rong va bé day clia canh chiu nén;
hg, - khoang céch gifta cic truc clia cdc cdnh ddm;
D6i v6i dam buldng cudng d6 cao, gid tri cua /, /b; trong bang nay duoc nhan véi 1,2;
Dai véi ddm co ti s6 by/t; <15 thi trong cic cong thitc cha bang nay dung by /t; =15.

Yeéu cdu vé lién két chic chin ban cdnh chiu nén cia ddm véi ban san cing dic can
phai duoc xét dén khi thi€t k& két ciu xay dung va thi cong:

- Khi lién két ban c4nh chiu nén 12 khéng lién tuc (bing han diém, nut lién két cdc
gidng doc va ngang, tac diém lién két ban san thép cing), thi nhitng diém lién ket nay
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cén dugc tinh todn chiu luc cit thuc t€ (hodc quy udc) trong mit phang ngang. Khi do,
& mbi diém lién két c6 tac dung lam giam chiéu dai tinh toan cta ban canh chiu nén
clia dam.

V6i nhitng ban san thép mong va dinh hinh hodc lugn séng, lién két dugce coi 1a chic
chén khi ban san dé duoc lién két véi ban canh chiu nén cia ddm bang han chit boi
bulong hodc bang chat.

Ban san dic cin duge han vao ban cdnh chiu nén ciua dam theo yéu cdu vé ngam cua
ban san. Trong trudng hop nay, cic tdm cha ban san can dugc bd tri ngang nhip (vuong
goéc véi truc ddm).

- Khi thuc hién lién két, can phai thoa man nhilng yéu cdu cau tao d6i véi dang lién
két duoc dp dung (kich thudc nhd nhit cha dudmg han, khoang céch gilta cdc buléng va
giita buldng véi mép cua cau kién).

a) Kiém tra on dinh tong thé
Khi khong théa méan cdc yéu cdu néu trén thi ddm phai dugc kiém tra 6n dinh tong thé.
Déam tiét dién chit I, chiu uén trong mat phing ban bung, dugc kiém tra 6n dinh téng

thé (trong giai doan 1am viéc dan héi) theo cong thic:

M <fy, (4.26)
(I)bwc

trong d6: W, - modun chdng uén cta ti€t dién nguyén cho thé bién ciia canh chiu nén;

@y, - hé s6 ké dén su giam kha nang chiu udn cla dim, xéc dinh theo phu luc E.

Ung v6i @, = 0,85 thi ting sudt t6i han chuyén sang giai doan dan déo.

Khi xac dinh @y, chiéu dai tinh todn /, 1ay nhu sau:

- Trudng hop dam don gian:

+ La khoang cich gifta cdc diém c6 két cha cdnh chiu nén khong cho chuyén vi
ngang (cac mat clia hé gidng doc, gidng ngang, cdc diém lién két chia san cing).

+ Bang chiéu dai nhip ddm khi khong c¢ hé giang.

- Trudng hop dam congxon:

+ Bing khoang cach giita cic diém lién két cha canh chiu nén trong mit phang ngang
khi c6 cac lién két nay & ddu mit va trong nhip congxon.

+ Bang chiéu dai congxon khi dau mit canh chiu nén khong duoc lién két chat trong
mat phang ngang.

Khi ddm chiu uén trong 2 mat phing chinh, su mat én dinh xay ra khi tai trong dar
gid tri t6i han. Trong trudng hop ndy, sy udn trong 2 mit phing va su xodn xudt hién tir
khi bat ddu dat tai va ting din, din dén bién dang déo phat trién va 1am ddm mdt kha
nang chiu luc.
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b) On dinh cuc bo ban bung va bdn cdnh dém

Su oén cuc bo cla timg phén tiét dién (ban
canh hodc ban bung) do tic dung cua tng
sudt phdp hodc tng suat ti€p goi 1a sw mét 6n
dinh cuc bo. Su mét 6n dinh cuc bo ciia céc
phan cua ti€t dién (bung hodc canh dam) cé
thé xdy ra s6m hon hoidc déng th&i voi su
mat &n dinh téng thé.

Trong dam, sy mét én dinh ¢6 thé xay ra
do6i v6i ban canh chiu nén do tic dung cta
ing suat phip, bung ddm - do tic dung cla
Ung sudt ti€p hodc Ung suat phdp ciing nhu
do tidc dung dong thoi ctia ctia chiing. Su mat
én dinh cuc bo cla bat k¥ phédn no clia tiét dién (ban cdnh hodc ban bung) 1am thay d6i
hinh ddng ctia ching va 1am giam yéu kha nang chiu luc cla tiét dién, din dén lam sém

Hinh 4.13. Mdt 6n dinh cuc bo ciia ddam

mat kha nang chiu luc cia toan dam.

Ban buny:

Bén bung 12 tdim mong dai, duoc lién két dan héi véi ban canh chiu tdc dung cua ting
sudt tiép do cit, ing sudt phdp do uén va tng suit cuc bo do tdc dung cuc bo cta luc.

D€ tranh sy mat 6n dinh cuc bo clia ban bung, c6 thé tang chiéu day cha né nhung
nhu vay sé din dén lam tang chi phi thép. Dé tang kha ning 6n dinh cho ddm, khi can
thiét, c6 thé gia cudng ban bung bang céc sudn cing (doc va ngang) vuong goc véi
mit phang mat 6n dinh. Cic suon nay chia ban bung theo chiéu dai thanh cic 6 ban
(hinh 4.14). C4c 6 ban nay ¢6 thé bi mat 6n dinh khong phu thudc vao nhau. Céc sudn
cting khong nén bd tri tai cdc moi ndi 1ap rap. Khi ma6i néi 1ap rdp bang han thi suon
ciing duoc b6 tri cach vi tri han khoang 400 + 500 mm dé giam ng suit han. Khi méi
ndi bang buléng cudng do cao, thi cdc sudn citng khong duge 1am anh hudng dén su
b6 tri cdc ban ghép.
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Hinh 4.14. B6'tri suon cho bdn bung dam
1) sudn ciing ngang; 2) sudn cing doc
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Pé dam béo 6n dinh cuc bg, ban bung ctia dim t6 hgp phai duoc ting cudng bing cic
suon cing theo cdc quy dinh sau:

- Ban bung phai dugc tang cudng bang cac suon cing ngang (hinh 4.15) néu d6 manh
quy udc cia ban bung:

Aw= El”—\/g > 3,2 khi dam chiu tai trong finh, hoac
tW

Aw > 2,2 khi ddm chiu tdi trong déng
trong dé: h,, - chiéu cao tinh todn cla ban bung dam;

t,, - chiéu day cua ban bung.
Khoang cédch gilta cdc sudn ciing ngang a 1dy nhu sau: a < 2h,, néu Aw>3,2

a<2,5h, néu Aw<32.
Néu chi tang cudng ban bung bang sudn cing ngang thi kich thudc cha chiing 14y
nhu sau:
+ Chiéu rong suon:
Khi b6 tri cap suon doéi ximg: b, 2 h,/30 + 40 mm,

Khi chi b6 tri cidc suon & mot bén coa ban bung: b > h, /24 + 50 mm.

+ Chiéu day suon: t, > 2b /f/E .

a) F 40 b) c) F
@ 3
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Hinh 4.15. Tdng cuong bdn bung bang suom cimg ngang
a) B6'tri hai bén doi xitng; b) B6' tri mot bén; ¢) B6 tri mot bén bang thép géc

Tai g6i tua cha ddm va tai nhitng chd ¢ tai trong finh tap trung 16n dat & canh trén phai
dat céc sudn ting cudng ngang. Sudn & gbi tya (sudn ddu ddm) dugc tinh theo ubn doc ra
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ngodi mat phing cla ban bung nhu mét thanh ditng chiu phan luc géi. Tiét dién tinh todn
cla thanh gém tiét dién ctia sudn va phin ban bung & hai bén suon, méi bén rong khong

qua ¢ =0,65t, yE /f . Chiéu dai tinh to4n cta thanh bang chiéu cao ban bung.

Cap suon doi xitng duoc tinh nhu cau kién chiu nén ding tam, sudn bd tri mot bén
duoc tinh nhu cdu kién chiu nén léch tam chiu tic dung cua luc nén F véi do 1éch tam e.

Tiét dién mit dudi cia sudn géi (hinh 4.16) phai duoc bao nhén, ti sat hodc han vao
canh duéi ciia ddm. Ung sudt tai ti€t dién nay do phan luc g6i tua trong trudng hop thi
nhat (hinh 4.16a) khong vugt qua cudng do tinh todn ciia thép can vé ép mat khi a < 1,51,
va vé nén khi a > 1,5t trong truong hop tht hai (hinh 4.16b) khong vuot qué cudng do
ép mat. Khi han suon géi véi canh dudi ciia ddm thi dudng han duogc tinh véi phan luc
g0oi tua.

LWME b) ¢ = 0,65t,/fIE

w

kt

a) c 0,6

\

N \\\&I

TR
DO

i
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Hinh 4.16. So do dar suom cung o goi-
a) Suom gbi & ddau mut ddm., mdr tua diuge bao nhdn,
b} Suon goi ¢ gdn ddau mur ddm. 1i sdr hode han vao canh dudi

1

v \.é. -+ =k 5
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Hinh 4.17 So dé ddam duoc tang cuong bang cdc suon cimg doc va ngang
I Sudn ciing ngang: 2. Sudn ciing doc
- Néu do manh cta ban bung Aw > 5.5 thi ngoai suon ngang con phai tang cudng ban
bung bing sudn tang cudng doc (hinh 4.17). Sudn doc duge dat cach mép chiu nén cuaa
ban bung doan h, = (0,2+0,3)h,,. Khi d6 kich thudc cic suon lay phai thoa man cic diéu
kién sau:
+ D6i véi sudon ngang: I = 3h,t, % L 1a moémen quan tinh cda cap sudn ngang d6i voi

truc doc ciia ban bung;
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+ D6i véi sudn doc: I; = 1,5h,t,” I 1a momen quén tinh clia sudn doc d6i véi truc
thing dimng clia tiét dién dam.

Khi chi bé tri sudn ngang va doc & mét bén cia ban bung thi mémen quén tinh cia
c4c suon duge tinh d6i véi céc truc thing ding nhung ndm & mit ti€p xic cha sudn véi
ban bung.

Khi kiém tra 6n dinh cuc bo ban bung ddm phai ké dén t4t ci c4c thanh phin cia
trang thai ing sudt (o, 1, o). Cic thanh phan tng suit duoc tinh véi gia thiét vat liéu
lam viéc dan héi theo tiét dién nguyén, khong k€ dén he s6 ¢,. Ung sust nén o (1ay déu
"+") & bién cuia 6 ban khdo sdt va iing suat ti€p trung binh 1t duoc tinh theo cong thitc:

o= _I-My 4.27)
v

= 4.28

hot (4.28)

trong d6: M, V - gif tri trung binh clia moémen va luc cit trong pham vi ciia 6 ban. Néu
chiéu dai clia 6 nhd hon hodc bang chiéu cao tinh todn cha né (a< h,) thiM, V
14y tai ti€t dién giita 6; néu a > h,, thi M va V 14y tai ti€t dién giita chia phdn 6 ban
c6 ting suit 16n hon va c6 chiéu dai bing h,; néu trong pham vi 6 kiém tra c6 M
va V déi d4u thi gi4 tri trung binh cta chiing 14y trén phén 6 c6 gi4 tri tuyét d6i
cta noi luc 16n (hinh 4.18).

a) b) c)
M, < M, M, < M, V2 V,
\\ // \\ ,/ \\ ’/
/ /
N </ . g N/ g . g N/ S .
£ £= £
’/ \\ ,/ \\ // \\
// \\ // \\ // \\
/ N\ 4 \| / N\,
J—ash | poavh, | b axh,

Hinh 4.18. So dé xdc dinh mémen tinh toin M

Ung suit cuc bd o, trong ban bung do tai trong tap trung dugc tinh theo cong thic
(4.14) va cong thiic 4.37 6 muc 4.2.4 (v6iy, = 1,1).
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Néu trong 6 ban c6 tai trong tap trung dit & cdnh chiu kéo thi chi kiém tra do tic

dung d6ng thoi cla hai thanh phan ting suit ¢ va t hodac 6 va .

* Ddm 6 tiét dién doi xing:

Ban bung dim c6 tiét dién déi xing, chi ting cudng bing c4c sudn cing ngang, khi dng

sudt cuc b6 o, = 0, va d0 manh quy ude Aw <6, duoc kiém tra 6n dinh theo cong thic:

2 2
J(O'/Gcr) +(t/14) <ve (4.29)
f
trong do: o, = E_%_— (4.30)
Aw
0,76 | £
Tor =10,3(1+ > ]% (4.31)
K /o
Trong cong thitc (4.30) hé s6 ¢, 14y nhu sau:
- D6i véi ddm han, theo bang 4.2, phu thudc hé s6:
be (1, )
§=p—L| L (4.32)
hW tW
trong do: by, t; - chiéu rong va chiéu day cta canh chiu nén;
B - hé s, 14y theo bang 4.3.
Bang 4.2. Hé so ¢,
5 <0,8 1,0 2,0 4,0 6,0 - 10,0 230
Cor 30,0 31,5 33,3 34,6 34,8 35,1 35,5
Bang 4.3. Hé s6
Dam Diéu kién lam viéc clia canh chiu nén B
\ Ray khéng han 2
Cau truc
: Ray duogc han 0
. Khi c6 san cting dat lién tuc trén cinh nén 0
Céc dam khac -
Trong cic truong hop khéc 0,8
Ghi chii: d6i véi ddm ciu truc, khi ¢6 luc tap trung dit & cdnh chiu kéo, khi tinh hé s6 o 14y = 0,8.

- BGi v6i dam buldng cuong do cao ldy: ¢, = 35,2.

Trong cong thirc (4.31):

— d [t
Ao =—|—
=Lk
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trong d6: d - canh bé cua 6 ban (h,, hoac a);

u - ti s6 gilta canh 16n cha 6 ban chia cho canh nho.

Khi cac ddm nay c6 ang sudt cuc bo o, # 0, tién hanh kiém tra én dinh theo cong thic:

2 2
ﬂﬁﬁj%)+tLjsn (4.33)
GCT GC.CT TCT

trong do: o, 6, ,T - duoc tinh theo céc cong thic (4.27) va (4.28);

1., - tinh theo cong thic (4.31).
Gia tri cua o, va o, trong cong thic (4.33) duoc tinh nhu sau:

Truong hop 1: Khi a/ h,, <0,8:

: f
- O, tinh theo coéng thic (4.30); o, = C:'; (4.34)
Aa
véi: Zz?-HE

c, - hé s6, d6i v6i ddm han |4y theo bang 4.4 phu thudc vao gia tri cua a/hy, va d
(theo cong thac 4.32); d6i voi dam bulong cudng do cao 14y theo bang 4.5.
Néu tai trong dat ¢ canh chiu kéo (hinh 4.19b) thi kiém tra 6n dinh cta ban bung
dugce thuc hién theo hai t6 hop dng suat :
- o va 1 (cho bién chiu nén);
- 0, va 1, (cho bién chiu kéo), khi d6 tinh hé s6 & theo cong thitc (4.32) thi b; va i,
la chi€u rong va day cua canh chiu kéo.
Truong hop 2: Khi a/ hy, > 0.8 va ti s6 ¢/ 16n hon cac gia tri cho trong bang 4.6 thi:
f
Ou= 2 (4.35)
Aw
trong d6: ¢, - hé so lay theo bang 4.7;
O, - tinh theo cong thitc (4.34), trong d6é néu a/h, > 2 thi lay a = 2h,,.
Trudng hop 3: Khi a/ h, > 0,8 va ti s6 6 /c khong 16n hon cac gia tri cho trong bang
4.6 thi:
- o, tinh theo cong thic (4.30).
- 6., tinh theo cong thuic (4.34) nhung lay a/2 thay cho a khi tinh X_ac ing nhu &
trong bang 4.5.

Trong moi trudng hop 1, déu duoc tinh theo kich thuéc thuc cha 6 ban.
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Bang 4.4. Gia tri cla ¢, d6i v6i dam han

5 Gi tri clia c, d6i v6i d4m han khi a/h,, bing
<05 | 06 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 >2
<1 | 11,5 | 124 | 148 | 180 | 221 | 27,1 | 326 | 389 | 456
2 120 | 130 | 161 | 204 | 257 | 321 | 392 | 465 | 557
4 123 | 133 | 166 | 21,6 | 281 | 363 | 452 | 549 | 65,1
6 124 | 135 | 168 | 221 | 291 | 383 | 487 | 594 | 704 .
10 12,4 136 | 169 | 22,5 | 300 | 397 | 51,0 | 633 | 76,5
>30 [ 125 | 137 | 170 | 229 | 310 | 416 | 538 | 682 | 836
Bang 4.5. Gia tri ciia ¢; doi v6i dam bulong cudng do cao
ah, | 05 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0
¢, 137 | 159 | 208 | 284 | 3875 | 510 | 642 | 798 | 949
Béng 4.6. Gia tri gici han cliac,./ o
Loai dim 5 Gi4 tri gi6i han cia o/ o khi a/h,, bing
08 | 09 | 10 | 12 | 14 | 16 | 1.8 | 22
<1 | 0 |0146 | 0,183 | 0267 | 0,359 | 0,445 | 0,540 | 0,618 |
2 0 | 0109 | 0,169 | 0277 | 0,406 | 0,543 | 0,652 | 0,799 |
\ 4 0 | 0072|0129 | 0281 | 0479 | 0711 | 0930 | 1,132
Han 6 0 | 0066 | 0,127 | 0,288 | 0,536 | 0,874 | 1,192 | 1,468
10 | 0 |0059 | 0122|0296 | 0574 | 1,002 | 1,539 | 2,154 |
230 0 |0047 | 0112 | 0300 | 0,633 | 1,283 | 2,249 | 3939
Buléng .
cwomgdocao | | O | 0121 | G184 | 0378 | 0643 | LI3L | 1614 | 2347
Bang 4.7. Heé s6 c, B
afh, <0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 >2 -
¢, Thez b_é:g ol 370 | 392 | as2 | s28 | 620 | 726 | 847

49




share-connect.blogspot.com TAI LIEU XAY DUNG

aj lF . .
o] Y o
o 1 1
hy ¥
0' OI

e

b)

G

G -

Hinh 4.19 So dé dam duoc tdng cuong hdng cdc suon ciing ngang
a) Tdi trong tdp trung F ddr & cdnh chiu nén. ( g, - ung sudt kéo).
b} Tdi trong tdp trung F ddt o cdanh chiu kéo. 1. Sudn cimg ngang

4 —T Il’ /)
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Hinh 4.20. So d6 ddm dugc 1dng cudng hdng cdc suon cimg doc vd ngang
1 Suon cimg ngang; 2. Sudn ciing doc

* Ddm 6 tiét dién khong doi ximyg.

Viéc kiém tra 6n dinh cia ban bung dim cé tiét dien‘ khong déi ximg (canh chiu nén
md rong) duogc thuc hién gidng nhu & phan ddm cé tiét dién d6i xing nhung trong cong
thice (4.30), (4.35) va bang 4.7 gid tri cha h,, 14y bang hai 14n khoang cach tir truc trung
hoa dén bién tinh toan chiu nén cia 6 ban. Néu a/h,, > 0.8 thi c4n ki€m tra ca hai trudng
hop 2 va 3 khong phu thudc vao gid tri cha o /.

Khong cin kiém tra én dinh cuc bo ciia ban bung ddm trong céc trudng hop sau:

- Aw €35, trong trudng hop khong cé tmg suit cuc bo;

- v 2.5, trong truong hop ¢6 tng suét cuc bo.

Khi d6 chi cin dat cic sudn ciing ngang. Theo cic yéu cdu ¢ muc 4.2.2b.
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* Ban canh

Chiéu rong tinh toan b, clia ban canh |ay nhu sau:

- Trong cdu kién han: bang khoang cach tir bién cia ban bung dén mép cta ban canh
(hinh 4.21a);

- Trong cac thép can dinh hinh: tr diém bat ddu udn cong phia trong ctia cinh dén
mép cua ban canh (hinh 4.21b).

- Trong cac dinh hinh cong: tr diém cudi doan cong cua ban bung dén mép cua ban
canh (hinh 4.21¢)

a) Dy by Dy by
— — — f—
T C———.sf . c————.st o )
P=4 L
- 1'—.‘1"‘ < L L, < + L
|
L L L d |
DO DO DO Do bo
b) +—t —t +— +—+ +—t
-1-—
> & L =
= l“ .c:; x:; =
My D, )
o 1 =

Hinh 4.21 So dd rinh chiéu rong tinh todn cua hdn canh dam
«) Cdu kién han; b} Thép cdn dinh hinh; ¢) Dinh hinh cong

Ti s6 giira chiéu rong tinh todn va chiéu day cua ban canh dadm b/t khéng duoc 16n
hon gid tri gidi han [b /t;] cho & bang 4.8.

Phin nho a, cha mép vién dinh hinh cong (hinh 4.21) phai thoa man diéu kién:
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a, 2 0,3b, khi khong c6 ban giang;
a, = 0,2b, khi c¢6 ban giang.
Chiéu day clia mép vién ty 22a, ff/E -

Bang 4.8. Gia tri gi6i han [b/t,]

Tinh todn dim Pic diém phan nho‘ ra Gia tri [by/t]
» o Khéng vién mép 0,5 \/E_/f
Trong giéi han dan hoi G vién mép 075 \/E/_f
K& dén sy phit trién Khong viénmép | 0,11h,, /t, nhung khong 16n hon 0,5/E /f
clia bién dang déo C6 vién mép 0,16h,, /t, nhung khong 1én hon 0,75 JE /f
Nhu trén, - Khéng vién mép 03JE/f
v6i hott, <2,7\E/f C6 vién mép | 045JE/f

Ghi chii: h,, va t, 1 chiéu cao tinh todn va chiéu day cia ban bung.

4.2.3. Tinh toan d¢ vong

 D&m c4n thiét k€ di d6 cing dé trong sudt qué trinh st dung ddm khéng bi vong qud
do vong gidi han quy dinh:

—< [—] (4.36)

trong d6: ! - nhip dam;
A - d6 vong cua dam;

AL - et s T . ,
7 gi4 tri d6 vong tuong d6i cia dim do t8 hop cic tai trong tiéu chuan gay ra;

A . e k4
[le - Do vong twong doi giéi han cua didm; gid tri 4 | ] ‘?Ar
A | by =245 -
cua {——} cho trong bang D.14 cia phu luc D. g 3ls
! =L x x S| Z
Vi du 4.5: < L=t =
Kiém tra én dinh clia ddm chinh cé kich thudc nhu trén o|
hinh 4.22. Khoang céch giita cic diém lién két ban cdnh tren ™ —— )
ctia ddm chinh (buéc ddm phu) 1a /[, = 1000 mm (chiéu dai + ! ( +
y

tinh todn cia ddm). Thép lam d4am la CCT38.
' Hinh 4.22. Cho vidu 4.5
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Trudc tién tinh: h/b, = 1 100/500 = 2,2 thdéa man diéu kién I< h/b; < 6
be/t; = 500/18 = 27,78 théa min diéu kién |5 < bg/t; < 35

Nhu vay kich thudc ddm thod man diéu kién co thé 4p dung céc cong thic trong bang 4.1
Xér trudong hop dat tai bat ky thi kiém tra 6n dinh tong thé duoc xac dinh theo cong thic 4.25.

E

{ o }—@ =z<[0.4|+0.00325+(0.73-0.0|65)—ti .

b; | 500 [ t Jhg

500

0.4t +0.0032W+(0.73—0.016 =19,063

500)500 2.1.10°
18 /1082 230

Diéu kién duoc théa man. Dadm dam bao 6n dinh t6ng thé
Vi du 4.6:

Kiém tra 6n dinh cuc b6 cua ban canh nén, ban bung va do vong dam trong vi du 4.5. Dam c¢6
chiéu dai 12m, hai ddu lién két khdp. Luc tap trung do ddm phu truyén truc ti€p lén ddm chinh
F=128.35.10° N: E = 2,1.10° N/mm’ (hinh 4.23).

’_L Lt 1 1 1 [ 1 1 [
1 2 3 4 5 6
5500 ;
2000 k 2000 } 2000 k 2000 " 2000 * 2000
12000
g ——_——41—_—_——_—————_—-
L1500 | 9000 L1500 |
Vmax
vy
vy
V3
1500 v
) 3500 |
5500
M
M
M,
M3 Mmax

Hinh 4.23. Cho vi du 4.6
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a) Kiém tra 6n dinh cuc bo ciia cdnh chiu nén:

b B 3 10°
by _ bty 500 10:13,61<0,5\/E:0,5 L1 5108
2t 2.18 f 230

Két luan: Canh nén ddm dam bdo n dinh.
b) Kiém tra 6n dinh cuc b6 bdn bung ddm:

- Kiém tra 46 manh quy uéc: )
o =M \/f _1064 1 230 351532
t, VE 10 \2.1.10°

Vi Aw >3,2nén ban bung phai dugc ting cudong bing cic sudn ciing ngang.

+ X4c dinh khodng cédch cdc ban sudn cing ngang:
Khoang cich cdc sudn phai thoa man diéu kién a < 2h,=2.1064 = 2128mm. Chon a = 2000mm
+ B6 tri cédc sudn cimg déi xing c6 bé rong b, thod mian diéu kién:
hw
b, = —*+40mm
30

b, 2 lg% +40mm = 75,47mm

Chon b, =8 cm.

+ Chiéu day ban sudn phai théa man diéu kién: t, > 2b, \/—?—

E
t 2 2bs\[—E =2.80. 230 5 = 5,3mm
‘ E 2,1.10

Vay ban sudn gia cudng cé kich thudc nhu sau: b, = 80 mm; t, = 6 mm, khoang cich giita cic
ban sudn a = 2000 mm.
- Kiém tra 6n dinh clia cdc 6 ban: 6n dinh cuc bo cha cdc 6 ban duge kiém tra theo cong thitc (4.33):

2 2
o] G, T
—+ +— 1 27,
Ocr Ocer - ’fcr

Xac dinh néi luc tai cdc vi tri kiém tra:

Chon t, = 6 mm.

Ta quy ddi cdc tai trong tap trung tit ddm phy lén ddm chinh, thanh tai phan b8 déu trén
ddm chinh:

Fn _128,35.10°.12

=128,35N/ mm
[ 12000

q:
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trong d6: F - tai trong tap trung tir mot ddm phu truyén vao ddm chinh;
n - s6 ddm phu.

q/* _ 128,35.120007

M, = =2310,3.10° Nmm
8 8
v - gl _12835.12000 _ - 0o
2 2
VX = Vmax —Xq

X_49
My =V_ . X —q.x.E— = E.X.(l -X)

Tinh mémen quén 13'3 tai cic 6 s6 2 v s6 3 clia ddm (c6 ti€t dién khong thay déi):

23 beh®  (by—t,)h,  50.110° (50-1).106,4°

23 = = 627253,6cm*
12 12 12 12
Tinh momen quén I}( tai 6 s6 1 cia ddm (cé tiét dién thay déi):
3 _ 3 3 _ 3
I - beh” (by -t )by, _30.110° (30 1).106,4 _ 416503,8cm®
12 12 12 12

- Xdc dinh néi luc tai vi tri kiém tra:
+Tai6s61:x=1,5m:

V, =V ., —x.q=770100-1500.128,35 = 577580N

X_ 9
M1 = Vmaxx —qXE —_—-Ex(l—x) =
12835

.1500.(12000 - 1500) =1010,76. 106_N.mm

+ Tai 686 2: x =3,5m:
V, =V_ . —x.q=770100-3500.128,35 = 320880N

X _q
M2 :Vmaxx_qx"z' = Ex(l"x) =
_ 128,35

.3500.(12000 - 3500) = 1909,21.10° N.mm

+Tai 656 3: x=5,5m:

V, =V__ —x.q="770100-5500.128,35 = 64180N
X_ 4
M3 = Vmaxx _qx’i = '2—7((1 —X) =

= 12833 5500.(12000 - 5500) =2294,26.10° Nmm
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Kiém tra 6n dinh 6 bdn sé6' |
+ Xéc dinh o, theo cong thirc (4.27):

M M, h 76.10°.1
o <M, ,lw:IOIO, 6.10 0?4:129,|N/mm2
L 21! 2.416503.8.10

+ Xac dinh 1 theo ¢ ng thuc (4.28)

v 7
ce 1 3TT80 5 iN s em?
h,t, 1064.10
+ Xdc dinh ¢, theo cong thuc (4.14)
F__12554.10°
s, = = 717N/ mm’
tul, 10.175

trong d6: [, =b; +2t; =13,5+2.2=17.5cm = 175mm
F - 1ai trong tap trung do dam phu.

Vi A o2 188508
h.  1.064

w

3

R
. o b (1 30 (1,8] . ,
o0=p—| — | =08. ——. =1.32 (trong do6 P tra bang 4.3 duoc B = 0.8).
Bhw[tw] 106.4 {1 2dsp & e P

Noi suy bang 4.2 duoc ¢, =32.}

Noi suy bang 4.6 dugc {G J 0.616 (trong do6 ¢, la ting sudt nén & bién cda 6 s6 1).
g,

Oc _ TL7 ——=0,56< =0.616 nén o, xac dinh theo cong thuc (4.30).
o, 129.1 ol
230
Sl 32 223 = 653.97N / mm’
A2 3.36
g . c,f
G.., xac dinh theo cong thirc (4.34): o, = 7_2—

Véi: A, = _ 200 /
21000

Noi suy bang 4.4 theo hi duoe ¢, = 44.33

W

s :E—L—f-:w—%()ﬁN/mmz

c.cr ;\13 3 3]

56



share-connect.blogspot.com TAI LIEU XAY DUNG

, 0,76 f

+ Xac dinh 1, theo cong thic (4.31): 1, =10.3(1 + —)==

2

Ko

trong do: w2 22900 e f 20.58.230=133.4N / mm?
h, 1064
f
Vay T, = 1031+ ﬂ)— IO3[ 07(; ].BS? I524N/mm
w2 e 1.882 ) 3.31

a

Kiém tra 6n dinh cuc bd 6 | theo cong thae (4.33)

2 2
o oo | (2. [ 129, 71,7 ]2+(54,3 J2:0449<y _
c. G 1 653.97 930.6 152.4 ' ¢

C1 <.cr cr

Vay ban bung 6 ban 1 dam bao 6n dinh.
Kiém tru on dinh 6 bdn s6 2
+ Xdac dinh o, theo cong thirc (4.27):

M  M,h 10°.
O, =—y= 2w =1909’2| 10 l064:!6!.9N/mm2

I, 212 2.627253.6.10°

+ Xdac dinh 1 theo cong thirc (4.28):

Y )
_ Vo 320880 o N mm?
hot, 1064.10

Vi a 2000\ es.04

h 1064

W

3 4

bt 50 1.8Y

d=p—L| L :0.8.—.(—’-] =2.19 (trong d6 [ tra bang 4.3 duoc $=0.8).
Bhw{tw] 106.4 \ | gdsp 8 *p

Noi suy bang 4.2 duoc ¢, =33.42

. , o , . . s L .
N6i suy bang 4.6 dugc {—C—} =0.7393 (trong d6 o, la (ng suft nén & bién cua 6 s6 2)
C»

7
o _ L ! =0.443 <[ 9% } 0.7393 . nén o, xac dinh theo céng thic (4.30)
o%)

G, 1619

f
o, =Sl 334230 (e 96N/ mm?

Tl 336

G.. Xac dinh theo cong thirc (4.34),

c.cr

(o) = e VO"] }—\.a = 2 i = 2 230 = 3.3[ N
22 2t, VE 2.1 \2.1.10°
a

w
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Tra bang 4.4 theo hi. duoc ¢, = 51,016

w

cer af 51016230 1’016'2230 =1070,97N / mm?
' ;é 3,31
+ Xéc dinh t_, theo cong thic (4.31): 1, =10,3(1+ 97—6)f—
p? Xa
trong do: p:i 2000—188 f, =0,58.f =0,58.230=133,4N / mm?
h, 1064
Vay: ~10,3(1+ 0—7—6-)f=_10 3 ( 0’762J.133’3=152,4N/mm2
p ;b 1,88 31

Kiém tra 6n dinh cuc b6 6 2 theo cong thirc (4.33)

2 2 2 2
LA IO .20 (01 O (V) PP
Oy Ooe) \Tor 680,86 1070,97) \152,4

Vay ban bung 6 ban 2 dim béo 6n dinh.

- Kiém tra 6n dinh 6 bdn s6'3:
+ Xdc dinh o, theo cong thic (4.27):

6
=My M;h,, _2294,26.10 .1064 ~194,6N / mm?

I, 213 2.627253,6.10°

+ Xac dinh 1 theo cong thitc. (4.28):

_ Vs 64180 o,
h,t, 1064.10
Vi: a 2000, ¢e.08
h, 1064

w

3 3
b, [t 50 (1,8
§=B—L|-L} =08—-.| 2| =2,19 (trong d6 B tra bang 4.3 duoc B = 0,8).
Bhw(tw) 106’4(1J (trong dé6 B g ¢ B )

Noi suy bang 4.2 dugc ¢ =33,42

Noi suy bang 4.6 dugc { J 0,7393 (trong d6 6,1a tng sudt nén & bién cia 6 s6 3)
O3

Se _ —7—1—’2— =0,368 < { ] 0,7393, nén o, xdc dinh theo cong thic (4.30)
O3

o, 194,6
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_caf _33,42.230
22 3,367

w

0., Xdc dinh theo cong thitc (4.34)

f ..
7&3 2t,, E 2,1.10

No6i suy bang 4.4 theo hi duoc ¢, = 51,016

w

= 680,86 N / mm?” (trong dé6: c_ =33,42 ndi suy bang 4.2 theo 8)

0-CI'

=uf i5)16T230_1070,97N/mm2
’ 7»2 3,31
+ Xéc dinh 1. theo cong thirc (4.31):
-1030+ 0, 76) f,
n a2
trong dé: p= 2 2000 e f =0,58.f=0,58.230=133,4N/ mm>
h, 1064
Vay: 1, =10,3(1+ 0, 76)f—_ 10,3. (1 0’762 ) 133’? =152,4N/mm*
u? )2 1,882 ) 3,31

a

- Kiém tra én dinh cuc b6 6 3 theo cong thiic (4.33):

2 2 2 2
O3, O | [ ) o 146 _TLT ¥ f 6 J =0,307 <y, =1
o Oow )  \1q 680,86  1070,97) \152,4

Bén bung 6 ban 3 didm bao én dinh.
Vay ddm da thiét k& nhu trong hinh 4.23 ddm bdo én dinh cuc bo.

¢) Kiém tra dé véng ciia dam:

Do vdng clia ddm duge kiém tra theo cong thitc (4.36):
747]
2« =
l [

Tra bang D.14 phu luc D dam chinh dugc: [AJ _ ]

] 400
- . . A L ) , A 5 q°.P
Do vong twong doi cua ddm — duge xac dinh theo cong thic sau: —=—
) ! 384 EI
trong do: q° _9 12835 =116,68 N /mm
YQ L1
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A5 g s 11668120001
I 384 ElI 384 2.1.10° 627253.6-10°

Vay do vong cua dam dam bao
4.2.4. Dam cau truc

Kiém tra do bén ciia ddm cdu truc do tac dung cia tai trong dimg va ngang theo céc
quy dinh & muc 4.2.1, phan tinh todn cau kién dac trong giai doan dan héi. khi ¢é tic
dung cia momen trong hai mat phang chinh

Kiém tra do bén cua ban bung dam ciu truc (trir cac ddm duoc tinh todn theo bén moi
v6i s6 chu ky cha tai trong tir 2.10° trd 1én) theo cong thic (4.12), trong d6 khi kiém tra
tiét dién g&i dam lién tuc thay hé s6 1,15 bang 1,3

Kiém tra 6n dinh téng thé cia ddm cau truc theo quy dinh kiém tra 8n dinh t8ng thé.
muc 4.2.2.a.

Ki€m tra 0n dinh cla ban bung va ban canh ciia ddm cdu truc theo cic quy dinh &
muc 4.2.2.b.

Tinh todn vé bén moi cua ddm cdu truc theo cac quy dinh & chuong 6. Tai rong cau
truc ding dé kiém tra ddm cdu truc theo bén va méi dugc 14y theo cdc quy dinh cua tiéu
chuan TCVN 2737 : 1995. S6 chu ky tai trong ciia ddm cdu truc la s6 luot nang tai trong
thoi gian phuc vu ciia cdu truc do cdc yéu cau san xudt. D61 véi dam céu truc cé s6 chu
ky cta tai trong ng, > 2.10° thi ban bung dam phai duoc kiém tra thém vé do bén theo céc
diéu kién bén va moi nhu sau:

a) Viang chiu nén cia bdn bung ddm cdu truc bdng thép ¢é gidi han chdy nr 400

Nimm’ tro xudng phdi thod mdn diéu kién:

\/(0,‘ +o,) -(o, +o, )G, +0§y +3(1,, + Ty ) < Bf (4.37)
o, +o0., <f | (4.38)
G, +0,, <f (4.39)
Ixy * Tcxy + ley s fv (4.40)
trong do:

M \' Y,P
GX ..—._——;‘[x = :'OC :-—’

wnx ’ hWtW ’ [W/7
O =0,250,:1,, =0.30.; (4.41)

2M
G, = [' Ty =0.250,;

1
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B - he s0 14y bing 1,15 khi tinh todn dim don gian; béng 1,3 khi tinh todn ti€t dién
tai goi cua dim lién tuc;

M va V- twong tng 13 mémen uén va luc cét trong ti€t dién cia ddm do tai trong
tinh to4n gay ra;

P - 4p luc tinh todn cta banh xe cdu truc khong ké dén hé s6 dong;

v, - hé s6 tang tai trong tap trung thing diing 1én mot banh xe céu truc, 14y theo
quy dinh caa TCVN 2737 : 1995.

I, =1, + b3/ 3 - téng cdc momen quén tinh xodn ban than clia ray va clia cénh;
te va b, - chiéu day va chiéu rong clia cinh trén (chiu nén) cla ddm;
I,, - moémen quén tinh xo4n cta ray;

I, - chi€u dai chiu tai quy wéc, dugc xéc dinh theo cong thic:

I, =cy1, /t, (4.42)

trong doé:
c - hé s6, 14y bang 3,25 d6i v6i ddm han va ddm cdn; bing 4,5 d6i v6i ddm buléng
cuong do cao;

I;, - téng cdc mOémen quén tinh ban than clia cdnh ddm va cla ray céu truc hodc 13
momen quén tinh chung cha ray va canh khi han ray bang dudng han dam bao
su lam viéc dong thoi clia ray va cédnh;

M, - mémen xoén cuc bé, duoc x4c dinh theo cong thitc:
M, =Pe + 0,75V h,
trong dé: o
e. - do léch tam quy udc, 14y bang 15 mm;

V, - tai trong ngang (Iuc x6) tinh todn gay béi su nghiéng léch cha cau truc va su
khong song song ctia dudng ray cdu truc 14y theo TCVN 2737 : 1995;

h, - chiéu cao cia ray ciu truc.
Trong tat ca cic cong thic tir (4.37) dén (4.41) dng sudt 14y dau duong.

b) Kiém tra dé bén mdi ving trén cia bung ddm cdu truc han duoc tién hanh theo

0,5,/c2 +0,3612, +0,40,, +0,55,, <f, (4.43)

trong dé: f; - cudng do tinh todn vé& moi, véi moi méic thép 1dy bing: 75 N/mm® déi véi
viing trén chiu nén ciia ban bung (tiét dién tai nhip ddm); 65 N/mm? d6i véi
viing trén chiu kéo ctia ban bung (tai ti€t dién gdi ctia dam lién tuc).

cong thuc:
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Gia 1 cua cac dai lugng trong cong thirc (4.43) duoc xac dinh theo phan 4.2.4a.

Khi tinh toan theo di€u kién vé moi véi s6 chu ky ctia tai trong ny>2.10°, dudng han
lien két canh trén vGi ban bung phai han thau hét chi€u day ban bung.

Cac mép tu do cha cénh chiu kéo ciia ddm cau truc va cac ddm san cong tac chiu truc
tiép tai trong di dong phai dugc can hoac bao nhan.

Céc kich thudc cia suon citng trong dam céau truc duoc 18y theo cac quy dinh vé quy
cach cua sudn gia cuong cho ban bung, muc 4.2.2.b, khi d6 chiéu réng phin nhé ra cua
suon hai bén ban bung khong duge nhé hon 90 mm. Sudn cing ngang hai bén khong cin
han véi canh dam, nhung phai bao nhan va ti sdt v&i canh trén ddm.Trong cic ddm cdu
truc c6 ché d6 lam viéc nhe va trung binh cho phép dung cic sudn ciing ngang b tri &
mot bén ban bung, han véi ban bung va cdnh trén dam, b6 tri suon theo cdc quy dinh vé
quy cdch ctia suon gia cuong cho ban bung, muc 4.2.2.b.

Khi kiém tra d6 bén cha cdc ddm cdu truc treo, phai ké dén cac img suflt phap cuc bo
do dp luc cia banh xe ciu truc theo hudng doc va ngang truc dam.

4.3. CAU KIEN CHIU NEN PUNG TAM

Céc trang thai giGi han cta cic cau kién cimg (ngan) chiu nén dugc xac dinh bang su
phét trién clia bién dang déo khi dat ing sudt chay. con chia cdc cau kién manh (dai) chiu
nén - bang sy mit 6n dinh.

Trong trudng hop nay, ti€t dién ngang cua cdu kién chiu nén ding tdm chiu ing suit
nén déu.

4.3.1. Tinh toan cau kién dac

a) Tinh todn bén

Tinh todn vé€ bén cua clu kién dac chiu nén diing tam tuong tu nhu truong hgp cdu
kién chiu kéo ding tam. Viéc tinh todn ciing duoc ti€n hanh theo cong thitc (4.1a) va
(4.1b), nhung thay luc kéo diing tam bang luc nén diing tam.

Khi tinh todn vé bén, cdc cdu kién chiu nén ding tam cdn phdi ké dén dac thu lam
viéc cia thép khi chiu nén. Vi du, viéc tinh todn bén cau kién chiu nén ding tam cé lién
két bulong cdp chinh xdc cao duge phép thuc hién nhu véi cac cdu kién khong bi gidam
yé€u ti€t dién uic la theo tiét dién nguyén A.

Vi chiéu dai cia phédn nho ra cta cau kién chiu nén (vi du, sudn g6i tua ciia ddm) thi
tiét dién cha né duoc xac dinh bang tinh toan chiu ép mat (khi c6 xa gé gic lén) theo
cong thic (4.1a) nhung thay f bang f_ 12 cudng do tinh toan chiu ép mat.

b) Tinh todn on dinh tong thé

Tinh todn 6n dinh t8ng thé chia cdu kién dac chiu nén diing tam theo cong thic:
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N g, (4.44)

QA
trong d6: A - dién tich ti€t dién nguyén:

- f
¢ - hé s6 uén doc, phu thuéc vao dé manh quy uéc A = k\/% duogc tinh theo
cac cong thiuc:
. < fy-= f
KhiO< 4 <25 o=1- 0.()73—5.53E A NA (4.45)

Khi25< A <4.5:

0= 1.47_13.01—[0,371—27.31)1+(0,0275-5.53£)X2 (4.46)
E E E
Khi A>4.5: 0= :233—2_. (4.47)
2 (51-2)

Céc gid tri tinh dugc cua hé s6 @ ung véi cac dang tiét dién khac nhau duoc 13y trung
binh, lam tron va cho trong bang D.8 phu luc D.

c) Kiém tra 6n dinh bdn bung va bdn cdnh

On dinh ban bung cua cic cdu kién dac chiu nén diing
tdm (do léch tdm tuvong d6i m = 0) duge dam bao khi do

—

, oo TN T rrrpd L
manh quy udc ctia ban bung khong vuogt qua cac gid tri gidi § N
han trong bang 4.9 § }

o | N }
V@i cot tiét dién chit 1, khi [h, i1, | <h, A, < 2Th, /t,], i "
thi khi kiém tra 6n dinh c6t chiu nén diing tam theo céng § ~+
thic (4.44) dién tich tié1 dién A chi gém dién tich cha hai § %
. > 3 A oz 2,8 : e A e &
canh va hai phan ban bung ti€p gidp véi hai cdnh, moéi phan § <
T 2z i

rong h,./2 = 0.5t,[h,, /t,] (hinh 4.24):

Hinh 4.24. Dién tich tiét dién
A= 2Af+ 2.0,5t,[h, /t,) ) i

tinh todn cua cét chiel
trong do: A, la dién tich tiét dién moét ban canh;
Khi ban bung ctia cot dac cé h, A, 2 2,3E/f . thi phai gia cudng béng cac sudn

ciing ngang, dat cich nhau mot khoang (2,5 +3)h,. Trong truong hop c6t phai van
chuyén thi méi doan cot phai dugc gia cudng khong it hon 2 sudn. Néu chi gia cudng
ban bung bang sudn ciing ngang thi kich thudc cta cic sudn ciing ngang 18y nhu sau:

- Chiéu rong ctia suon:
b, 2 h,/30 + 40 mm Khi b0 tri cap suon doi ximg;

b, 2 h,/24 + 50 mm khi chi b tri cdc sudn & mot bén cua ban bung.
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- Chiéu day cta sudn: t; = 2b,_ff /E -

On dinh cuia ban cinh:

Khi kiém tra 6n dinh béan canh, chiéu rong tinh todn b, cla né dugc 1dy nhu d6i véi
ban canh ddm (xem hinh 4.22).

Dé’i vé6i cot chiu nén diing tdm c¢6 d6 manh quy uéc 0,8 < A< 4, ti s6 [b,/ t] khong
dugc 16n hon céc gid tri & bang 4.10.

Bang 4.9. Gia tri gi6i han [h,/t,]

Do léch tdm | Loai tiét Gié tri X Cong thire tinh
tuong déi dién cot ' [A/t,])
T T T | R<20 (1,3+0,1532)JE /T
(12+0350)JE/f ;
—_— _:|J|_-|-_ A 220 nhung khéng 16n hon 2,3JE/f
—— F— A <10 12JE/f
m=0 (1,0+0,2X)JETf;
— B— | A210 | jhimgKkhong I6n hon 1,6 VE/T
x <08 JE/f

(0,85+0,19‘;C)\/E_/f; |

A 20,8 nhung khéng 16n hon 1,6 yE /f

Ghi chii: A - 46 manh quy udc khi tinh todn én dinh clia c6t chju nén trung tam;

- Tiét dién hinh hop-1a céc ti€t dién kin (t6 hop, uén cong dang chit nhat hay vuéng);

Bang 4.10. Gia tri giéi han cia [b,/ t;]

Dic diém clia ban canh va tiét dién Gid tri [b,/ t]
Canh cba tiét dién chit I va chit T (0,36 40,100 )JE /£

Th‘ep géc déu canh va dinh*hinh cong khéng vién bang suon (trir (0,40 +0,077) JIE_H
tiét dién chit [)

Dinh hinh cong c6 suon vién - | (0,50 + 0,18 1) JE/f

Cénh 16n ctia thép géc khong déu canh va canh cla ti€t dién chir[ | (0,43 + 0,08 MVE/f

Khi A< 0,8 hoiic A > 4 thi céc cong thic trong bang 4.10 14y tuong tng véi A= 0,8
hoac A= 4.
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Trong cot chiu nén diing tam co tiét dién hinh hop, gia i b,/ ] ldy theo bang 4.8 nhu
d6i v6i ban bung cua ti€t dién hinh hop
Khi ti€t dién cia co61 chiu nén ding tam duoc chon theo do manh giGi han thi gia tn

coa [b./t;] duoc tang len ([fe,, / o 1an nhung khong 16n hon 1,25 ldn. trong do6 o, 13y gia

tr1 nho nhat trong cac gia tn cu‘akp. Per Peyy Co dung khi kiém tra On dinh cta cot: con
o = N/A

Vidu 4.7:

Chon uét dién than cor dac chiu nén dang tam. Lién két dinh va chan ¢t 1a khop. chiu léng
tai rong tac dung tir har ddm chinh 1a N = 3250 kN Chiéu dai tinh todn cua cot theo ca ha
phuong x va y 1a /5 = 6.873m Thép lam cor CCT38 day 20 mm, c6 f = 23 KN/cm”

So d6 tinh toan cua cot thé hién trén hinh 4.25

- 94

a)

T

b)

Hinh 4.25. Tinh todn ot dac chiu nén ding 1am

Chon trude do manh cua cor

Theo kinh nghiém. dé6 manh cua céi ¢6 thé chon trude nhu sau:

Néu tai trong dén 3000kN thi: A=100+70
Néu 1 trong tr 3000 kN dén 4000kN thi: A =70 = 50
Néu tar trong trén 4000kN thi: A =50+ 40

Trong vi du nay. vi N > 3000 kN nén chon A = 70. tra bang phu luc E co ¢ = 0.76.

- Xac dinh dién tich tiét dién yéu cau theo cong thire
N 3250
A, = =
ofy, 0.76.23.1
- T hop tiét dién cot (nhu trén hinh 4.25¢)

= 185.9cm’

- Xac dinh ban kinh quan tinh cua tiét dién cot va xac dinh kich thudce cua tiét dién cot:
LoEl Ao =l /Ao h=a o b fa

trong do: a, va @, - cdc hé s6 dé xac dinh ban kinh quan tinh (d6i vé1 mot s6 ti€t dien thudng

gap, gid tri cua cic hé so nay cho trong bang 4.11.
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Bang 4.11. Gia tri cia cac hé s6 a, va o, d6i v6i mot s6 tiét dién
IY ! %
— -

L
X __§_ X X __j__Xx X _ X x . g
Tiét dién 5 ’ < < l ]
y y _’L y
pb} -

y
b} b
a, 0,42 0,49 0,40 0,58
a, 0,24 0,32 0,32 0,32

y y y
|_J|_'|~' I_L-'I‘—‘ l-"-'lg x r I -Ix

x___@_-_xc x .| . x

Tiét dién S ! .
y - y y i by
o, 0,44 0,60 0,52 0,43
a, 0,38 0,38 0,41 0,43

Trong vi du nay, tiét dién cot 1a chix [ nén theo diéu kién hgp ly ta chon:

Yy 9,82

h=b= =40,9cm
a, 024
/
trong do: iy = —°Kl = -6—%—’3 =9.82cm : o, = 0.24 (ldy theo bang 4.11).

Chon thép tdm lam ban bung: 410x10 mm; ban cinh: 410x 18 mm.
Dién tich tiét dién cot-

A =1.041+2.1.8.41 = 188,6cm’> A, = 185,9cm’
Kiém tra tiét dién.

X4c dinh cdc dac trung hinh hoc cia tiét dién (hinh 4.26):

] X
o
&
o u
- ‘S
" o [~]
y = y<
]
&
X
t=18{ h, =410 i< 18
h =446

Hinh 4.26. Tiét dién cot trong vi du 4.7
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h=410+2.18=446 mm.

by =410mm,

b, = 410-10 o
3 3

1, = 2840 ALLY _ 96679.72em?.

12 12
1, = M =10.47cm.
\/ 188.6

Ay =R, = 6873—6564 <[r]=120.

i 10,47

Y

A= x\/r 6564"i-2 172 > 2

Kié€m tra 6n dinh cuc b6 cic ban canh va ban bung cot theo cong thuc trong bang 4.9 va 4.10

Ban canh:

b _
t—°=%%=n.n<(0.36+o.m)\f? =(0.36 +0.1.2.172)
f )

Ban bung: h—W=-:I]6=4|<(1,2+0.357?)\/$=(1,2+o.35.2.|72)‘f-2-%0
t, ,
=59.23<X\/_E~=2‘172- /M =65.63
f 23

Tiét dién cot dam bao 6n dinh cuc bo.

21000 _ ) 44

- Kiém tra 6n dinh t8ng thé cot theo cong thirc (4.37):

N 3250

= =098 < |
QPminAfy. 0.767-188,6-23.1

trong do: o,,,, = 0,767 (tra phu luc E).
Tié€t dién cot ddm bao 6n dinh tdng thé. Dy tri khong qué 2%.
4.3.2. Tinh toan cau Kién réng
a) Tinh todn bén
Tinh todn bén cau kién réng chiu nén ding tam theo cong thic (4.1 a,b).
b) Tinh todn on dinh

Tinh todn 6n dinh téng thé cdu kién réng chiu nén ding tam theo cong thiic (4.44),
trong d6 gid tri hé s6 @ tinh theo cdc cong thitc tir (4.45) dén (4.47), trong d6 thay gia

tri Abang d6 manh ruvong duong quy udc Ag. Gia tri Ay tinh theo bang 4.12.
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Ghi cha: b - khoang cich giira truc cua cic nhanh;

/ - khoang cach giita trong tAm cua cédc ban giang;

A - d6 manh 16n nhat cha thanh;

A1, As, Ay - d6 manh cla titng nhanh déi véi cac truc 1-1, 2-2, 3-3, tuong Ung véi
chiéu dai nhanh /;, d6i vé6i cot han 1a khoang céich gita cdc mép gin nhau cua
hai ban giing lién ti€p (hinh 4.28,a), d6i v4i cot bulong 1a khoang cach giita
trong tAm ciia hai buléng ngoai ciing cia hai ban giang lién tiép (hinh 4.28 b);

A - dién tich ti€t dién toan cot;

Ag1 A, Ay - dién tich ti€t dién cac thanh xién cia hé giang (khi thanh giang dang
chit thap 12 dién tich cta hai thanh) nim trong cdc mit phéng thing géc véi
cdc truc tuong tng 1-1 va 2-2, hoic nim trong mot mit phang nhanh (d6i véi
cdt 3 nhanh);

3
i . a ) ’
Q,.Q, - cdc hé s6. xdc dinh theo cong thuc: o= lOb—z, trong dé: a, b, / ldy theo
/

hinh 4.27:

l, - mémen qudn tinh cua ban giang d6i véi
truc ban than x-x (hinh 4.28);

I, - mémen qudn tinh cia mdt nhanh 14y véi a
truc -1 (tiét dién loai 1); 1-1 va 2-2 (tiél
dién loai 2); 3-3 (tiét dién loai 3),

n. N, Ny, Ny - twong ung la cic hé s6 duge xac
dinh theo cac cong thirc sau:

b, Ie\b
N 1
L/ Ty b
b _l3b
Ny =770 Ny =—=— Hinh 4.27. Su do thanh gidng xién
Ipa Ly

o day:

I, va I;; - mémen quén tinh cua ti€t dién timg nhanh 18y véi truc tuong tng 1-1 va
3-3 (d6i véi tiét dién loai | va loai 3);

I, va Iy, - mObmen quén tinh cha céc tiét dién thép chir I 18y véi truc 1-1 va 2-2 (d6i
vdi tiét dién loai | va loai 2);

l,, val,, - mémen quén tinh ctia |1 ban gidng nim tuong &ng trong mat phang vuéng
g6c véi truc céc truc tuong tng 1-1 va 2-2 (d6i véi tiét dién loai 2).

Trong cdc cdu kién réng ban gidng, d6 manh quy udc cua timg nhanh A, A,, A, (bang
4.12) trong doan giita cdc dudong han hoac hang bulong ngoai cung lién két cac ban
giang, khong dugc 16n hon 1 ,4.
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Hinh 4.28. Co1 16 hop hdng bdn gidny

Anh hudng ctia d6 mém cua cic cdu kién lién két dén su giam do cimg cua thanh
réng chiu nén dugc ké dén trong tinh todn bing cdch dua vao d6 manh twong duong A,
I6n hon do manh cla thanh A, = /i, duoc tinh todn theo chiéu dai hinh hoc va béan kinh
quén tinh i, =, /Iy /A (trong d6 1,- mémen quén tinh cua ti€t dién thanh déi véi truc v
do (truc a0) y - y, xem bang 4.12, loai ti€t dién 1 ).

Cic cong thitc clia bang 4.12 (loai tiét dién 3) d€ xac dinh A, cho céc thanh réng ba
mat dugc thiét 1ap dua trén viéc xét su méat 6n dinh cua ching trong cdc mat phang x - x v3
y - y v&i gia thiét khong cé su thay déi khoang cach giita cic nhanh cfia thanh khi uén.

Vi nhitng thanh c6 ban giang, d6 manh cua timg nhanh riéng ré &, A, va A, phai < 40.

Trong tinh toan két cau khéng gian réng, do léch tam ban ddu thudong duoc ké dén
bang hé s6 ¢ trong cong thitc (4.44) khi lua chon ti€t dién cta toan bo thanh va khi kiém
tra én dinh timg nhéanh riéng ré clia n6. Pong thdi, khi tinh todn kha nang chiu luc clia
hé két cdu khong gian réng, su tang d6 manh cua timg khoang giira cdc nit, ciing nhu do
cong cua thanh va timg khoang gilta cdc ntt riéng ré c6 anh hudng dang ké dén kha
nang chiu luc cua hé. Vi vay, trong 5.3.2.3 TCXDVN 338 : 2005 quy dinh han ché vé
gia tri cua dé manh cuia cac nhanh riéng giira cac niit 1a §0.

D61 voi cac ciu kién t6 hop tir cac thanh thép goéc, mot thép | (nhu thanh dan, v.v...)
bing cdch ghép sat nhau hoac qua cdac ban dém, cic lién két nay phai dam bao dugc su
lam viéc d6ng thdi cia cdc thanh dugc ghép va su phan phéi luc doc déu nhau giira
ching. Khi dé, cdc thanh thép goc, thép [ d6 s€ duoc tinh todn nhu thanh bung dac. khi
khodng tr do cia nhdnh /; gilta cdc ban dém khong vuot qua:
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- 40 i, d6i v6i cau kién chiu nén (Khi d6, anh hudng cta luc doc dén su bién dang cua
céu kién la khong dang ké);

- 80 1, d6i véi cau kién chiu kéo.
trong do:

i - ban kinh quén tinh cia moét thép goc, thép | doi véi truc song song vol mat
phang cua ban dém; khi ti€t dién thanh dang chir thap (ghép tir hai thép géc)
la ban kinh quan tinh nhoé nhat ciia mot thép goc.

Trong pham vi chiéu dai ctia thanh nén, cdn dat it nhit hai ban dém.

* Tinh todn bdn gidng, thanh gidng

Ban giang, thanh giing cla cfu kién t6 hgp dugc tinh theo luc cat quy ude V, khong
ddi theo chiéu dai thanh. V; dugc tinh theo cong thifc:

V,=7,15.10"° (2330 - E/f) N/o (4.57)
trong dé: N - luc nén tinh toan trong thanh t6 hop;
@ - hé s6 u6n doc ctia thanh t6 hop x4c dinh theo A,

Luc cat quy udc V¢ duge phan phéi nhu sau:

- D6i voi tiét dién loai 1 va 2 (bang 4.12), méi mat phang chda ban (thanh) giding
vuong goéc véi truc tinh todn chiu moét luc 12 0,5 Vi ;

- D6i v6i tiét dién loai 3 (bang 4.12) mbi mat phang ban (thanh) giang chiu mét luc
bang 0.8 V,.

Ban giang va lién két clia n6 véi nhanh cot (hinh 4.28) duge tinh theo cic noi luc sau:

- Luc cét trong ban: T, = V(i/b (4.58)

- Momen u6n trong ban: M, =V (/2 (4.59)
trong dé: V, - luc cat quy udc tdc dung vao ban clia mot nhanh.

Céc thanh bung trong cic cdu kién réng, cdn phai tinh dén ndi luc phu thém trong cic
thanh xién (do luc nén trong cac thanh bung) gay boi luc cat quy udc (hoac luc cat thuc
t€) V. Noi luc phu nay dugc tinh theo cong thic:

Ny=aN;Ad (4.60)

Ay
trong d6: N; - luc nén trong moét nhanh;

A, - dién tich tiét dién mét nhanh;

A, - dién tich ti€t dién mot thanh xién;

o - hé s8, xdc dinh theo cong thitc: o = al’/(a® + 2b%):
a, b. / - cac kich thuéce, xdc dinh theo hinh 4.27.
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DGi véi cac thanh diing dé 1am gidm chiéu dai tinh todn cia cdc thanh chiu nén, viéc
tinh todn can phai ti€n hanh véi noi luc V, va dugc xdc dinh bang cich sir dung s6 liéu
trong bang 4.12 va cong thic (4.57) tay thude vao luc doc N va hé s¢ uén doc o d6i véi
cau kién d& co ban.

D6i véi cdc thanh gidng dung dé 1am giam chiéu dai tinh todn ciia cot theo huéng doc
nha (vuéng géc véi mat phang khung ngang), khi cé tdi trong do cdu truc, dugc phép
tinh todn theo luc x4c dinh theo céong thitc (4.57), trong d6 gid tri N duoc 14y bang tdng
cia lyc doc trong 2 cot lién ké nhau.

Vidu 4.8:

Yéu cdu chon tiét dién cot réng chiu nén ding tam, lién két & chan cot va dinh cot la khép.
Tai trong tdc dung N= 1800 kN. Chiéu dai tinh todn cia cot theo hai phwong /,, =/, =6.78m

- So d6 tinh toan c6t nhu hinh 4.29.

a) =T 0_% b) ¥ y Y:
l,: N
. - .. .
I
— —

| 160 |
b=318 ' %
—~— é b, = 370

Hinh 4.29. So do tinh todn va tiét dién ¢t trong vi du 4.8
a) So dé tinh todn; b) Tiét dién cot

- Sl dung thép XCT38 day t6i 20mm. Tra bang A.l va A.6 phu luc A c6 f=23kN/cm?’.

Chon so bo d6 manh cua cot A =50 (Vi N< 2000 kN). Tra bang D.8 phu luc D duge ¢ =0.856 .
Dién tich ti€t dién yéu cau cua ti€t dién toan cot duoc xdc dinh theo cong thifc:

N 1800

Arg = = =91,4cm’
ofy. 0,856.23.1
Dién tich cua tiét dién moét nhanh:
A 91,4
Ay g =—2 =227 =45 7cm?
breaT 2 2

Theo bang thép dinh hinh trong bang H.3 phu luc H chon tiét dién tir hai chir C33 cé:
A= 46,50m2; h=330mm; b=105mm; z; =25,9mm;
l, =7980cm*; I, =410cm*; i, =13,Icm; i, =2.97cm.

Dién tich tiét dién cot: A =2.46.5=93cm’ > Ay = 91,4cm?.
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Xac dinh d6 manh cia cot:

A = 578 s <[r]=120
13,1

X
lk

Kiém tra 6n dinh ¢ot d6i véi truc thuc x-x trén hinh 4.28 theo cong thirc:

N _ _ 1300 _0.99<]
¢, Afy.  0,847.93.23.1

trong dé: ¢, =0,847 (Tra bang D.8 phu luc D).

Cot ddm bio 6n dinh. ’— .
‘A ¢ , . K 'y 1 3
- Lién két cac nhanh cot bang giang. % B =] ty=6mm |
Chon do manh clia mot nhanh A, =30. Phai lwu y ring =, _|i 3
Ap <Ay req - NEU khong thi sy mét 6n dinh ctia nhanh x4y ra by=220 l
sém hon ctia cot. 2 B
" N
Tinh: Mg =YAE -AZ =4/522 —30% =42, ~
30
Xdéc dinh khoang céch giita cac nhidnh: o1
IO -
Trudc tién tinh: S o3t E“’ T
Iy 678 L I
=%y _ -
Yoreq = Mo 425 15.95cm 105, 160 105
370
i 15,95 . ‘
Vay: Breg = YT’CE =g - 36,25cm Hinh 4.30. BO'tri bdn gidng

y trong vidu 4.8

trong d6: o, = 0,44 (theo bang 4.11).
Chon b, =37 cm.
Kiém tra khoang cach t6i thiéu thong thuy giita hai nhanh theo yéu cdu ciu tao va ché tao:

370 - 2.105 = 160 thoa man > 150 mm 2 khoang thong thuy t61 thiéu. Khodng cdch théng
thuy dam bao.

- Xéc dinh khodng céch giita cic ban giang: L, =i,.A; =2,97.30=89,lcm.
Chon /; = 90cm. Chiéu cao bin gidng d;; nén lya chon trong khoang (0.5+0,75)b=1 8,5+27.750m.
L4y d,,; = 25 cm. Khi d6, khoang céch giita truc cac ban giang (hinh 4.30):
I=l+d, =90+25=115cm.
Luc cat quy udc duoc xac dinh theo cong thirc (4.57):

V, =7,15- 10“’[2330— M)@ﬂz,ssm
23 0,847
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Luc cat va m6 men tac dung vao ban giang xac dinh theo cong thic:

Vi 22,58:115

= = =40,83kN
2b 2-3L8

Vi 22,58:115
4

trong do: b=b, ~ 2.z, =370~ 2.25,9 =318 mm (xem hinh 4.29).

M =649,18kN.cm

Chiéu day ban giang 1 14y khong nh6 hon 6 mm. Chon 1, =6mm

Kiém tra do bén cia ban giang chiu uén:
6M 6-649,18

= 8 =0.452<1
a4y, 060257 -23:1

Ban gidng dugc lién két véi cic nhanh cot bang cdc dudng han goc, sir dung que han N42
theo TCVN 3223 : 1994 ¢6 cudng do tinh toan cia kim loai dudng han f,, = 18kN /cm?

Chon trudce chiéu cao dudng han bang chiéu day ban giang: hy =t =6mm.

Kiém tra d6 bén dudng han theo cong thirc:

T 40,83

T, = = =4,05kN / cm?
Behel, 0.7.0,6.24

6M  6.649,18

= = =16,1kN /cm?
Bhell  0.7.0,6.247

(8]

w

o=\, +02 =4,05% +16,12 =16,6kNfem’ < £y, = 18.1.0 = 18kN/cm’
trong do: /, =d~-1=25-1=24cm <85B:h, =85.0.7.0.6 =35,7cm (dung phuong phdp han tay cé
Bf = 0.7 }.
Do bén dudng han dam bao.
- X4c dinh d6 manh ctia ¢t va kiém tra 6n dinh c6t d6i véi truc 4o y-y.

] ., Lt
Trude tién tinh ti s6: -2
I,b

_tyd’ 0,6.25°

trong dé: L, = =781,25cm*
12 12

Véi I, - mdmen quan tinh cta ban gidng d6i véi truc ban than;
I; - momen quén tinh cta nhdnh d6i véitruc y, -y,: I, = 410cm® ;1 = 1 15cm:b = 31.8cm

Viy: Ll _ 7812515 _ oo
' b 410318
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Nén do manh tuong duong cia cot duge xac dinh theo cong thuc:

My = A2 422

Véi A, dé manh ciia nhdnh: A, =L =20 _30.3
' i 297

ty - ban kinh quén tinh cba nhanh d6i véi truc y, -y, : i =2,97

1 /24 v e
Ta cod: iy, = J; = -——5311— =16.2cm (ly 12 ban kinh quan tinh cua tiét dién doi véitruc y -y ).

!
Vay: A =2 =~|—667~§2-=4|.85

e

Yy

0 méanh tuong duong cita cot [a: &y = A2 +A? =/41.85% +30,3 = 52

Vi Ay =52 =& . nén co6t 6n dinh so véi truc ao.

4.4. CAU KIEN CHIU NEN UON, KEO UON

4.4.1. Tinh toan bén

a) Tiét dién dac

Tinh toan vé bén cdu kién chiu nén léch tam, nén udn, kéo léch tam, kéo ubn, lam
bang thép c6 gidi han chay f, < 530 N/mm?, khong chiu truc tiép tdc dung cia tai trong
dong, khi 1< 0.5 f, va N/(A, f) > 0,1 dugc thuc hién theo cong thic:

ﬂc M
( N ] M, Y <) (4.61)
cxW

AanC Cywny.mianC

nxmmfyc
wong d6: N, M, , M, - 1 gia tri tuyét d6i tuong émg cta lyc doc. momen udn cia 6 hop
n6i luc bat loi nhat;

N, C, . €, - cdc hé s0, lay theo phu luc C.

(g T

N X
Néu T < 0.1 thichi duoc diing cong thiic (4.61) khi thoa man cic yéu ciu:

Ty sob, /1, < [bo /tr} va phan nho ra a; ciia mép vién dinh hinh cong (hinh 4.21) phai
thoa man céc quy dinh néu trong muc 4.2.2 (thoa man diéu 5.6.3.2 TCXDVN 338: 2005).

Trong céc trudong hop khdc, tinh todn vé€ bén theo cong thitc:

M
Aﬁ_ii\’lxyilyngyc (4.62)

n nx ny

trong do: X, y - cdc toa do cua thé dang xét dGi véi cac truc chinh cia ti€t dién.
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Khong can tinh todn vé d§ bén cia cdu kién chiu nén léch tam, nén uén dong thoi,
khi d6 léch tam tuong d6i tinh déi m, < 20, ti€t dién khong bi gidm y&u va gia tri cla
momen uén dé tinh bén va én dinh 13 nhu nhau. Gid tri m, dugc tinh nhu sau:

m, = nm (4.63)
trong do:

n - hé s6 anh hudng hinh dang tiét dién ké dén su phat trién chia bién dang déo,
ldy theo bang D.9, phu luc D, cédc thanh cé dang ti€t dién khic nhau, theo gid
tri giGi han cha luc N, quy vé thanh cé ti€t dién chit nhat (c6 n = 1) vdi cling

d6 manh A,

m m%vé - 6 lech tam twong d6i (e = M/N 1a do lech tam, gié tri chia M va N Iy

<

theo quy dinh trong muc 4.4.2a;

ci

W, - médun chdng uén cua thé chiu nén I6n nhit cua tiét dién).
b) Tiét dién réng
Trong muc nay chi xét cot (va cac doan cot bac) réng hai nhénh cé ti€t dién khong déi,
chiu uén quanh truc 4o (x - x). Cc trudng hgp khic c6 thé tién hanh tuong tu véi cic dac
thii riéng clia cot. Hinh 4.31 gidi thiéu mot s6 dang tiét dién cia cot nén léch tam.
bﬂ

a)

=
=T
-:N
y
L e |
Tmn R an T S
b o T X
R 5 Y GRS S ' Y U SUY  JY DU S St B St
E | E i | ! o | : i | -
1 ) i ; i i ) S
Lt .,:H:_ I ] I M
b Lo | Lo |\Nnanh1

o |

Hinh 4.31. Cdc dang tiét dién cot nén léch tam

76



share-connect.blogspot.com TAI LIEU XAY DUNG

Cot duoc tinh toan vgi cac cap not luc moémen va luc doc nguy hiém nhat. Tuy theo
thuc 1&. cot co thé chi chiu mot cap néi luc (M,, N) nguy hiém, song c6 thé 13 hai cap
noi luc (M. N, va M,. N,. M, nguoc diu véi M,), mdi cap gay nguy hi€m cho mot
nhanh cot

Momen uén va luc doc cha col gay ra noi luc doc trong cdc nhanh cot. D€ xdc dinh
no1 luc doc nay. xem col nhu mét dan c6 canh song song.

Truong hop c61 chi chiu M, va N, nd1 luc trong ciac nhdanh cot xac dinh theo cong
thuc sau

M

N, =Dy My (4.64)
h() h()

trong do: hy, - khoang cach trong tdm ha) nhanh:
y - khoang cach tir trong tam toan tiél diénk dén trong 1am nhanh déi dién véi
nhédnh khao sét (la y, hoac y, trén hinh 4.311).
Trong cong thic (4.64) lay dau "+ khi M, gay nén cho nhanh va nguoc lai.
Truong hop cot chiu M. N, va M,, N, (M, nguoc dau véi M,), trong dé M, gay nén

cho nhanh |. M, gay nén cho nhanh 2. néi luc doc trong cdc nhanh la:

N, _Neyy My (4.65)
h() h()

NPREL-CTL S (4.66)
hy  hy

trong do: Ny va N¢, - luc doc trong nhdanh | va nhanh 2 cua cot

y, vd y, - khoang cach tir trong tam toan ti€t dién dén trong tam nhdnh | va
nhdnh 2 (xem hinh 4.311).

Doi voi cot rong ¢o ban giang, khi chiu mémen uén quanh truc 4o cac nhanh cot
ngoa) luc doc (N hoac Ny N, ) con ¢é momen udén phu guanh truc x, cua nhdnh
(song song va truc ao). do luc cat Vv gay ra.

V& cot hat nhdanh nhu nhau, mémen uon phu nay la

\Y

M, = — ! (4.67)
4

V@i cot ¢6 nhanh | khac nhanh 2, momen u6n phu ctia nhanh 1(M,,) va ctia nhdnh
2(My,) gan dung lay la:
_V.Aq

My = — 7 M, = Y (4.68)
2A
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trong d6: / - khoang céch tam cic ban giang;,
A¢),Agy, A - dién tich ti€t dién nhanh 1, nhénh 2 va toan cot.

Phai tinh todn kiém tra theo diéu kién bén d6i véi c6t réng chiu nén léch tam khi trén
céc nhanh cot c6 su giam yéu tiét dién hodc khi c6t c6 do léch tam tuong d6i m > 20.
Viéc tinh todn nay dugc thuc hién riéng cho tirng nhanh.

D6i véi cot réng thanh gidng chiu nén léch tam, cdc nhdnh dugc kiém tra bén nhu
mot c6t dac chiu nén ding tam theo cong thic (4.44) véi luc doc N, hodc Ni,,N,.

Dai véi cot rdng ban giang chiu nén léch tam ¢6 mémen uén quanh truc ao (x - x),
céc nhdnh dugce kiém tra vé bén nhu mot cot dic nén léch tam theo cobng thirc (4.61)
hodc (4.62) v6i n6i luc Ny, M; hodc N¢;,M;; va Ny, Mg,

* Xdc dinh kich thudc cia than cot réng chiu nén léch tam, nén uén

- Chon dang va kich thudce chinh h, b cta tiét dién

Dang ti€t dién cot c6 thé chon 12 dang d6i xing hay khong déi xiing tuy theo cic diéu
kién cu thé.

Sau day xét cho cot hai nhdnh dang tiét dién khong d6i xing va cot chi chiu uén
quanh truc ao. Ti€t dién cot c6 truc thuc (y - y) 1 truc d6i ximg, truc 4o (x - x) 1a truc
khong d6i ximg. Xem nhu da c6 [,/ vi cdc cap n6i luc nguy hi€m nhiat cho cot 1a N,
M, va N,, M, (M, nguoc ddu M,).

Dé dam bao yéu cdu v& dé cing clia cot, chiéu cao h va bé rong b cha tiét dién cot
duoc chon so bé theo kinh nghiém la:

h:(-!»+-l—)-lc (4.69)
g 14

b"--[-i—-:——l-—)‘lc va b=(0,3+0.5)h (4.70)
20 30

Véi . 1a chiéu cao cta cot.
- Chon tiét dién nhanh
Noi luc doc N ,N¢, trong cac nhanh xdc dinh theo cong thitc (4.65) va (4.66), trong

dé khoang cich y, tit trong tam toan tiét dién dén trong tam nhanh | va y, dén trong tam
nhénh 2 x4c dinh gidn ding nhu sau:

Y, =(0~4+0»6)'h0;y'2 =h0 -y, 4.71)
Hoac y? - M+h0 ]y, + M,h, =0 (4.72)
N, -N, N, -N,
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Néu N, = N, thi xac dinh y, theo cong thic sau:

M,

=—2 (4.73)

Yi 0

O day gin ddng 14y hy = h.
Cot réng thanh giang cdc nhanh duoc xdc dinh nhu c6t dac chiu nén ding tam, véi
N, Nea -

Cot rong ban giang cdc nhianh dugc xic dinh nhu cot dac chiu nén léch tam, véi
N¢p. Mgy va Ngy, My, , trong d6 N¢,,Ne,, M, vd M, xdc dinh nhu trén.

- Tinh todn thanh bung va ban giang:

Céc thanh bung hay ban gidng ciia c6t dugc tinh todn va Kiém tra v6i noi luc sinh ra
do luc cit bang gi4 tri 16n hon trong hai luc cit sau: Luc cit quy uéc V; xdc dinh theo
cong thitc (4.57) va lyc cét thuc t€'V.

Viéc tinh toédn cédc thanh bung, cdc ban gidng cling nhu tinh todn lién két gilta ching
v6i nhdnh cot duge tién hanh nhu da trinh by & phdn cot rdng hai nhdnh chiu nén ding
tam vd&i gid tri luc cat néu trén.

Vidu 4.9:

Chon tiét dién cot réng thanh gidng hai nhanh cé cic
t hop néi Iuc nguy hi€m cho cot va cho nhénh 1 1a M, =
710 kNm, N, = 950 kN; cho nhénh 2 1a M; = 766,5 kNm,
N, = 1095 kN va luc cit V = 105 kN (M, nguoc ddu véi
M, xem hinh 4.32). Cot dai 10,8 m. Chiéu dai tinh todn
cua cft d duge xdc dinh: [, = 2160cm, /, = 540cm. Truc
x la truc 4o, mémen udn xoay quanh truc do0. Hai nhdnh
lam bang thép hinh c4n va thanh bung lam bing mot thép
géc. Vat lieu 1am cot 1a thép CT38s. Hé s6 diéu kién lam
viéc cta cét y,, cia thanh bung vy, = 0,75.

1) Xdc dinh dang va chiéu cao h cia tiét dién Nhanh 1 [ 40
Chon tiét dién khong d6i xing nhu hinh 4.32, theo

yéu ciu dé ciing (E% < ? < é—) chon h = 100cm

5
2) Xdc dinh nhdnh <
- Xéc dinh gin ding khoang cich y; tir trong tam 215 15268 [455,{
toan tiét dién dén trong tam nhénh 1 va y, dén trong tam r_mc_f_i

hénh 2 nhu sau:
nhénh 2 nhu sau Hinh 4.32. Than ¢t ciia vi dy 4.9
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- Gén dung ldy h, = h = | m. theo cong thuc (4.72) ¢o

M +M M.h

y; = (———2 +hyly, + —2- =0
Nl '”N'J Nl —N-_)

y [ 766,5+710 766,5

YVWWol oo Wt 1=0
950 - 1095 950 - 1095

y? +9,183y, +5.286 =0
Giai phuong trinh trén ta duge: y, =0.54m va y, =1-0.54 =0.46 m
- Theo céc cong thitc (4.65) va (4.66) ta co:

950 710
N“ = “—l—'0.46+ """l—" = l |47 kN

10 766,5
Nq, :_7950.544- If” ~1357.8 kN

- Theo cong thuc (4.44) c6 dién tich yéu cdu cac nhdanh nhu sau. trong d6 so bo lay
¢ =0,88 (c6 thé gia thiét do manh 16n nhét cha nhanh dé€ tim ra © nhu & phan cot dac chiu nén

ding tam), thép can mac CT38s ¢6 f = 23 kN/cm®

N 7 )

Ap === L4 =56.67cm”
ofy, 0.88-23

N >

e 1398 6 hoem?

A, = =
7 ofy,  0.88.23

< )chon bé rong cot (bé cao tiét dién nhanh) 12 b = 40 cm.

- Theo yéu ciu d6 cing (

va chon cac nhanh nhu sau:
- Nhanh | 1a {40 c6: A =61.5cm*: I, = 15220cm™*: 1o =15.7cm:

l,, =642cm™. 1,,=323cm:  Z,=2.75cm
- Nhanh 212 140 ¢6: Ay = 72.7em’: 1, = 19062cm™.
o =16.2em. 1, =667cm™. 1, = 3.03em

3) Xdc dinh hy, y,, ¥y, 1, va do mdnh cua cot theo truc do

hy =100-2.75=97.25cm: A =61.5+ 72.7 = 134.2cm”’

y =Rz o T27 g9 552 52 68em
A 1342

y, =h, -y, =97.25- 52,68 = 45.57cm

M 2
lx :ZIX(].I+Zyi2A|I =
1= 1=

=642 + 667 + 52.68° 61,5+ 45.57% 72.7 = 322953¢cm"

- I, _ {322953 — 49¢m
A 134.2
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) 2060,
1, 49

n’ly _3,14%.154,5°

=31,9
ho 97,25% -120

xo.._\/ﬁm A \/442 +31,9- 222 _ 4622 ¢ [r]=120
2-10,7

xomxo\f 46,22 }

4) Xdc dinh hé thanh bung
- B tri hé thanh bung nhu hinh 4.32, khoang cdch niit 1= 120 cm, chiéu d#i thanh xién

I, =1 +h,2 =154,5 cm

- Chon thanh bung xién 1a mot thép géc L70x8 cé: A, = 1(),7(:1112,imirl =1,87cm .

- Noi Iyc nén trong thanh bung xién do luc cit thuc t€ V
Vo 105-154, 5

2sm8 2-97.25
- Kiém tra thanh bung:
Kiém tra d6 méanh: Amax = k! 115:75 =113<[A] =150
: i

min

Kiém tra kha nang chiu hc: Tra bang hé s6 ¢ & phan phu luc theo A, = 113 vaf = 230N/mm’
duoc @, =0,475, vay cé:

Ny, 834

= =21,9 <f =23kN/cm?
yc¢minAt 0,75-0,475-10,7

- Kiém tra lyc cit quy udc:
T Ay, =46,22 va f=230N/km’ tra bing hé s6 ¢ & phan phu luc c6 ¢ =0,872 va theo (4.57)

¢6 luc cit quy uée cha cot la:

4
| Vf=7,15,10*6(2330-2’1 107, 1095 _ 15 72kN <V = 105kN

23 0,872

Vay khong phai tinh lai thanh bung xién va dé manh twong duong A,
5) Kiém tra tiét dién cot dd chon (hinh 4.32)
a) Kiém tra nhanh chinh

- Nhéah I: N, :[ 950 j 71000

45,57 + —— =1175,23kN
97,25 25

2
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5.7 i 323
A =37.2<[A]=120

Tra bang hé s6 © ¢ phan phu luc theo A, = 37.2 va f = 230N/mm’ duoc @, = 0.907 vay co-

Ny, 1175,23

- = 21.07kN / cm’?
o.. A, 0.907 61.5

Nhanh 2 N,y -! 1095 )'52.68 + 76650 =1381,33kN
) 097 25 5
i
P T L M VL U
o 16.2 3.03
Ko =39.6 <[R] =120
Tvong tu trén tra bang duoc ¢, - J.8YR vay co
N 81,3 .
e 138133 kN sem? < y. - f=23kN /cm?
©n A 0.808 727
hy Kiém tra todgn o6t theo truc do (<)
Vér cap 1 (M1=710 kNm: N1=950kN)
e = HO;GO_ =74 Tdcm
950
A 134,2-55,03
m-e —% =74.74 34,2-35,03 _ 5,
1 322053
Vaim=1 "t va k—,, = 1.53 ra bang he $6 @, cia cO1 rong & phéan phu luc. ta c6 @, = 0,3399

N, 950

- = 20.83kN /cm? <y f = 23kN /cm*
0 A 0.303 1432 /

Vay co

Vaicap 2 (M, = 766.5 kNm: N, = 1095kN)

L T6650 L
1095
moe A Jgg 1342:45.57 o,

322953
Véim =133 va A, =1.53 tra bang hé 56 0, cia cot rong & phan phu luc. ra c6 o, =0.393

N 19 20.76kN /em? < y.f = 23kN /cm?

0,A 0.393 1432

Viy co:

) Két lugn: Cor da chon dam bao kha nang chiu luc
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4.4.2. Tinh vé 6n dinh

a) Cdu kién dac

Cdu kién chiu nén léch tam, nén uon phai duoc ki€ém tra 6n dinh trong mat phang tac
dung ciia momen (dang matl dn dinh phang) va ngoai mail phang tac dung cda momen
(dang ma1 on dinh udn xoan)

Cau kién chiu nén téch m. nén uén. co ti€l dien khong déi uong mat phing cia
momen udn tring véi mal phang d6i xing duoc tinh todn vé én dinh theo cong thiic:

< fy, (4.74)

trong do @, duoc lay theo bang D. 10, phu luc D tay thugc vao do6 manh quy uoc Ava do
tech tam wong doi tinh déi m, Bang D.10 TCXDVN 338 2005 dugc thiét 1ap
cho nhtmg thanh co tiét dién dac hinh chit nhat Néu m_ > 20 uén hanh tinh
toan nhu vé cau kién chiu uén
Vor cac gia tn khong 1on cua luc doc N/(Af)<0.1. cdu kién dang xet gan gidng
cdu Kién chiu uon. do d6 khi tinh toan né cin phai ké dén nhitng diéu kién va yéu cdu
furong ung
Gia 1 cua luc doc N va momen udn M trong cdu kién dé tinh do lech tam ¢ (e = M/N)
duoc 1ay trong cung mot 16 hop tai rong tr tinh oan hé két cdu theo su do khong bién
dang (dan hoi) voi gia thiét vat liu 1am viec dan hoi khi ké dén su thay déi cia mémen
udn theo chiéu dai caa cav kién va diéu Kién lien kél cac ddu mur céu kien Khi d6 M
duoc 13y nhu sau
- Vén cot uét dien khong doi cia hé khung, 12 mémen 16n nhat trong chiéu dar cot:
V& cot bac. 1a momen |6n nhat o doan cot co tiét dien khong ddi:
- V@1 coOt dang cong xon. la momen 6 ngam nhung khong nhé hon mémen tai tiél
dién cach ngam mot doan bang 1/3 chiéu dai cot:
- Vi thanh har dau wa khop va uél dién ¢ mot truc déi ximg trung véi mat phang
A

max

uén. gia tr1 cua M lay theo bang 4 |13 tay thuoc vao do léch tam tuong dé1 m =
[&

- V@ thanh hai diu ius kKhép va tiét dién co har truc d6i xing, gid i caa do léch tam
twong doi tinh d8i m, 13y theo bang D.12. phu luc D

- Vi cénh tren chiu nén cua dan va ciia hé lud thanh khong gian, chiu tai trong tap
trung khéng diing ndt. 12 momen 16n nhét wrong khodng 1/3 chiéu dai khoang nit khi
tinh canh trén nhu dam lién tuc wrén goi dan héi.
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Bang 4.13. Gia tri M
D6 lech tam tuong Gi tri tinh toan ciia M khi d6 manH quy uéc
déili'ﬂgVéleax ’7:<4 x24
A
ms<3 M:Mzszu_Z(Mmax”Ml) M=Ml
m-—3 m-3
3<m<20 M=M2+ 17 (Mmax'—MZ) M=Ml+ (Mmax" Ml)

Ghi chii: M., ~mbmen uén 16n nhit trong pham vi chiéu dai thanh;
M, - moOmen uén 16n nhét trong khodng 1/3 chiéu dai clia thanh nhung khéng nhé
hon 0,5M,,.;

Khi cau kién chiu nén léch tam c6 ti€t dién khong déi bi u6n trong mit phing c6 do
cng 16n nhat x — x (I, > I,) trling v6i mat phing d6i xing c6 thé xay ra sy mét én dinh
ngoai mat phang tdc dung cia mémen khi bién dang gdy udn xoén trude khi dat luc téi
han N, (luc gay m4t 6n dinh). Khi dé, cdn kiém tra én dinh trong mit phéng c6 do ciing
nhé nhat y — y nhu d6i véi csu kién chiu nén ding tam biing cdch dura vio hé s6 cké dén
anh hudng ctia momen uén M, dén su mét én dinh khong gian clia cdu kién. Cong thic
tinh toan 6n dinh c6 dang:

N . fy. ' (4.75)
cP A

trong db: @, - hézséutn doc khi nén ding tam, xédc dinh theo bang D.8 ctia phu luc D;
¢ - hé s6 14y nhu sau:
- Khi d9¢ léch tam tuong d6i m, < 5:

c=—P | (4.76)
1+om,

trong d6 céc hé s6 a va g duge 1dy theo bang 4.14. Trong bang nay, cdc hé s6 a va
dugc thiét 1ap trén co so két qua nghién ctru thuc nghiém va 1y thuyét, iing véi
cac loai tiét dién khac nhau.
1

= @4.77)
1+ mx‘*Py /(Pb

-Khim, 2 10: c

trong dé:.
@y~ he s6 1dy theo phu luc E nhu trong ddm c6 canhi chiu nén véi tr hai diém c6
két tros 1én; d6i véi tiét dién kin thi ¢, = 1,0. _
-Khi5<m, <10: c=¢c5(2—-0,2m,) +¢15(0,2my —1) (4.78)
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trong dé: ¢ - tinh theo cdc cong thifc (4.76) khi m = 5;
C;p - tinh theo cong thirc (4.77) khi m,= 10.

Bing 4.14. Hé s6 o va 8

Gid tri ctia c4c hé s6

Loai tiét dién o khi B khi
m <1 | l<m<5 |A <A A >A
Ho 07 |065+005m]| 1 Joc /0y
Y & 5 Y
——— L m
o x-} - :[x
S I 1-|1- [P |x
y y L | 1-035- -
1-03% I 1 (2__2__.1)
’ 0,05m,) -+ X
Y_{_ e I m,) I, 1
Q . I]
Khi = <0,5,B=1
X~ 1 ‘““"“‘_h‘:x 12
y |
Kin
Thanh (ban) gidng

y
: R 1| o6 |055+005m] 1 VO /0y
% -%— <X X ¥ <X ‘
! |
} |

Ghi chi: 1, I, - 1an lugt 1a cic mémen quén tinh cia cdnh 16n va nhé d6i véi truc d6i xing y-y
ciia tiét dién; @, - gié tri cla @, khi A;= A, (trong d6 A, = 3,14 JE/f );
D3i v6i cot rdng (thanh gifing, ban gidng) chi 14y gid tri cia a va P theo ti€t dién kin|-

néu trén chiéu dai thanh cé it nhat 2 vich ciing, trong trudng hop nguoc lai 1dy theo
tiét dién chit I ho.

‘<-— ~—~f—*—~

Khi x4c dinh d6 léch tdm twong d6i m, , mémen tinh todn M, 14y nhu sau:

- Véi thanh hai dau dugc giit khéng cho chuyén vi trong phuong vuong géc véi mat
phang tic dung clia momen, 12 mémen I6n nhét trong khodng 1/3 chiéu dai thanh
(nhung khéng nhé hon 0,5 clia mémen 16n nh4t trén ca chiéu dai thanh).

- V6i thanh céng x6n, 1a mémen & ngam (nhung khéng nho hon mémen & tiét dién
cdch ngam mot doan biang 1/3 chiéu dai thanh).
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Khi d6 manh hy > k. =3.14JE/f thi hé s6 « ldy nhu sau:
- Véi thanh ti€t dién Kkin, ¢ =1

-V§i thanh tiét dién chir 1. c6 hai truc d6i xing, ¢ khong vugi qua:

Cmax = 2 > (479)
{
L+8+ u~5f+-9(55]
u \ Nh
. _4p L +1, L 52 3
trong do: d=—1: p= Do u=2+0.156-—2 A0 1, =0.433Zb;1;:

p Ah® Ah?
b,.t, - 1a chiu rong va chiéu day cac ban (cinh. bung) cta tiét dién:
h - khoang cach giita truc hai canh.

- V6i thanh ti€t dién chir | va chit T c6 mot truc déi xing, hé s6 ¢ khong duoc vuot
quad gia tri tinh theo cong thic D.8, phu luc D

Cau kién chiu nén léch tam, u6n rong mat phang c6 do ciing nhé nhat (1, < I, va
e, # 0), néu A, > A, thi tinh 6n dinh theo cong thitc (4.74) va kiém tra 6n dinh ngoai mai
phing c6 mémen tac dung nhu thanh nén diing tam theo céng thic:

N
¢, A

< fy, (4.80)

trong do:
@,- hé s6 14y nhu quy dinh trong phén tinh todn 6n dinh cta cdu kién dac chiu nén
ding tam.
Né&u A, < A, thi ki€m tra 6n dinh ra ngoai mat phang tic dung cia momen la khong
cén thiét
On dinh cda thanh bung dac, chiu nén u6n trong hai mat phang chinh, khi mat phiang
¢6 d6 ciing 16n nhit (1, > L) tring véi mat phang d6i xung, dugc kiém tra theo cong thitc:

N < fy, (4.81)
Pexy
trong do: Pexy = Py (0.63/2 + 0.4‘\'/;) .

¢, !dy nhu quy dinh trong phén kiém tra 6n dinh cia cdu kién dac chiu nén léch
tam, nén uén nhung thay cdc dai lugng m va A tuong (ng bang m, va A,

c lay nhu quy dinh trong cong thic (4.75)
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Khi tinh do léch tam wong d6i tinh d6i m,, = nm, d6i véi cic ti€t dién chir | c6 céc
canh khong giéng nhau, hé s6 n dugce 14y nhu d6i véi tiét dién loai 8 bang D.9, phu luc D.
Néu m,, < m, thi ngoai viéc ki€m tra theo cong thic (4.81) con phai theo cong thic
(4.74) va (4.75) khi ldy e, = 0.
Gia tri cua do léch tam tuong d6i theo hai phuong tinh nhu sau:
A A
m, (_.W_J m, =ey(..vﬂ

X y
trong do: W, va W, 1a cdc momen ch6ng udn cta tiét dién cla cdc thd chiu nén 16n nhai
d6i véi cAc truc x—x va y—y.

Néu A, > A, thi ngoai viéc tinh theo cong thic (4.81) can kiém tra them theo cong
thirc (4.74) va (4.75) véi e, = 0.

Trong trudng hgp mat phang c6 do cimg 6n nhat (1, > I,) khong tring véi mat phang
do6i xang thi gia tri cia m, duoc tang 1én 25%

b) Cdu kién rong

D61 vai thanh roéng chiu nén léch tam, c6 c4c thanh gidng nadm trong nhimg mat phéing
song song véi mat phing uén, ngoai viéc kiém tra n dinh cuia ca thanh (trong mat phang
va ngodi mat phang) theo cong thitc (4.74) con phai tinh 6n dinh ciia ting nhénh riéng nhu
thanh chiu nén diing tdm theo cong thic (4.44). Viéc kiém tra 6n dinh cdc nhdnh riéng ré
nhim dam bao cho thanh réng khong sém bi m4t kha nang chiu luc, khi d6 cho phép ké
dén su tuong tac ciia cac thanh giang va vich cimg véi céc nhénh cot.

Khi ki€m tra theo (4.74) thi he s6 ©_dugc 14y nhu sau: khi cdc thanh gifing hoac ban
giang nam trong cic mat phang song song véi mat phang uén, iy theo bang D.11, phu
luc D. mhy thudéc d6 manh tuong duong quy udc X:(khi tinh {ay A theo bang 4.12) va do

léch tam tuong d6i m:
m=e— (4.82)

trong do:

a - khoang cach 1 truc chinh vudéng géc véi mat phang uén cua tiét dién dén trong
tam cua nhanh chiu nén I6n nhdt, nhung khong nho hon khoang cich dén truc
ctia ban bung nhénh:

e = M/N - do léch tam; gia i cia M va N 1dy nhu quy dinh trong phén a caa 4.4.2

Po léch tAm trong d6i m cha thanh réng ba mat, lién két bang thanh gidng hoac ban
giang, chiu nén uén (nén léch tam) dugc xac dinh nhu sau:
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- Khi uén trong mit phing vuong géc véi mét trong cdc mit phéng ciia than cot:

m = 3,48pM (4.83)
N.b
- Khi u6n trong mat phing song song v6i mot trong cdc mat phéng cta than cot:
m = 3pM (4.84)
N.b

trong dé: b - khoang cdch giifa c4c truc clia cdnh song song trong m6t mét phing clia than.
B - hé s6, bang 1,2 khi lién két bulong va bang 1 khi lién k&t han.

Khi x4c dinh luc doc trong médi nhdnh phéi ké thém Iuc nén N,; do mémen gy ra.
Gi4 tri cha Ny, khi uén trong mit phing vuong géc v6i truc y-y (Bang 4.12) nhu sau:
Ny = M/b d6i véi tiét dién loai 1 va 3;
Ny.= M/2b véi tiét dién loai 2;
Véi tiét dién loai 3 khi uén trong mat phang vuéng géc véi truc x-x, Ny, = 1,16M/b
(b 1a khoang céch gilta truc cdc nhanh).
Cic nhanh (bung dic) clia thanh réng chiu nén léch tam, c6 c4c ban giing, duoc kiém
tra 6n dinh nhu c4u Kién dic chiu nén léch tam, khi d6 phai ké thém luc nén Ny, do

moémen v sy udn cuc bo clia nhanh do luc cét thyc t€ hodc quy wéc (nhu cénh cha dan
khong thanh xién, luc cit quy udc 14y theo cong thic (4.57).

Khi luc cét thuc t€ 16n hon luc cdt quy udc, thudng diung cdc thanh gidng d€ lién két
cdc nhénh.
¢) Kiém tra 6n dinh ban bung va ban canh

Khi kiém tra 6n dinh ban bung va ban cénh, kich thudc cla ching 14y tuong tu nhu
phdn én dinh clia ban bung va ban c4nh céu kién chiu nén ding tam).

* Ban bung _

Dai v6i cot chiu nén 1éch tam va nén udn, tiét dién chit I hodc hinh hop (hinh 4.33)
ma diéu kién én dinh dugc kiém tra theo cong thitc (4.75) thi gié tri gi6i han cta h,, /t,,
phu thudc vao gid tri clia thong s6 & = (6 — 0,)/c (v6i ¢ 12 Ung sudt nén I6n nhat tai
bién ciia ban bung, mang dau “+", khi khéng E(é’ dén céc he s6 ., ., hodc c,; oy 1a ing
sut tai bién tuong iing ctia ban bung), dugc 14y nhu sau:

Khi o < 0,5: 14y theo bang 4.15;

Khi a 2 1, tinh theo cong thifc:

h (2a-1)E

® =435
0‘(2 —a+ \/az +4Bz )

<38 (4.85)

=TE)

t\c\"
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trong dé: B = 1,4 Qa —1)l , (Véit= 12 ing suat ti€p trung binh trong ti€t dién
o

wow

dang xét).

- Khi 0,5 < a <1, ndi suy tuyén tinh gitta céc gia tri duge tinh véia =0,5va o = 1.

p—

Hinh 4.33. So dé cot chiu nén léch tam tiét dién chit I va hinh hop

Bang 4.15. Gia tri giéi han [h,/t,]

D6 léch tam | Loai tigr | Gid tri Cong thic tinh
tuong doi dién cot 7T1 {hJt)

- (1,3+O,157»12)\/E/f

Chir 1, A <20

m=21,0 — _
hinhhop | A, 22,0 (1,2+O,35}hl)\/E/f;nhu'ng khong 16n hon 3,1 JE / f

Ghi chii: M - d6 manh quy uéc khi tinh todn én dinh trong mat phing tic dung clia mémen;
Tiét dién hinh hop 1a céc tiét dién kin (t6 hop, uén cong dang chit nhat hay vuéng);
bai véi tiét dien hinh hop, khi m > 0, gid tri cla [h,/t,] 14y cho ban bung ndm song
song v6i mat phing tac dung cia moémen uén;

Khi 0 < m <1,0 gid tri cia [h,/t,] dugc ndi suy tuyén tinh theo cac gid tri véim =0 va
m = 1,0. trudng hgp m = 0, xem phin ciu kién chiu nén ding tam.

Dai vé6i cot chiu nén 1éch tdm, nén uén cé tiét dién khic chitr I ho#c hinh hop (trix
ti€t dién chir T), gid tri cha [hy/t, ] duoc nhan véi hé s6 0,75.

Déi véi cot chiu nén udn, nén 1éch tam tiét dién chit T, cé6 d6 manh quy uéc At 0,8
dén 4 va khi 1 <b;/h,, <2 (v6ib; - chiéu rong clia canh chit T; h,,- chiéu cao ban bung
chit T), thi ti s6 h,/t,, khéng dugc vuot qué gid tri tinh theo cong thiic:

5&:(0,40+0,07X) 140,25 [2-2C \/E  (4.86)
t h, JVf

w

Khi & <0,8 hoéic A >4 thi trong cong thiic (4.86) 14y tuong ting A = 0,8 hoic A =4.
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Khi ti€t dién cia cav kién duoc chon theo do manh N by 4
gio1 han thi gia tr; g161 han cta h,/t, dugc phép tang 1én 4 1?’///1,’ D28 -+
Jfo_ /o lan (trong d6 o = N/A). nhung khong I6n hon f
.25 lan & L -

Véi cot uét dién chir |, khi gid i thuc € caa hy, A, vuor o
qua gid i gidi han [h, /1] quy dinh trong bang 4.15 thi 1 - £

khi kiém tra 6n dinh cua cot nén léch tam va nén uén theo
cong thitc (4.74), (4.81), dién tich tiét dién A chi gém dién
tich hai canh va hai phdn ban bung ti€p gidp véi hai canh,
moi phén rong h4/2 = 0.851,[h,, /t, ] (hinh 4.34).

Hinh 4.34. Dién tich tinh todn
khi kiém tra on dinh cia c6t
chiu nén léch tdm va nén udn

Gia tr1 caa [h,, A, | duge 1Ay wong ing theo bang 4.15.
Khi ban bung cua c61 dac cé h, N1, 2 2,3E/f thi phai gia cudng bang cac suon

cing ngang dat cich nhau moét khoang (2,5+3)h,,. Trong truong hgp cét phai van
chuyén thi méi doan cot phai duge gia cudng khong it hon 2 sudm. Kich thuéc cia cic
suon cling ngang |4y nhu d6i v6i c6t chiu nén ding tam.

* Bdn canh

Chiéu rong tinh toan b, cila ban canh va cach kiém tra 6n dinh cia ban canh dugc
tién hanh nhu vdi trudng hop cau Kién chiu nén ding tam. Tuy nhién, khi sir dung bang
4.10 cén chi y: Déi vdi cot chiu nén léch tam. nén uén cé ti€t dién hinh hop, gid tri
[b(, / lf]cho trong bang 4.10 duoc 14y nhu sau:

- Khi m £0.3: 12y nhu d6i vé1 cdu kién chiu nén ding tam;

~Khim > 1.0va A<2+0.4m: [by/t;|=VE/f:
- Khim > 1.0va A>2+0.4m: [by/t;]=(0,4+0.3%)(1-0,0lm)}E /.

- Khi gia tr1 do léch tam tuong déi 0.3 < m < |, thi [bo /lf] duogc ndi suy tuyén tinh
theocdcgid tritng véim=03vam=I;
Vi du 4.10:

Tinh todn cgt dac tiét dién khong ddi chiu nén léch tam, Xéc dinh cot dac co6 tiét dién d6i
xtmg chiu nén uén N = 100.10° N. M = 37.10" Nmm va V = 15.10° N. Cét chiu uén quanh truc x
cla tiél dién. Co1 dai 8m. Chiéu dai tinh todn cua c6t di duoc xdc dinh ia: /, = 1500cm,
I, = 525cm (Chan c6t lién k&t ngam theo ca phuong x va y, dinh cot lién két khép theo phuong y
con tu do theo phuong x). Vat liéu lam cot 1a thép CT34s. Hé sé diéu kién lam vigc cha cot y.=1
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* Dang tiét dién va chiéu cuo h cia 1iét dién

Chon tiét dién cot dang chit H d61 xing

.1 h 1
Dua theo yéu clu ESTS-{E.C()I=7500m.chonh=56cm

* D6 téch tam va dién tich yéu cdu

7
Do léch tAm e:%: 37'!04 = 370mm = 37cm
N 100.10
Cuong do tinh toan cia thép ban mac CT34s 1a
[, 2 ,
f=—ie= 103 = 21kN/fem® = 210N/mm* (véi thép ban co chiéu day 1 <20mm)
Ym .

Dién tich 1€t dién cdt xac dinh so bod theo cong thite gan ding cuaa lassinskr sau:

M 10 10
A, = N (1.254-2.8 . ): 190.10 l.25+2‘8~—-§]—19——3— =14760mm” = 147.60cm’

fy. h.N 210-1 56 100.10
* Chiéu réng tiét dién h va bé day cua cac bdan (.1,

1 b0
Dua theo yéu cu — < — < — co /= 750. chon b = 36cm

30 120
R 2 L. . h b 21 2
Dua vao A =147.6cm’ va cic yeu cdu — = (60 = 120):— = (28 :—35)-—f—.{f - kN/em?)
t, t,

Chon 1, =0.9cm va 1, =l.4cm
Vay dién tich tiét dién da chon la: Ban bung 53.2x0.9 = 47.88 cm’

Ban canh 2(36x1.4) = 1008 cm”
Dién tich tiét dién A = 148,68 cm’
* Kiém rra tiét dién dd chon

Céc dac trung hinh hoc cua tiét dién.

_36.56"  (36-0,9).53,2°

) 12 12
4. K . 3
L =2 L, ée 53,209

|, = w =240 lecm:1. = 10889,6 =8.56cm
148,68 Y 148.68

= 86434 .35¢cm’

= 10889.6¢cm"*

W, = 2, = w =3086.94cm"
h 56
D6 manh va d6 manh quy ude cuia cot:
{
A, :_Y_:_S_zz:m.g,?,
b, 8.5
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Ay =) \/— 6133f L

xx=_i 1500—6221— nax <[A]=120
i, 24,11

X

A =xx\/z=62,21 210
E 2,1.10

Do léch tam tuong doi m va do léch tam tinh d6i m,:

_eA 3714868
W, 3086,94
A, 50,4

>1, tra bang D.9 c6 hé s6 1 la:

Véi Xx <5m<5va—-~L=
A

, 47,88
n=(1,9-0,1m)-0,02(6 -m)A =(1,9-0,1.1,78) —0,02(6 - 1,56).1,97 = 1,556
m, =n.m =1,556.1,78 = 2,77

Cot c6 A, = A va c6 m.< 20 nén khong c4An kiém tra vé bén.

Kiém tra 8n dinh téng thé trong mat phing uén:

Vé6i Ax =1,97 va m= 2,77, tra bang D.10 phu luc D duoc hé s6 ¢, = 0,333.

Theo cong thire:

<
?..A e

00-10*
Ta c6: N _ 1901 =201,978N/mm? <f.y_ =210N/mm>

0.A  0,333.148,68
Kiém tra 6n dinh t8ng thé ngoai mat phing udn:

Theo phuong udn cot c6 so dé 1a thanh céngxon, nén ¢6 m,= m = 1,78 < 5 vay ¢ xdc dinh

B

I+om,

’ 6
Véim, <5va A, =61,33<A, =3,14\/$= 3,14. 2211(1)3 =99,3 c6 B=1 va

o= 0,65+0,05m, =0,65+0,05.1,78=0,739

véi B va a tra bang 4.14.

theo cong thic: ¢ =

e B _ 1 ~0,432
l+a.m, 1+0,739.1,78

Véi Ay =1,94<2,5 thi:

f \—
9, =1 -(0,073 —5,53EJ.AyJI_;

¢, =1~ (0073 553221100 ]194\/19 =0,8177

2
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Ta c6: N__ 1000000 _160,4N/mm? <fy, =210N/mm?
c9,A  0,432.0,8177.148,68 |

Kiém tra én dinh cuc bo:

b,
Véi ban canh dugc kiém tra theo cong thic: -l—:-g« <[ :} Theo bang 4.10 c6
f £

[~ N
b — —_ p—
) =(0,36+O,17h)\/—g—;7»=7»x =1,97
Lt ] f
F ) 5
%‘2— =(0,36+0,1.1,97) 2LI0 176
Lof ]
Vay cé PQ-=36~0’9==12,5< by =17,99 dam bio 6n dinh cue bo.
t  2.14 t;

Véi ban bung dugc ki€m tra theo cong thitc: hy < [E-“"—} . Do khé nang chiu lyc cha c6t duge
w

w

. 2 . 2 hd o o LRl hw 7 2
xédc dinh theo 6n dinh tong thé trong mat phang uon nén d6 manh giéi han i:—t—-—] clia ban bung

w

dugce x4c dinh theo bang 4.15.

Véim=178>1,A=1,97<2 ¢6 [%ﬂ] 1a:

A 5
[E‘”—}“(1’3+°’157‘)\/E=(1,3+o,15,1,97) 2110
" ‘ 210

—?—-=~5—§-égm5911<[h } 59,5 dim bao 6n dinh cuc bo.

w

=59,5

Vay cé:

=

Pdng thoi vi —t—“’w =59,11<2 3( 2,3 =72,7nén khong phéi dat suon ngang.

W o
y S = S y
Mg H
&
N 560 5
X

Hinh 4.35. Tiét dién ¢¢t trong vidu 4.10
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4.5. CHIEU DAI TINH TOAN VA PO MANH GIOI HAN
4.5.1. Khai niém chung vé chiéu dai tinh toan

Chiéu dai tinh (04n ctia thanh dugc hiéu la chiéu dai quy déi cta thanh mét nhip, ma
luc t6i han cua thanh nay khi lién két khép tai 2 ddu mit ciing bang luc t6i han cia né
Vé y nghia vat ly, chiéu dai tinh todn cla thanh c6 lién két bat ky & dau mut la khoang
cich 16m nhdi giita 2 diém uon cha truc cong, ducc xac dinh tit tinh todn én dinh thanh
nay theo phuong phap Euler Hinh 4.36 cho so d6 xdc dinh chiéu dai tinh todn cua cot ¢
mot s6 két cdu dang khung,

) ! a) |
ly= 2, T
Ay IR

‘ ; -i =l u=1

l b | |

1/2
1
cni E

142

c)

ly

—

|

ty= 07 =07

I
e
rm

M=0.5 BN

i

142

Hinh 4.36. So dé xac dinh chibu dai nnh 1oan ctia <61 & mér so két cdu dang khung
Chiéu dai tinh toan /, cta thanh xac dinh theo cong thuc:
[0 = “] (4.87)
trong do: u - hé s6 chiéu dai tinh toan, phu thudc vao diéu kién lién két ¢ 2 dau thanh va
so db tai trong;
/ - chiéu dai hinb hoc cta thanh.
P6i véi hé thanh phang, chiéu dai tinh toan cta thanh chiu nén dugc xéc dinh trong
mat phang va ngoai mat phang (trong mat phang vuong goc v4i mat phang he).

Trong TCXDVN 338 2005, gia tr1 chiéu dai tinh todn cla cédc thanh img vé cac hé
két cau khac nhau quy dinh trong diéu 5.5
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4.5.2. Chieéu dai tinh toan cuia cac cau kién chiu nén va nén uén

a) Thanh cda dan va hé giang
Chiéu dai tinh toan /, clia cac thanh trong dan phang va hé gidng (trir cic thanh bung
chir thap) 1ay theo bang 4.16
Néu theo chiéu dai thanh (canh. bung) co6 cic luc nén N, va N, (N, > N,) thi chiéu
dai tinh rodn ngoai mat phing dan cla thanh (hinh 4.37 c. d) Ia:
= Ny 4.88
lh=110,75+0,25—2 (4.66)
N,
Khi do thanh duoc tinh toan vé 6n dinh theo luc N,
Chiéu dar tinh 104n [, cia cac thanh bung chir thap (hinh 4.37. e) 14y nhu sau:
Trong mai phang dan, bing khoang céch tir tam ciia mét dan dén diém giao nhau cua
chang (/, = ).
Ngoai mar phiang dan. d6i vdi cac thanh chiu nén ldy theo bang 4.17. d6i véi céc

thanh chiu kéo 14y bang chiéu dai hinh hoc ctia thanh (/= /,).

Bang 4.16. Chiéu dai tinh toan cua cac thanh trong dan phing va hé giing

- Chiéu dai tinh toén /,
Phirong udn doc Thanh 'I‘:an:c;(;m Cac thanh
t
canh A0 T8 ) bung khac
L 0 go1 tifa
| Trong mat phing dan
a) D61 véi cac dan. trir nhimg dan d muc 1.b / ! 0.8/
b) D6i véi dan co cdc thanh 13 thép goc don va dan co
céc thanh bung lién két dang chir T vé céc thanh cdnh / ! 0.9/
2 Trong phuong vuong goc vén mat phang dan (ngoai /,
| mat phing dan)
| a) B8 von cic dan. i nhitng dan 6 muc 2 b
| 8 / ] 0.9/,
b) Dan c6 céc thanh cinh [a dinh hinh cong. cic thanh | |
bung lién két dang chir T vdi thanh cénh ' l

Cac ky hiéu trong bang 4 16 (Theo hinh 4 37)
t c¢hiéu dai hinh hoc cha thanh (khoang cach gilfa tdm cac mat) trong mat phang dan.
| /. khodng cdch gifta cdc mar duge lien kel khong cho chuyén vi ra ngodi mal phang dan (bang cdc
L thanh gidng, cdc tdm madi ciing duoc han hodc bat buléng chat v6i cdnh dan, v.v..)
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Bén kinh quén tinh i cha ti€t dién thanh thép géc don 14y nhu sau:

- Khi chiéu dai tinh todn cla thanh bing / hodc 0,9/ (I 12 khodng c4ch éiﬁa cdc mat
gan nhat), 1ay gid trinhd nhat: i =i,

- Trong cdc truong hop con lai: 18y d6i véi truc cla thép géc vudng géc hodc song
song v6i mit phing dan (i = i, hoac i = i, phu thugc vao phuong uén doc).

9 l 9 wL_J——\%
G 1R
N
. b) I e} f—“l"’k’

Hinh 4.37. Cdc so do thanh bung dan dé xdc dinh chiéu dai tinh todn cdc thanh
a) Hé tam gidc ¢6 thanh ditng; b) Hé thanh bung xién; ¢) Hé tam gidc ¢6 dan phdn nhd;
d) Hé thanh bung hinh chit K; e) Hé thanh bung chit thap.

Bang 4.17. Chiéu dai tinh toan ngoai mat phing dan
ctia thanh bung chir thap chiu nén

. . Chiéu dai tinh todn /, néu thanh giao nhau véi
Dic diém milt giao nhan thanh khio sét 12 thanh
cua céc thanh bung
chiu kéo khong chiu luc chiu nén

C4 hai thanh déu khong gidn doan { 0,71, ‘ )
Thanh giao nhau véi thanh khao sit gian doan
va ¢6 phti ban ma:

- Thanh khdo s4t khong gidn doan,; 0,7, l, 1,41,

- Thanh khéo sdt gian doan. 0,71, i} )

Ghi chii (hinh 4.37¢): | - khoang céch tir tam mat dan dén diém giao nhau ctia cdc thanh;

[, - chiéu dai hinh hoc cla thanh.
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b) Cot

b.1) Cot 6 tiet dién khong doi

Chiéu dai tinh todn ctia ot ¢6 ti€t dién khong déi hoac cac doan cla cot bac duge
tinh theo cong thic (4.87).
trong d6: /- chi€u dai cla cot, timg doan clia né hoac chiéu cao cua ting;

W - hé s6 chiéu dai tinh todn.

Khi xéc dinh chiéu dai tinh todn cua c6t, van dé kho nhdt 1a viéc xdc dinh su ¢c6 mat
ciia chuyén vi tu do ciia cdc nit khung (nit lién két ddm va cot). Theo dau hiéu nay,
phan ra 1am hai loai: khung cé chuyén vi ngang (tai cdc nit khung khong c6 lién két
chéng chuyén vi ngang) va khung khong cé chuyén vi ngang (cc niit khung c6 lién két
chéng chuyén vi ngang).
trong d6: p - hé s6 tinh theo cic cong thic (4.89), (4.90), bang 4.18;

I, N. - momen qudn tinh va luc nén 16n nhét trong cot khao sit;

2N., 2L - trong tng 13 téng luc nén va téng momen qudn tinh tiét dién cia
tit ca céc cot & khung khao sat va clia 4 khung lan can (2 khung méi
phia). Tat ca c4c luc N, déu trong ciing mot t6 hop tai trong véi N...

Heé s6 chiéu dai tinh todn p cha cot c6 tiét dién khong ddi (dimg doc 1ap) phu thuoc
vao céch lién két & hai ddu cot va dang tai trong, 14y theo bang D.1, phu luc D.

He s6 chiéu dai tinh todn p chia cot c6 tiét dien khong déi, trong mat phéng khung,
khi xa ngang lién két ngam véi cot duge 14y nhu sau:

- Véi khung c6 chuyén vi ngang khi chiu tai (tai cic nit khung khong c6 lién ket
chong chuyén vi ngang) va tai trong tai cdc nit nhu nhau: 14y theo bang 4.18.

Chu y: Khi ty s6 H/B > 6 (H - chiéu cao ctia nha nhiéu ting; B - chiéu rong ctia nha), phai

kiém tra thém 6n dinh t6ng thé cla khung nhu thanh t8 hop, ngam & méng.

Pai véi cot bién, he s6 p 1ay nhu ¢dt cia khung mot nhip.

- VGi khung khong c6 chuyén vi ngang khi chiu tai (cdc niit khung c6 lién két chéng
chuyén vi ngang) va téi trong tai cdc mit nhu nhau:

1+0,46(p+n)+0,18pn
= (4.93)
140,93(p+n)+0,71pn
Trong cong thic (4.91), (4.92) p va n 14y nhu sau:
+ Véi khung | tang: p=L1AL; n=[1AL;

+ Vi khung nhiéu tdng: D6i voi tng trén cung: p=0,5(p;+py); n=n;+n,;
D6i véi cac tAng gitta: p=0,5 (p; + py); n=0,5(n; + ny);
D6i v6i tdng dudi cung: p=p; +p,; n=0,5(n; + ny).

trong dé: p;, py, Ny, N, 14y theo bang 4.18.
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Bang 4.18. Hé so chiéu dai tinh toan g cha cot co tiét dién khong doi

So d6 tinh cua khung

Cong thuc tinh y

Hésénvap

N N
b _ Lyy Ly
[ l [ l l
< ll 4 : ln ¢ llz Cl
! 4 I l

(p+0.,68)/n+0,22

(4.91)

Khin>0,2

(p+0,63)y/n +0,28

\/pn(p+().9)+0.ln

\J0.68p(p +0.9)(n +0.08) + 0,In

(4.92)

c6 chuyén vi ngang v do Mot nhip|  Nhiéu nhip
N N N N
l l Iy, l 19 L |
n
n=ttle | _K(n ny)
Ilc k +1
0+9% (4.90)
n+0,14
Khin <02 Téng trén cling

:_lb_lc_ _ k(n, +n,)
M NG
_ L_I_c_ _ k(Pl "‘Pz)
211, kel
C4c ting giita’
:i ~ k(n, +n,)
2"c - k+1
podile | k(pi*pa)
211, k+]
Téng dudi ciing
n=able | _k(mrng)
211, k+1
_li_lc_ Zk(Pl +Pz)
p= - AT R
1 k+1

s6 nhip; 1./, 1,

Ghi chii: n, = 1, l /1L ny= Ll M py= Ll pa= Lol f Bl
- cdc nhip khung;

- mOémen quan tinh tiét dién va chiéu dai cha cot khao sat;

k -

L,

lb’ lbh lb] )
li’ Iil’ li2

moémen quan tinh cla cac xa lién két véi ddu trén cia cot;

- mOmen qudn tinh cta cic xa lién két véi ddu dudi cha cot;
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- D6i véi cot ngoai ctia khung nhiéu nhip - tinh nhu déi véi cot khung | nhip.

- D6i v6i cot c6 ti€t dien khong doi clia khung, khi mot ddu cha cot lién két khép véi
xa ngang con ddu kia ngdm véi mong thi trong cong thic (4.90) ctia khung mét tang;
(4.91), (4.92) cha khung nhiéu ting; (4.93) clia khung khong c6 chuyén vi ngang, cdc
gia tri ciia n va p l1ay nhu sau:

+ Dau trén cha cot 12 khép (duéi ngam): n=0,(,=0)x p=150, ;=)
+ Dau trén cua c6t 1a ngam (dudi khép): n =50, (I, =), p=0,(,=0).

- D6i v4i nha mot ting, c6 chuyén vi ngang, khi tai trong tai nit cdc cot khong déu
nhau, nha ¢6 kh6i méi cling hoac ¢6 hé gidng doc néi ddu trén cua tat ca cdc cot, thi he
s6 chiéu dai tinh todn p, cha cot chiu tai 16n nhat tinh nhu sau:

be = uyIIN, /(N.2I,) (4.94)

Gia tri cua p, tinh theo cong thitc (4.94) khong duge nhé hon 0,7

b.2) Cot bac

Hé-sé' chiéu dai tinh todn déi véi cdc doan cla cot bac ay theo phu luc D.

~ Khi xac dinh hé s6 u clia c6t bac trong khung nha cong nghiép mét tang cho phép:

- Khéng ké dén anh hudng su chiu tai va dé cing cua céc cot lan can;

- Chi x4c dinh chiéu dai tinh todn clia cot d6i véi td hgp tai trong cho luc nén 16n nhat
trong céc doan va gid tri p nhan duoc nay sé diing cho cédc t6 hop tai trong khéc;

- D6i vdi khung nhiéu nhip (tir hai trg 1én), khi c6 kh6i mdi cing hoac hé giang doc
néi ddu trén cha cdc cot ddm bao su 1am viéc khong gian cha ca hé khung thi chiéu dai
tinh todn cua cot khung duge xdc dinh nhu d6i véi mot cot doc lap duoce lien két ¢6 dinh
¢ mic xa ngang; |

- D6i'véi cot mot bac, khi ti s6 /,/1, < 0,6 va N /N, 2 3 thi gia tri cha p 14y theo
bang 4.19. |

Bang 4.19. Hé so chiéu dai tinh toan p cua cot bac

| Bidu kien lien ke Hé s p doi véi
Dicu kien flien ket Doan cot dudi khi
o diu trén caa cot Poan cot trén
0,1 <I,1,203 0,05 <1/, <0,1 i
Pau trdo 2.5 3,0 : 3,0
Chi lién két khong cho xoay 2,0 2,0 3,0
Tua khdp c6 dinh 1.6 2.0 2,5 .
Lién két ngam , 1,2 1,5 2,0

Ghi chu: 1,,1;, N, - chiéu dai, mémen quén tinh tiét dién va luc doc cla doan cot dudi;

L, I, N, - chiéu dai, mémen qudn tinh tiét dién va luc doc cia doan cot trén.
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Chiéu dai tinh todn cua cot theo hudng doc nha (ngoai mat phing khung) bing khoang
cich gilta cac diém lién két khong cho cot chuyén vi ra ngodi mat phing khung (g6i tua
clia cOt, dam cdu truc, dan d& k&o, mit lién két véi hé gidng, véi xa ngang, v.v...).

b.3) Cot ¢6 tiét dién thay déi .

Trudng hgp cot c6 tiét dién thay ddi (chiéu cao va bé rong ti€t dién thay déi theo quy
luat bac nhat), khi x4c dinh chiéu dai tinh todn ngoai hé s6 i, cin ké thém hé s6 chiéu
dai tinh todn bé sung p,, cho trong bang D.7 phu luc D. Khi dé, chiéu dai tinh todn /,
dugc tinh theo c6ng thuc:

lp = pp, ! (4.95)

trong d6: / - chiéu dai hinh hoc;
u - hé s6 chiéu dai tinh todn nhu trong trudng hop tiét dién khong déi.

b4) Két cdu khong gian rong

Khi xac dinb d6 manh cua cic thanh thép géc don chiu nén hoac khong chiu luc
trong két cdu khong gian réng, chiéu dai tinh todn /, vd ban kinh quén tinh i cla cic
thanh 14y theo bang 4.20.

Khi xéc dinh d6 manh cla thanh chiu kéo bang thép goc don, chiéu dai tinh todn va
bédn kinh quén tinh cta ching 1ay nhu sau:

- Véi thanh cénh: theo bang 4.20;

- Véi thanh xién:

+ Theo hinh 4.38a.e: trong mat phing dan - {4 va i_,;,; ngoai mat phing dan - L (khoang
cach giita hai mat lién két v6i thanh canh) va i, (14y véi truc song song véi mat phang dan);

+ Theo hinh 4.38b, c,d: chiéu dai /; va i,

Bang 4.20. Chiéu dai tinh toan /, va ban kinh quan tinh i cua cac thanh

Thanh l i
Canh: - theohinh4.38, 4. b, ¢ Lo Ymin
- theo hinh 4.38,d. ¢ L4l 1, hoac iy
Xién: - theo hinh 4.38,b.c. d TR imin
- theo hinh 4.38, a, ¢ Rl g brmin
Ngang: - theo hinh 438, b 0.8/, Ymin
- theo hinh 4.38, ¢ 0,65, Lmin

Ghi chi: 1y, - chiéu dai quy udc cia thanh xién, 14y theo bang 4.21,
Hq - hé s6 chiéu dai tinh todn cha thanh xién |8y theo bang 4.22;
Trong hinh 438, a, e, cdc thanh xién phai lién két véi nhau 1ai giao diém cua ching.
Gid tri {, d6i v6i thanh ngang theo hinh 4.38c ung v6i thép géc don déu canh.
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d) e)
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= (/

Hinh 4.38. So dé két cdu khong gian réng, cdc thanh tir thép géc don
a, b, ¢ - cic méit & hai mit ti€p gidp trung nhau;
d, e - cdc mit ¢ hai mat tiép gidp khong trung nhau.

Bang 4.21. Chieu dai quy uéc I, ciia thanh xién

o . Gid tri I, clia thanh xién khéo sat néu thanh giao nhau’
bic diém mat giao nhau véi thanh khao sét 1a thanh
cla cdc thanh xién
Chiu kéo Khéng chiuluc | Chiu nén
1. Ca hai thanh khong gidn doan l, 1,31, 0,87,
2. Thanh giao nhau véi thanh khao
sat gian doan va c6 phit ban ma:
- Két cau theo hinh 4.38 a; 1,31, 1,61, L,
- Két cau theo hinh 4.38 e, khi:
I<n<3 (1,75 - 0,15n)/, (1,9 -0,1n)/, L,
n>3 - 1,31, 1,61, L,
3. Mt giao nhau clia cdc thanh xién
dugc lién két trénh chuyén vi ra . ,
o, i l, 1y l,
ngoai mat phang dan ‘
Ghi chii: L,- chiéu dai thanh xién theo hinh 4.38 a, ¢;
n = (Lol Liminfw)s V6i Ly ¥2 Ijpin - mOmen qudn tinh nhd nhét cba thanh cénh va |
thanh xién. :
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Bing 22. Hé s chiéu dai tinh to4n ciia thanh xién u,

Lién két clia thanh xién Gid tri ctia y, khi /i, bang
véi thanh canh " <60 60< Ui, <160 |>160
Bing dudng han hoac bulong (khong <2 1,14 | 0,54 +36(i/) | 0,765
nho hon 2), khong c6 ban ma >6 1,04 | 0,56 +28,8G../) | 074
Bing 1 bulong, khéng c¢6 banmd | Khong phu thuoé n{ 1,12 | 0,64 + 28,8 (i,,,/l) | 0,82

Ghi chii: n - xem bang 4.21;
/ - chiéu dai thanh, 18y bing /, d6i v6i hinh 4.38, b, ¢, d; bing I, theo bang 4.20 (d6i v&i hinh 4.38,a, ¢);
- Gi4 tri chia pg khi n tir 2 dén 6 xdc dinh theo n6i suy tuyén tinh;

- Khi lién két tryc ti€p mot ddu cia thanh xién vé6i thanh cdnh bing dudng han hodc buldng, con
d4u kia qua ban ma thi hé s6 chiéu dai tinh todn 12 0,5(1 + u,); khi lién két ca hai ddu thanh qua
ban ma thi p, = 1.

Chiéu dai tinh toan va bédn kinh quan tinh cia thanh thép 6ng va tiét dién ghép tir hai
thép goc 14y theo muc 4.5.2a.

b.5) Hé mdi luoi thanh khéng gian

Céc thanh dan cla hé mai ludi khéng gian néi chung lam viéc theo hai phuong chinh:
phuong song song v6i mat phang dan va phuong vuéng géc véi mét phing dan.

Véi nhitng thanh chiu nén, viéc xdc dinh chiéu
di tinh toén 1a cén thiét vi né lién quan dén vin dé
én dinh cua thanh, cdn ¢4c thanh chiu kéo thi cdn
phai xic dinh dé manh ciia né sao cho khong qua
16n dé thanh khong bi cong vénh do trong luong
ban than, do chuyén chd dung lap.

Nhu vy, chiéu dai tinh todn s& dugc tinh todn
theo hai phuong: phuong trong mit phing, ky hiéu
12 , va phuong ngoai mat phang, ky hiéu 1a /. Hinh 4.39. So d6 xdc dinh chiéu dai

Chiéu dai tinh to4n trong mat phéng: tinh todn thanh ddn

Trong thuc t&, nit dan ¢é d6 cing nhdt dinh nén khong phai 1a khép 1y twéng nhu
thudng gia thiét khi 1ap so dé tinh todn. Khi mot thanh chiu nén nao dé lién két tai mit
mét 6n dinh (tdc 12 bi cong) 1am nit quay din dén cic thanh nén khéic quy tai nit cong
theo. Cic thanh kéo lién két tai nit ndy c6 xu huéng bi kéo dai ra nén s& chdéng lai su
xoay nay. Niit cang ¢4 nhiéu thanh chiu kéo trong lién két thi kha niang chéng xoay cang
16n (tdc 12 nit c6 d6 cing 16n). Do vay, c6 thé coi mit ¢ nhiéu thanh nén hon thanh kéo
thi ndt dé€ xoay va dugc xem 13 khép va nguoc lai nit c¢6 nhiéu thanh kéo hon thanh nén
thi niit kho xoay va duge xem 1a ngam dan héi.

Chiéu dai tinh to4n cia cic thanh trong hé méi luéi khong gian 14y theo bang 4.23.
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Bang 4.23. Chiéu dai tinh toan ctia cac thanh trong hé mai luéi khong gian

Céc thanh cua hé mdi luéi t;}lllifzé(f;o
1. Ngoai cdc diéu néu & muc 2 va 3 & duéi day [
2. Cénh lién tuc (kh6ng gidn doan tai niit) va lién két han dang chit T véi niit 0.851
ciu (thanh xuyén qua niit cdu va han & chu vi giao nhau véi mit cdu) ’
3. La thép géc don, lién két vao niit theo mét canh béing:
a) Pudng han hoac buléng (khong it hon hai) b6 tri doc theo thanh khi:
- Ufiin < 90; )
-90 < iy, <1205 0,9/
- 120 < Ifi;, < 150 (chi d6i véi céc thanh bung); 0,751
- 150 < Ifi,;, < 200 (chi d6i véi cac thanh bung). 0,71
b) Mot buléng khi:
- Ufin <90; )
-90 < lfi i, < 1205 0,95/
- 120 < /i, < 150 (chi d6i véi céc thanh bung); 0,85/
- 150 < /i, < 200 (chi d6i vé6i cic thanh bung). 0,8/
Ghi chi: | - chiéu dai hinh hoc cta thanh (khoang céch gitta c4c nit).

Chiéu dai tinh to4n ngoai mit phéng:

Do cing clia ban ma theo phuong ngoai mit phing dan r4t nho nén c6 thé bd qua, do
vay, chiéu dai tinh todn ngoai mat phang dan ca cédc thanh bung s& 1a 7 = 0,91. D6i véi
dan c6 hé thanh bung phan nho, cdc thanh bung nén (co chita mit dan phan nho) c6 hai
tri s6 ndi luc N; va N, (N,>N,) thi:

1

Chiéu dai tinh to4dn ngoai mit phing din ctia thanh cdnh 14y bing khoang cdch giita

hai di€m c& két ngdn can thanh cdnh chuyén vi khoi mat phing dan (phuong doc nha).

Néu thanh ndm trong pham vi giita hai diém c6 két ma ¢6 hai tri s6 noi luc N, va N,
(N,>N,) thi:

l, = [0, 75+0,25 &)l ‘ (4.96)
N

I, (0 75+0,25—% N, ]1 4.97)
N1

trong d6: /; 1a khoang céch giita hai diém c6 két.

P06 manh gidi han ctia cac thanh chiu nén cho trong bang 4.24.
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Bang 4.24. D0 manh gi6i han caa cac thanh chiu nén

Céc thanh Df}jnanh
gi6i han
1. Thanh céanh, thanh xién va thanh ditng nhan phan luc goéi:
a) Clia dan phang, hé m4i luéi thanh khong gian, hé thanh khéng gian réng (c6 180 - 60
chiéu cao H < 50 m) bing thép &ng hoidc t6 hop tix hai thép géc;
b) Cua hé thanh khong gian réng bang thép g6c don, hé thanh khong gian rdng 120
(chiéu cao H > 50 m) nhung bang thép 6ng hay t6 hgp tir hai thép géc.
2. Céc thanh (trir nhitng thanh da néu 6 muc 1 va 7):
a) Cla dan phang bing thép géc don; hé mai lugi thanh khong gian va hé thanh 210 - 60
khong gian réng bing thép géc don, t6 hgp tir hai thép géc hoac thép ong;
b) Cla hé mai luéi thanh khong gian, hé thanh khéng gian réng bang thép gécdon,
A L 1A 220 - 40
ding lién két bulong.
3. Cénh trén cla dan khong duge ting cudng khi 13p rdp (khi da 18p rép 14y theo 220
muc 1)
4. Cot chinh 180 - 60
5. Cot phu (c6t suon tudng, thanh diing cua clra mdi, v.v...), thanh gidng cta cot
x , 5 B 4t AR A ; 210 - 60
rong, thanh cta hé giang co6t (¢ dudi dam cau truc)
6. Céc thanh giing (trir cac thanh di néu & muc 5), cic thanh ding dé gidm chiéu 200
dai tinh toan cua thanh nén
7. Céc thanh chiu nén hoic khéng chiu luc cia hé thanh khéng gian réng, tiét dién
chit T, chit thap, chiu tai trong gi6 khi kiém tra d6 manh trong mit phing thing 150

dimg.

Ghi chit: o = N [(@Afy,) - hé s6 ¢ 2 0,5 (khi nén 1éch tAm, nén udn thay ¢ bing @,).

D6 manh gidi han ctia cic thanh chiu kéo cho trong bang 4.25.

Bang 4.25. D6 manh giéi han cia cic thanh chiu kéo

| Khi két cdu chiu tai trong
Céc thanh . .
Dong truc ti€p | Tinh | Cau truc
1 2 3 4
1. Canh, thanh xién & g6i ctia dan phing (ké ca dan ham)
va ciia hé-mai ludi thanh khoéng gian 250 400 250
2. Céc thanh dan va cia h¢ méi luéi thanh khong gian ,
(trlr cdc thanh 6 muc 1) 350 400 300
3. Céanh du6i cia ddm céu truc, dan - - 150
4. Cac thanh cla hé gidng cot (& duéi ddm cdu truc) 300 300 200
5. Céc thanh giding khac 400 400 300
6. Thanh cdnh va thanh xién & g6i clia cot dudng day tai dién 250 - -
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Bang 4.25. (tiép theo)

1 2 3 4

7. Céc thanh cta c6t dudng day tai dién (trir cdc thanh & muc 6 va 8) 350 - -

8. Cédc thanh ca h¢ thanh khong gian rong c6 ti€t dién chtr T

hodc chir thap chiu tdc dung cla tai trong gi6 khi kiém tra do
manh trong mat phng thing ding. 150

Ghi chii: 1. Trong céc két c&u khong chiu tai trong dong chi cdn ki€m tra do ménh ciia thanh trong mat
phing thang ding.

2. Khong han ch€ dé manh cta thanh chiu kéo do tng suat trudc.

3. Tai trong dong dat truc tiép lén két c4u 1a tai trong dung dé tinh bén méi hoac khi tinh ké dén hé s6 dong.

4.6. KET CAU THEP TAM
4.6.1. Gidéi thiéu chung

Két cdu thép tdm 13 két cdu duoc céu tao tir cdc thép tdm va dugc st dung dé bao
quén va van chuyén chat 16ng, khi va vat liéu hat (roi). D6 1a: bé chifa cdc san phdm déu,
khi, nuéc va céc chat 16ng khéc; bunke va sild dé chita cdc vat liéu rdi; dudng 6ng din
dudng kinh 16n dé din nudc, khi...; 6ng khdi, ong thong gid,... N6i chung, pham vi sir
dung clia két cau thép tdm rat 1én.

4.6.2. Cac dac thu cia két cau thép tam

N6i chung, két cdu thép tdm thuoc loai két cau vo mong dic. Diéu kién lam viée cia
két cau thép tdm rat da dang: néi, chim duéi dat, nira néi nira chim, duéi nudc. .. Két cau
thép tam c6 thé chiu tai trong dong ciing nhu tai trong tinh, 1am viéc trong diéu kién
chiu dp luc thap, vira va cao; chin khong, duéi tic dung cla nhiét d¢ thap, vira va cao;
trong moi trudng an mon. ..

Két céu thép tam c6 cc dac thi khéic véi két cau thép thong thuong:

Trang théi lam viéc tng sudt hai truc, tai cdc vi tri lién két cdc vo véi nhau, trén cac
doan ngam véi cic sudn cing, mdi, ddy xuat hién dng suét cuc bo giam tat ddn theo
chiéu dai nhilng doan nay (hiéu ing bién). Phan 16n, két cau thép tam la két cau chiu luc
két hop chitc nang bao che.

Két cau thép tdm c6 chi€u dai lién két han rat 16n (thuong gap 2-3 14n so véi cdc két
cdu thép thong thuong). Yéu cdu d6i véi dudng han thudng 1a cao hon vi ching phai
dam bao vira di do bén, vira kin khit. , -

Putng han thuong st dung 1a dudng han déi dau, han ghép chong, han chit T. Hop
1y nhat 14 dung dudng han d6i dau do chi phi kim loai it nhat va do tin cay cao cla
moi han.

D6i véi két cau thép tdm thudng st dung thép tdm c6 chiéu dﬁy 4—10mm hodc hon.

Pé dam bao yéu cdu chéng dn mon, két cu thép tdm dugc phit 16p son chéng an mon.

105



share-connect.blogspot.com TAI LIEU XAY DUNG

_____

4.6.3. Pac diém tinh toan

Phén 16n két cdu thép tdm 1a cdc vO mong tron xoay. B& mat clha ching c¢6 mét hodc
hai truc d6i xing va hai ban kinh cong vuéng géc v6i b€ mat caa ching: r, - ban kinh

theo phuong kinh tuyén va r, - theo phuong vong (hinh 4.40).

=

i T | v
| i (=
‘ MK i :: MK
\ b=
— '\I -
do/2 dS, da/2 d(pl2—u p 9 p :
N, N, 1] =
it e
1 it 2 i pa
é ] fo—
r2 p =' I “ a1l J.—tz
S M HL H-
M

Hinh 4.40. Tinh todn két cdu thép tdm
a) Va tron xoay; b) Phdn ti ciia vo vdi cdc néi luc trong bé mdt trung binh;
c) Phén tit cua vo trong trang thdi phi mémen; d) Trang thdi cdn bdng ciia phdn ti vd;
e) Hién tugng hiéu img bién; 1- sudn vong.

Chiéu day cha vo rdt nho so véi céc kich thude khdc cua vo. Phdn 16n céc vo déu c6
chiéu day khéng ddi, nén kich thuéc hinh hoc ctia chiing dugc x4c dinh béi hinh dang bé
mat trung binh.

Duéi tdc dung cia tai trong ngoai bat ky, trong vo xuat hién hai nhém noi luc: phdp
tuyén N; vi N,; luc truot S; va S, trong cdc mat phéing ti€p tuyén véi bé mit trung binh
ctia vo (hinh 4.40b); cdc moémen u6én M, va M,, mémen xoan M;, va M,, va luc cit V,
va V, (hinh 4.40c).

bic di€ém rieng cla két cdu vo so vai két cau tdm 1a: c4c tai trong ngoai dugc can
bing v6i noi luc phéap tuyén va luc truot, vi vay, vo lam viéc chi y&u 1a chiu kéo va nén,
nén vit liéu trong vo dugc sir dung 1gi hon so véi tim.
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Néu cdc img suat theo chiéu day thanh v6 khong déi thi trang théi ing sudt cia vo 1a
phi mémen.

4.6.4. Tinh vé bén

Kiém tra d6 bén clia két ciu thép tdm vo tron xoay theo trang théi tng sust phi mémen
theo cong thiic:

\/0',2( - 0,0, + 03 + 3‘cfy <fy, (4.98)
trong d6: o, va o, - cdc ing sudt phdp theo hai phuong vudng géc véi nhau;
Ty - Ung suit ti€p.
Ngoai ra, cdc gid tri tuyét d6i ciia cdc tng sudt chinh khéng duogc 16n hon fy,

Cac ing sudt trong vo mong tron xoay tinh theo 1y thuyét phi mémen (hinh 4.41),
chiu 4dp luc cua chat 16ng, chat khi hoac vat liéu hat duge xdc dinh theo cong thirc:

S1,%_P (4.99)

1, t

o =t (4.100)
2nrtcosf3

trong d6: ¢, va G, - céc (ing suit twong ng theo phuong kinh tuyén va phuong vong;
r, va 1, - cdc ban kinh cong theo cdc phuong chinh clia mat trung binh cua vo;
p - 4p luc tinh toan trén moét don vi bé mat cia vo;
t - chiéu day cia vo;

F - hinh chi€u 1én truc z - z clia toan b¢ 4dp luc tinh todn tic dung ién phan vé
abc (hinh 4.41);

r-va B - ban kinh va géc nhu trén hinh 4.41.

o B r G,
CEL
R |
a T C
t
b
|z
Hinh 4.41. So dé vo tron xoay Hinh 4.42. S0 d6 vo nén tron xoay

Vo6 moéng kin, tron xoay, chiu dp luc phan b6 déu bén trong, khi tinh theo trang théi
phi moémen, cdc tng suit dugc xédc dinh theo cdc cong thic:
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- D6i v6i vo tru: o, =g—i va G, =Et£ (4.101)
e e e s pr
- P61 vai vo cau: G, =0, = o (4.102)
- Péi véi vo nén: o, = Pl \a o, = Pr | (4.103)
2tcosf} “  tcosf

trong dé: p - dp luc tinh todn bén trong trén mot don vi dién tich bé mat vo;
r - ban kinh mat trung binh ciia vo (hinh 4.42);
B - g6c gilta duong sinh cia mat nén va truc z-z ctia n6 (hinh 4.42).

G nhitng chd vo thay déi hinh dang, thay déi chiéu day, ciing nhu c6 tai trong thay
déi phai ké dén ting sudt cuc bo (hiéu tng bién).

4.6.5. Tinh vé én dinh

V& mat ciu tao khi thi€t k& két cau thép tdm can dam bao céc yéu cdu sau:

- C4c suon cing ngang cua vo phai cé chu vi kin.

- Tai trong tap trung khong dugc truyén truc tiép lén vo ma phai théng qua céc sudn
cung trung gian.

- D€ gidm ng suat cuc b6, ché néi cac vo ¢o hinh dang khéc nhau dugc 1am tron thoai.

- Cac dudng han do6i dau duge han hai phia hodc han mét phia ¢6 han ddy thém & mat
sau, hodc han trén ban lét.

- Trong thiét k& phai ghi 16 cdc di€u cén thi€t dé dam bao tinh dic kin cla lien ket
theo yéu cdu sir dung.

- Trong két cdu thép tdm thudng dung lién két han d6i dau. Khi chiéu day céc tdm
t <5 mm, hoac khi lién két lap ghép cho phép dung lién két chong.

Trong cic két ciu xay dung, thuong dp dung cic vé6 ma dng sudt trong ching gan
bing cudng dé tinh todn. Cdc vo niy duge tinh todn c6 ké dén anh hudng ciia do léch
tam ban dau va sy phat trién bién dang déo.

Pé6i véi vo c6 do manh nho va vira, viéc ké dén su 1am viéc khong dan héi cua vat
liéu c6 anh hudng 16n dén tai trong giéi han khi mét én dinh. Khi r/t > 300 thi khong cin
ké dén hé s6 .

Vo tru kin, chiu nén déu song song vdi dudng sinh, dugc kiém tra 6n dinh theo cong thic:

G < YeOen (4.104)
trong dé: o, - Ung sudt tinh todn trong vo;

O, - Ung suft t6i han, 14y bang gid tri nho hon trong hai gid tri: wf hodc cEt/r.

Gid tri cia hé s6 y khi 0 < r/t £ 300 dugc tinh theo cong thifc:
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f

w=0,97-(0,00025+0,955)5

t

(4.105)

Gia tri cia hé s6 c 14y theo bang 4.28.

Bang 4.28. Gia tri cua hé so ¢

t/t 100 200 300 400 600 800 1000 1500 2500
c 0,22 0,18 0,16 0,14 0,11 0,09 0,08 0,07 0,06

Khi v chiu nén léch tam song song véi dudng sinh, hoac chiu uén thuén tuy trong
mat phang dudng kinh, n€u (ng suat ti€p & ché momen 6n nhit 7 < 0,07E(¢/r)*”, thi gi4
tri cta Ung sudt 0,,, dugc tang lén bang céch nhan véi (1,1 - 0,10)/0,), trong dé: o) -
(ng sudt nho nhat (ing suit kéo dugc quy udc la dm).

Trong trudng hop chiu thém nén doc truc, v6i vo tru tron cé &p luc phan b déu bén
trong, gid tri té1 han cua @ng suit doc truc tang 1én.

Vo tru kin tron xoay, chiu tdc dong cha dp luc phan bd déu tir phia ngoai vudng géc
vGi mat vo, duge tinh vé 6n dinh theo cong thic:

O, < YeOcr2 (4. 1 06)
trong do: G, = pr/t - (ing suat vong tinh todn trong vo;
O, - Ung sudt téi han, xdc dinh theo cac cong thifc sau:
-Khi0,5<i/r<10: o, =0,55E(r/)(t/r)"? (4.107)
- Khi U/r 2 20 Gepp = 0,17E(t/r)’ | (4.108)
- Khi 10 < I/r < 20, gia tri cha o, dugc ndi suy tuyén tinh theo céc
gia tri ng véi I/r = 10 va Ifr = 20 (véi I 1a chiéu dai vo tru).

Néu vo duge tang cudng bang cidc sudn vong c6 khoang cich giita cdc truc suon la
s 2 0,51, thi khi kiém tra n dinh theo cdc cong thic (4.106) dén (4.108), gid tri cta /
dugc thay bang s. Khi d6 dé dam bao 6n dinh cla vanh, mémen quén tinh cia né ldy
theo truc song song v&i dudng sinh khong dugc nhd hon gia tri psr’/3E. Dién tich tinh
todn gébm dién tich cta sudn cong thém dién tich phdn v6 c6 chiéu rong 0,65t\/E/f vé
m6i phia clia sudn (tinh tir truc suén). Truong hop sudn chi dat & moét phia cua vo thi
momen quan tinh duge 18y d6i véi truc tring v46i mat tiép xic clia vo va sudn.

Vo tru kin chiu tdc dung dong thoi cua céc tdi trong nén déu song song v6i dudng
sinh va chiju 4p luc phan bé déu tir phia ngoai vuéng géc véi mat vd duge kiém tra én
dinh theo cong thifc:

G, % oy | (4.109)

0 (6]

crl cr?
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trong d6: 6, - dugc tinh theo diéu kién 4.103;

G,,; - dugc tinh theo di€u kién 4.105;

Vo nén tron xoay, cé goc ngiéng B < 60° chiu luc
nén doc truc N (hinh 4.43), dugc kiém tra vé 6n dinh

theo cong thuc:

N < YN, (4.110)

by

Hinh 4.43. So dé vo nén tréon xoay
chiu luc nén doc truc

trong d6: N, - luc nén 161 han, tinh theo cong thic:
N., = 6.28r,_ (o, cos’p (4.111)
voi: t- chiéu day cuia vo;
G;rl - ung sudll (& han, tinh theo diéu kién 4.103 nhung thay bén kinh r bé'mg
ban kinh r:
_ 0.9, +0,1r,
cosf

(4.112)

I'm

V6 non tron xoay, chiu ap luc phan bé déu tr phia ngodi p vudng goéc véi mat vé,
duoc kiém tra vé 6n dinh theo cong thiic: '
07 £ YO (4.113)
trong do: o, = pr/t - (ng sudt tinh todn trong vo;
O, - Ung sudt t&i han. tinh theo cong thic:
Ourp = 0.55E(r /h)(t/r )2 (4.114)
Véi:  h - chi€u cao cha vo uén (khoang cach giira hai day);
I - ban kinh, tinh theo cong thirc (4.112).

Vo6 nén tron xoay, chiu tdic dung dong thoi cua cic luc nén doc truc N va dp luc phan
b6 déu tir phia ngoai vuong géc véi mat vo dugce kiém tra vé én dinh theo cong thic:

N,% o (4.115)

c
Ncr O

trong dé: cac gid tri ciia N, va o, duoc tinh theo cac cong thic (4.111) va (4.114).

V6 cu (hoac chom cdu) cé ty s6 r/t <750, chiu 4p luc phan bé déu tir phia ngoai
vuong géc vdi miat vé duoc ki€m tra 6n dinh theo cong thic:

G<Y.O., ' 4.116)
trong dé: o= pr /2t - (ng sudt tinh toin;
o, =0,1Et/r - ing sudt t6i han, lay khong 16n hon f;

r - ban kinh trung binh cuia vo.
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Chuong 5
TiNH TOAN LIEN KET

5.1. LIEN KET HAN
Khi thiét ké lién két han, can ké dén su khong dong nhat cua lién két gay ra su tap
trung ung sudt, su thay ddi tinh chat cia kim loai va su bién hinh han.

Lién két han thuong duoc thuc hién duéi 4 dang chinh: lién két do1 dau, lién két co
ban ghép, lién k& ghép chong va lién két han géc. Do bén ciia duong han dac trung boi
cudng do tinh toan cta né. D6 bén cha dudng han duoc tinh todn theo cdc diéu kién cua

trang thai gi61 han tht nhat.
5.1.1. Liéen két han doi dau

Lieén két han doi ddu sir dung cac dudng han déi dau vuong goc hoac xién véi phuong

tdc dung cua luc moét goc « (hinh 5.1).

.C)

a)

B
b,

e

-

— el Yot —

Hinh 5.1. Cac dang lién két han doi ddu
«) Dung duong han vuong géc, b) Diing duong han xién. c-d) Cdc cdu kién duge han
6 chiéu rong khae nhau. e-f) Cac cdu kién duoc han ¢6 chiéu day khac nhau
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Khi han d6i ddu cdc ban thép c6 chiéu day khdc nhau thi hiéu s6 gi6i han 16n nhét
cta chiéu day (t, — t;) duogc quy dinh trong bang 5.1.

Bang 5.1. Quy dinh vé chénh léch d6 day
cua cac ban thép khi han d6i dau véi nhau

Chiéu day ban mong t;, mm bén 3 4-8 9—11 | 12-25 | Trén 25

Hiéu s6 16n nhat cha chiéu day (1, —t;) 0,7t, 0,6t, 0,1t 5 7

Néu hiéu s6 giita chiéu day cac ban thép d6 vugt qua gia tri quy dinh trong bang 5.1,
thi ban day hon phai dugce vat mot phia hoac hai phia trén chiéu dai 1 nhu trong bang 5.2.

Bang 5.2. Quy dinh tao vat khi han cac ban thép c6 bé day khac nhau

Vit mot bén V4t hai bén
 {—— :1::@
xr—\/_‘ﬂ ~ID<‘_‘31

1=5(t, - 1 I=25(1-1,)

Lh—t; >1/8

Lién két han d6i dau cé chit lugng t6t thi ing suat do tai trong bén ngoai tic dung tap
trung khong 16n, vi vay do bén ciia né trude tién phu thudc vao tinh chét co hoc cia thép
co ban va kim loai dudng han.

Doan diu va cubi ciia duong han thudng cé chat lugng khong t6t, vi vay nén diing
ban 16t dé han doan d4u va cu6i cha dudng han, sau khi dudng han nguoi cé thé bd ban
16t. Trudng hop nguoc lai, thi chiéu dai tinh todn cua dudong han phai giam di mot doan
nho so véi chiéu dai thuc t€ cha né (chiéu dai hinh hoc). Ngodi ra, cdn phai kiém sodt
chat luong dudng han dé trdnh cac khuyét tat c6 thé xdy ra.

Lién két han d6i ddu vudng géc (hinh 5.1a) chiu luc kéo hoac nén diing tam N duogc
tinh theo cong thic:

C ::«Em:-—-N-<f'y (51)

YA, W,
trong d6: A - dién tich tinh toan ciia dudng han d6i ddu, A, =t/ ;
t - chiéu day nhoé nhat cia céc ciu kién dugc lién keét;
[ - chiéu dai tinh todn cta dudng han, bang chiéu dai thuc (chiéu dai hinh
hoc) trir di 2¢, hodc bing chiéu dai thuc néu hai ddu cia dudng han kéo dai
qua gidi han ndi (khi han trén ban 16t);
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Y. - hé s6 diéu kién 1am viéc;
f,- cuong do tinh todn clia dudng han déi dau: khi chiu kéo ky hiéu 1a {,;, khi chiu
nén ky hiéu 1a ., 14y theo bang B.5 phu luc B.

Khi tgo =2:1 thi dudng han xién c¢é do bén bing do bén ciia thép co ban nén khong
cén kiém tra do bén dudng han nita.

Khi khéng thé hoic khé st dung cdc phuong phdp vat 1y dé kiém tra dudng han, thi
theo TCXCVN 338 : 2005 cuong do tinh todn clia kim loai dudng hanf,, =0.85f . Dé
dudng han c6 do bén bing do bén clia kim loai co ban (c4u kién dugc han) thi chiéu dai
dudng han phal 16n hon chiéu rong ban thép co ban b, vi vy nguoi ta dung dudng han
xién (hinh 5.2). Chi€u dai duong han 16n hon s& bu lai dugc su giam chét luong kim loai
dudng han trong lién kiét. Thuc t€ thudng sir dung dudng han xién véi géc a =45° — 60°.

? VA |
N e g N N A N
— 3 E o < — -— ?\ </%/§G < v—-—

PR ; a~ ‘
-1 —— — T — )

Hinh 5.2. Tinh todn duong han déi dau
a) Vubng géc; b) Xién

Puong han d6i ddu xién (hinh 5.2b) chiu luc doc truc N dugc kiém tra bén theo ting
sudt phdp va ung sudt ti€p bang cdc cong thic sau:

o, = Nsina N <f,7, (5.2)
A, t,
_Ncosa N

T =—x<f 53
w A tlw wvTec ( )

trong d6: o, - Ung suét phap trong dudng han (vuéng goéc véi dudng han);
1,, - Ung sudt ti€p trong dudng han (song song voi duong han);
f,., - cuong do chiu cat ctia duong han d6i ddu (xem bang B.5 clia phu luc B);
l,, - chiéu dai tinh to4n chia dudng han xién, bang chiéu dai thuc (chiéu dai
hinh hoc) trir di 2¢, hodc bang chiéu dai thuc néu hai ddu cia dudng han
kéo dai qua giéi han ndi (khi han trén ban 16t).
Khong cdn ki€m tra bén lién két han d6i ddu khi dung loai que han theo bang B.3,
phu luc B, cdc cdu kién lién két dugc han ddy va c6 kiém tra chit luong m6i han béing
cic phuong phap vat ly.
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Lién k&t han déi ddu chiu tic dung clia méomen uén (hinh 5.3a) dugc ki€ém tra bén
theo cong thifc:
o, = M— <f,
W

w

Ve (5.4)

trong dé: W, - momen khang cua tiét dién duong han: W, = tl‘:;, /6 :

Khi lién két han d6i ddu chiu tdc dung dong thoi cia mémen uén va luc cit, trang
thai dmng suat sé phiic tap, cé tac dung dong thoi ciia ing suat phap, tng sudt tiép va ding
sudt cuc b6 (hinh 5.3b), d6 bén clia né dugc kiém tra theo tng suit twong duong bing
cong thuc:

‘/wa +cr§W ~ OxwOyw +372 < L15f,y, (5.5)
trong d6 o, g,,, 7, vaf, lan lugt 1a cdc img sudt phap theo hai phuong vuéng géc, ing
sudt ti€p trong duong han va cuong doé tinh todn cua dudng han d6i dau.

Heé s6 1,15 ké dén su phat trién clia bién dang déo trong dudng han.

Truong hop lién két han d6i ddu vudng gdc chiu tdc dung déng thdi cla img suil
phap va &ng sudt ti€p, thi cong thuic (5.5) cé dang:

Jol +3t2 <L15f,7, (5.6)
trong d6: o, - (ng suat phap trong dudong han.

a) Ow b}

-—
<

Oy

T
7 ip
M

tv

1T

LIJJIIIIJITIIIIITI

TIITITTYY

Hinh 5.3. Lién két han dor ddu
a) Chiu mémen uén M b) Chiu mémen ubn va luc cdr
Vidu S.1:

Tinh todn lién két han d6i ddu cdc ban thép rong b = 300 mm, day t; = 6 mm va t, = 10 mm,
chiu tiac dung cua ndi luc doc kéo tinh todn N = 350 kN (xem hinh 5.4). Thép CCT34 cé cudng
do tinh todn chiu kéo f = 210 N/mm?. Phuong phap han bing tay dung que han N46 (theo TCVN
3223 : 1994), kiém tra dudng han bang truc quan. Hé s6 diéu kién lam viéc y_ = 1.0.

Trude tién chon dudng han déi ddu thang goc.
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Theo bang B.5 phu luc B, cuong do tinh todn cia duong han chiu kéo:
f,, =f, =0,85f =0,85-210=178,5 N/mm’.

Theo cau tao ban dau thi chiéu day ban thép mong nhét: t_, =t, =6 mm; b =300mm,;
l,, =b-2t, mm (hinh 5.4).

Kiém tra do bén clia dudng han theo cong thic (5.1):

N N N 350
(b-2t,) " 6(300-2- 6)

o, =—=—o
A tl
=202N/mm? >f,y, =178,5-1,0=178,5N/mm?

w W mm

Do bén duong han d6i ddu thing géc khong dam béo, cdn phai b6 tri dudng han xién.

\a \"'7\
a) = A
N =i N
—— Q, ——
g = - ) E
=
{, = b-10mm
\'»7\
o
cosa a L
N 0
sinc 1—L
(] o
¢ = beolga o = 45°.60

1= bisina - 10mm

P déc khi

-t >1,/8
Hinh 5.4. Cho vidu 5.1
Tir cong thikc (5.1), tinh luc gidi han ma dudng han thing géc chiu duoc:
N=y.f,t,{b-2t,)=1-178,5-6(300-6) = 314,9-10°N =314,9kN .
Tinh todn dudng han xién.
Chon dudng han véi ti s6 cdc canh b : ¢ = 2 : |. Tir dé tinh dugc gée: o = arctg2 =63°26".
Chiéu dai duong han xién bang:

l, = b -2t =—-—~B———@~6=£—]2 325mm =32,5cm

sind | sin63°26' 0,894
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Theo cong thitc (5.2), ing suit phap trong dudng han bing:

5 = Nsino _ 350000-0,894
Yool 6-325

=161N/mm?® <f,y_ =178,5N / mm>

Theo cong thire (5.3), ing sudt ti€p trong dudng han bing:

_Ncosa  Ncoso _350000-0,447

T, =80N/mm’ <f,,y, =121,8N /mm’
A tl, 6-325

w
trong dé: f,, =0,58f =0,58-210=121,8N/ mm? (theo bang A.6 phu luc A).
Do bén dudong han déi ddu xién dam bio.

Theo bang 5.1, vit, —t; =10- 6 =4 mm > t,/8 = 0,75, nén theo yéu ciu c4u tao, ban thép
day t, tai mép han phai dugc vit mép véi do doc 1 : 5 (xem hinh 5.4a, b).

i

Vi du 5.2: +—
Kiém tra d6 bén ciia dudng han d6i ddu hai ban M
thép cé ti€t dién 280x14mm chiu mémen udn < (
M = 25 kNm, luc cdt V = 240 kN (hinh 5.5), hé s6
diéu kién lam viéc y_ = 1,0. Thép CCT34 c6 cudbng
do tinh toan f = 210 N/mm®. Phuong phép han tay
ding que han N42, kiém tra bing truc quan. Hinh 5.5. Chovidu 5.2

=

VLU T TTITITITT

280

e
<

e
-~
—

- — - —

Puong han chiu tic dung déng thoi cha momen va luc cit nén duge kiém tra bén theo cong
thie (5:6):

W2 1,4(28-2.1,4)

Trudc tién tinh: W, e =148,13 cm’,
o, = M_2 =168,713 N/mm?.
W, 148,18
1, = v._ 2 — =68,027 N/mm?.
A, 14(28-2.14)
Vay:
O, = \ﬁsi, +31% =/1687,13 +3.680,272 =205,78N / mm? <1,15.1800.1,0 = 207N / mm?
Lién két du bén.
5.1.2. Lién két han goc

Trong két céu xay dyng, dudmg han géc dugce sir dung dudi cic dang lién két chinh:
lién Két chir T, lién két goc va lién két ghép chong. '

Lién két ghép chéng ding dudmg han géc canh va dudng han géc ddu. Pudng han
goéc canh 1a duong han goc song song véi phuong cita luc tidc dung (hinh 5.6a). Dudng
han gée ddu 12 dudng han géc vudbng géc véi phuong luc tic dung (hinh 5.6b).
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a * b)

IZ

> —

JI ittt il

T T

TITTTTTIITTIT YT

Hinh 5.6. Cdc dang duong han goc
a) Buong han géc canh; b) Duong han géc ddau

Puong han goéc canh gay nén su phan bé img sudt khong déu theo bé rong va chiéu
dai cuia lién két vi ngoai viéc truyén luc truc tiép tir cdu kién nay sang cau kién kia, diu
va cudi duong han chiu thém noi luc bd sung do bién dang khong déu cua céc cdu kién
dugc lién két (hinh 5.7).

Hinh 5.7. Duong han géc¢ canh

a) Su phan hé ung sudt trong duong han: b) Dang pha hoai cia duong han

Do tinh chat truyén luc nén dudng han goéc canh lam viéc chiu tdc dung dong thoi cha
udn va cat. Su pha hoai dudng han thudng bat ddu tir cu6i dudng han.

Puodng han géc dau truyén luc tuong d6i déu theo bé rong cdu kién, nhung rat khong
déu theo chiéu cao dudng han do dudng luc bi uén cong khi truyén tir cdu kién nay sang
cfu kién kia (hinh 5.8). Dac biét & chan dudng han Gng sudt tap trung 16n. Vi vay, cin c6
nhilng bién phdp lam giam su tap trung tmg sudt trong lién két nhu: dudng han c6 géc
thoai hon tao duong han c6 do vong va tang d6 sau cua thép nong chay. Cac bién phap
nay dac biét nén st dung trong cdc két cdu chiu tai trong dong va tai trong rung dong
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(diéu 8.6.1.3 cia tieu chuan TCXDVN 338 : 2005 quy dinh ti 1& hai canh géc vuong cha
ti€t dién duong han 1a 1:1,5, canh dai nam theo phuong téc dung cta luc).

a ¢ c)
25 T
v B 1Y
—jq s al 1' N N

\\_ '

\
e ﬂhh“‘“{ll]] Chan dudng han

Hinh 5.8. Sy lam viéc cua duong han goc ddau
a) Puomg luc; b) Su phdn b6 g sudt trong tiét dién duong han ¢ - = ; ¢) Tiét dién l6m

Pudng han goc ddu 1am viéc chiu cac img sudt kéo, nén, ubn va cit.

Do su lam viéc phirc tap cua cidc dudng han goéc, nén viéc tinh todn chiing chi mang
tinh chdt quy udc va da duge thuc t€ kiém ching. Dudng han géc canh va géc ddu duoc
tinh todn nhu nhau. Luc tdc dung coi nhtr duge phan b6 déu doc theo dudng han va dudng
han coi nhu bi pha hoai theo mot trong hai ti€t dién (ti€t dién | va tiét dién 2 hinh 5.9).

b b

fl
Y ' i —

- ‘0¥‘\ g % Q‘\K + -
|

hy

Hinh 5.9. Cdc tiét dién lam viéc cua duong han géc
| - theo kim loai dudng han; 2 - theo kim loai bién néng chay

a) Lién két han ding duong han goc, chiu tdc dung cha luc doc N va luc cit V duge
kiém tra bén (cit quy udc) theo hai tiét dién (hinh 5.9):
- Theo kim loai dudng han (tiét dién 1):

N i (5.7)
(thf)lw '

- Theo kim loai & bién néng chay (ti€t dién 2):
(_BTIT SlesYe (5.8)
s f Jiw
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trong d6:
[, - chiéu dai tinh todn cta dudong han goc, bang téng chiéu dai chiéu dai thuc céc
doan dudng han trir di 10 mm do chat lugng khong t6t ¢ ddu va cudi dudng han;
h, - chi€u cao cha duong han géc;
B va B, - cdc hé s6 chiéu sau ndéng chéy clia dudng han ting véi cac ti€t dién | va
2, lay nhu sau:

- Khi cdc cau kién dugc han lam tir thép c6 gi6i han chay f, < 530 N/mm?, 14y
theo bang 5.3;

- Khif, > 530 N/mm? khéng phu thuéc vio phuong phéap han, vi tri dudng han
va duong kinh que han 13y B,=0,7 va 3, = 1.
forva f,, - 14n luot 12 cudng do tinh todn chiu cit quy udc cha kim loai dudng
han va thép co ban trén bién néng chay.
Khi tinh todn phai xac dinh tiét dién bi pha hoai trude (ti€t dién | hoac 2), tuong tng
véi gid iz (Bf,) . =min(Bf,Bef.c ).
Céch gia cong mép cdu kién phu thudc vao chiéu day cua ching dugc dua vao bang
B.7 phu luc B.
Kich thuée va hinh dang cia dudng han géc duge quy dinh nhu sau:

- Chiéu cao clia dudng han goc h, khong duoc 16n hon 1,2t (t,, - chiéu day nho
nhat cla cdc cau kién duoc lién két).

- Chiéu cao cua duong han géc h; 18y theo tinh todn, nhung khong dugc nho hon céc
gia tri cho trong bang 5.4.

Bang 5.3. Heé s6 B; va B,

Phuong phap han, duong Vi tri He Gié tri khi chiéu cao dﬁbng han 4;, mm
kinh que (day) hand, mm | dudng han s0 3+8 9+12 | 14+16 | 218
) B 1,1 0,7
Han t dong khi Trong ming =, LIS 1,0
d=3+5 . B 1,1 0,9 0,7
N- f ’ ) ]
o B, | LIS 1,05 1,0
Han w dong, ban Trong méng B, 0.0 08 0.7
tu dong khi B, 1,95 I 1,0
i f; , Nim, ngang, | B, 09 | 0,8 [ 07
’ ding B, 1,05 ! 1,0
Han tay, ban tu dong v6i | Trong mang, | P 0,7
day han déic d <1,4 hoic | ngang, ding, 8 L0
day han ¢6 16i thudc. ngugc ) ’

Ghi chii: |. Gi4 tri cha cdc hé s6 tng v6i ché do han tiéu chuén.
2. Vi tri dudng han trong khong gian thé hién trén hinh B.} phu luc B.
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- Chiéu dai tinh toan ctia duong han goc khong duge nho hon 4hg va khong nho
hon 40 mm.

- Chiéu dai tinh todn cia dudng han géc canh khong dugce 16n hon 850 856 .4 (S, -
hé s6 ldy & bang 5.3), trit nhing dudng han ma luc truyén déu trén toan bo chiéu dai
dudng han (vi du dudng han ban canh véi ban bung ddm dac);

- Kich thuéc cic phan chong nhau (trong lién két chong) khong duoc nho hon 5 l4n
chiéu day nho nhat cha cic cdu kién duge han

- Ti s6 kich thuéc hai canh géc vuéng ctia dudng han géc 12y bang 1:1; khi cdc cdu
kién duoc han c6 chiéu day khac nhau cho phép dung dudng han cé hai canh khong

déu nhau.
Bang 5.4. Chiéu cao tdi thiéu ciia dudmg han goc h,
Gi& han chéy Gia [I'l: hf khi chiéu déy 16n nhat
Dang Phuong . PR N
_ ) ) cha thép f cua céac cau kién duge han t (mm)
lién két phép han N
(N/mm°) 4+5 |6+10]11+16| 17+22 [ 23+32 [33+40|41+80
<
Chit T véi Tay < 430 4 5 6 7 8 9 10
dudng han 430<f, <3530 | 5 6 7 8 9 10 12
goéc hai phia; Tu dong va < 430 3 4 S 6 7 8 9
h N N P " *
chong Y4 8¢ banwrdong | 430<f,<530 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 [ 9 | 10
Cha T véi Tay 5 6 7 8 9 10 {2
dudng han Tu dong va < 380 . 6 7
goc mot phia | . tu dong R 8 9 10
Ghi chii: Cac két cdu tir thép c6 gi6i han chdy f, > 530 N/mm’ va vdi a1 cé cdc loai thép khi chiéu day
céc cu kién > 80mm chiéu cao nhd nhat cia dudng han géc 18y theo cac quy dinh ky thuat riéng.

b} Lién két han dung duong han géc chi chiu mémen uén M :

- Khi mémen uén M tdc dung nim trong mat phiang vuéng géc v6i mat phéng b6 tri
dudng han (hinh 5.10), dé bén ciia dudng han dugc tinh theo cong thiic:

+ Theo kim loar dudng han:

M
Twf = W, < fure (5.9)
+ Theo kim loai & bién néng chay:
M
Ty =— < 5.10
WS W WS‘YC ( )

trong do:
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W, - modun chéng uén cua tiét dién tinh toan theo kim loai dudng han:

N
W, =B.h, —*;
=Pl =
W, - médun chéng ubn cla tiét dién tinh toan theo bién néng chay cla thép co ban:
Yy
W =p3h; —*.
5 Bs f 6
b1
! llll—I'l!llll'.Lr
- M ﬁ 3k
; s =

Hinh 5.10. Duong han géc chiu momen 1dc dung vudng goc¢
vdi mdt phdng b6 tri ducmg han

- Khi moémen uén tic dung nam y|
trong mét phiang b6 tri dudong han (hinh
5.12), d6 bén chia dudng han duogc tinh
theo cong thuc:

M > X

- e —— e — - ——

+ Theo kim loai duong han:

M

TOITTTTITIVITITIY

[ x?+y? <f oy, (5.11)

Xw yw

+ Theo kim loai ¢ bién néng chay:

M 2

— x?+y? <f (5.12)
Ixs+Iys

WSYC
Hinh 5.11. Duong han goc chiu mémen (chiu uén)

trong dé: tdc dung trong mdt phdng bo' tri dudng han

|

Xw

L,,, - cdc moémen qudn tinh cua ti€t dién tinh todn theo Kim loai dudng han déi
v&i céc truc chinh x-x, y-y cua né;

L, . L, - cling nhu trén nhung theo kim loai ¢ bién néng chay cia thép co ban;

X, y - cdc toa do chia nhimg diém xa nhat so voi goc toa do trong tam O cua tigt
dién duong han (hinh 5.11).

x? + y2 - khoang cach tir diém han xa nhat (diém A) so véi goc toa do trong tam

O cua tiét dién dudng han (chinh ia doan OA).
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c) Puomg hdan géc chiu dong thoi tdc dung ciia mémen M va lyc cdt V (hinh 5.12)
duoc kiém tra theo iimg sudt tong (tong hinh hoc cde vecto ting sudt thanh phdn):

2 2
M Vv
- Theo ti€t dién 1: T, = + <forYe (5.13)
e (8] s
\2 v )2
- Theo ti€t dién 2: Toum = M +H —— | <7 (5.14)
Ws J Aws
Bhy

LA RAANARRRANAY

Hinh 5.12. Duong han goc chiu dong thoi tac dung ciia mémen M va luc cdrV
d) Puong han goc chiu dong thoi tdc dung cia luc doc N, luc cdr V va mémen M
(hinh 5.13) duoc kiém tra bén theo cdc cong thitc:
twf < wifc va Tws < fwsYc (5 15)

trong dé: 7,, va 7, - 1an luot la cdc img suat trong ti€t dién tinh toan theo kim loai dudng
han va kim loai & bién néng chay, bing tong hinh hoc clia cac tng suat gay bdi luc
doc, luc cat va mémen.

2 2
t= J(Ty + Typ) +(Ty + Ty )

y

X

Hinh 5.13. Puong han goc chiu déng thoi tdc dung
ciia lue doc N, lyc cat V va momen M
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Vi du 5.3:

Tinh toan lién két gilta g6i d& béang ban thép véi cot. Luc tic dung vao gbi d& V=700 kN
(hinh 5.14). D6 léch tam khong ding ké nén c6 thé b qua. Thép lam ban c6 f, = 370 N/mm’.
Cuong do tinh todn cta thép f = 245N/mm’. Phuong phap han bing tay ding que han N46 theo
TCVN 3223 : 1994

Theo bang B.6 phu luc B:

Cuong do tiéu chuén cia kim loai dudng han theo gidi han kéo dit f,,, = 490N/mm® = 49kN/cm’
Cudng d6 tinh toan chiu cét (quy uéc) cha kim loai dudng han f,,, = 125N/mm’ = 21,5kN/cm’.
Cuong d¢ tinh todn cta kim loai dudng han & bién néng chay f,, = 0,45.37 = 16,65kN/cm”;
Theo bang 5.3, v6i phuong phédp han tay, B, =0,7: B, =1.0.

X4c dinh tiét dién tinh toén:

- Theo kim loai dudng han: Bf.c=07.215 = 155kN/cm’

- Theo kim loai bién néng chdy: B, = 1.0.16,65 = 16,65kN/cm’

Vi Bf,; < Bf,., nén tiét dién tinh todn la tiét dién N Y
a)

theo kim loai dudng han. l‘:v Vv
Chon chiéu rong ban thép 1& b = 200 mm. Ding 3 . i S

dudng han: hai dudng han géc canh va mot dudng han 3| |S] E

géc ddu (hinh 5.14a). Lyc V dat tai tong tam tiét dien 1/ |ad B | h=12

ban thép. Tiéu chuidn cho phép téng chiéu dai cla 3 o : .30

dudng han dé cung chiu luc.

Tinh toan theo kim loai duong han:

" b) v v
Chon chiéu cao dudng han h, =12 mm; 1&:[
J s [ , o+ N r ] 4
Téng chiéu dai tinh todn cia dudng han: 3 | F T
[=1 3 E
v S =
[ = = 700 =53,8cm NN ‘i‘ h12
Behefury. 0.7-1,2-15,5-1,0 <[ |3 f
Chiéu dai dudng han géc ddu (ndm ngang): b=20cm.  + | Frerlloet <
b=200
Chiéu dai dudng han géc canh (thing ding): | |'||' L L

h =(53,8-20)/2 = 16,9 cm. Hinh 5.14. Cho vi du 5.3
‘ Chiéu cao h cua ban [hép ké dén ViéC han khéng thau a) Ddﬂg cho bdn mda 200x180x30:
dau mit duong han: b) Ding cho bdn ma 300x200x30
h=169+1=179cm= 180 mm.

Véi loai thép déo thi lién két nhu trén 1a di ddm bao. Truong hgp thép ban cé do déo it hon,
dudng han géc canh va géc ddu s& lam viéc khong déu va khi d6, dudng han gée ddu (chiu nén)
s& bi chiu luc 16n hon vi bién dang it hon. Trudng hop nay dé du trir do bén c6 thé coi tai trong
tic dung lén ban thép dugc truyén chi cho cdc dudng han géc canh (hinh 5.14b). Khi dé:
I,; = 53,8 cm phan b6 déu cho hai dudng han géc canh va chiéu cao ban thép lic dé bang:

h=538/2+1=279cm. LAy h=30cm.
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Vidu54:

Tinh toan lién két han goéc chiu tic dung cila mémen trong mat phiang vuong géc véi mat
phéng b6 tri duong han.

Cong xon tiét dién chir 1 duogc lién két bang dudng han géc bang ciach han theo chu vi tiét
dién. Kich thudc tiét dién cho trén hinh 5.15.

by =18cm;t; =0.8cm:t, =0,6cm:h, =24cm:h = 25,6cm

|x
- =
|x
240
256

Hinh 5.15. Cho vidu 5 4

Mo6men uén kNm. Vit liéu sir dung: thép tdm mac 15CrNiCu (N/mm?). Phuong phép han tay
diing que han N50 (cé6f,, =215 N/mm?®). Hé s6 diéu kién lam viec v, = 1,0.
Cin x4dc dinh chiéu cao dudng han géc.

Tiét dién can tinh toan lién két han theo kim loai dudng han duoc tinh theo céng thic (5.9).

< fwt"Yc .

wf
Momen chéng uén cua ti€t dién duong han:

wzlLf

wf
Ymax

Trong d6 momen quén tinh coa tiét dién dudng han:

2h3h h+h, Y’ h, +h, }
lwf:B{ 12r+2bfhf( 2fj +2(br—lw)hf( f)

=h/2 +h,

ymax

Chon so b6 duong han goéc: hy = 10mm.

2 2
lwf:0.7.{2.243.l+2.18.|.(25’6”) +2(18—o,6).|.(__24“) }=“946cm4
12 2 >

Ymax = 25,6/2 + 1= l3,8ClTI
W, =11946,9/13,8 =866cm’
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Ung suit trong dudng han: 1, = M = 75.10°
W
Twf _ 86,6 =0,4
f,. 215

=86,6N / mm?>

Nhu vay, véi hy = 10mm, ting suit cit quy uSc trong lién két 1, bing 0,4 14n cudng do tinh

toan f,r. Do dé, chiéu cao dudng han géc trong lién két phai 14y bang hy = 4mm.

Kiém tra do bén ciia lién két véi hy = 4mm.

' | =47640m4; Y max
M 75.10°
Twf = = =
W, 361

Vay chiéu cao dudng han 14y bang hy = 4mm.

Vidu 5.5:

Tinh todn lién két han ding dudng han géc chiu
mémen trong mét phéng b6 tri dudng han.

Cic ban cénh duoc lién két véi nhau bing hai duong
han géc canh va mot dudng han géc diu (hinh 5.16).
‘Momen u6n M = 55kNm. Vat liéu ban: thép mac
CT38s (f, = 370N/mm?). Phuong phdp han bing tay st
dung que han loai N46 (f,;= 200N/mm’, B, = 0,7). Hé
s6 diéu kién lam viéc y. = 1.

Cin xdc dinh chiéu cao dudng han géc.

=13,2cm; W,; =36lcm’

208 < 215N / mm?

{
!-_ _uuw_
El 3 !
= I X
X_'.J;L_.:__ o - _:3*._,_.._.
PR E ' :l M
H -Illfll ||||>lllll|llllll
2} b= 300m
y

Hinh 5.16. Cho vidu 5.5

Cudng do tinh todn ciia kim loai dwong han o bién néng chay f,,, =0,45-37 =16,65kN / cm?;

Xdc dinh tiét dién tinh todn:
Theo kim loai dudmg han:
Theo kim loai bién néng chay:
< Bf,

Vi Bef, ws » €N ti€t dién tinh to4n la ti€t dién

Bffwf = 0,7.20 =

14kN / cm?

Bf,, =1,0.16,65 =16,65kN / cm*

theo kim loai dudng han.

Vi vay, cdn ki€m tra dudng han theo c6ng thiic (5.11):

M
A+ ny)

X2 +y2 waf‘Yc

Trudc tién, xac dinh trong tam 0 cua tiét dién duong han, tinh theo cong thic:

=W =0,5bh)
(2 +h)
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(} -0,5Lh;) 900-0,5-20-1

=11cm (xem hinh 5.16)
(2, +1,) 2-30+20

Véi hy = 10mm thi x, =

Toa do di€ém A cich xa hon ca so véi trong tam ti€t dién tinh todn cta dudng han: x =19 cm.
y =10 cm (xem hinh 5.16).

Momen quén tinh cia tiét dién tinh todn theo kim loai dudng han d6i véi cc truc chinh cua né:

2h (+h) T
L ~B. 121~ Zlh[ 2 f]
xw Bf{ 12 + 195F 2

I*h I : h, Y
byw zBf{Z[]l—;+llhf(—21—ch }+12hr(x0 +——2f—]

V6i dudng han géc hy = 10mm va chiéu dai tinh todn cia dudng han ldy nhd hon chiéu dai
hinh hoc 1a 10 mm (/,; = 30 - 1 =29 cm) thi:

3 2
Lw =0,9.[2?2'1 + 2.29.1.((20; D ) J=6354cm4

3 2
L, :0,7.{2.[2?2" +29.I.(%— | 1) }rzo.n.(ln | /2)2}=5194cm4

Khoang cach tir trong tam tiét dién dudng han dén diém A:

OA = x2 +y? =112 + 10 =21.5cm (xem hinh 5.16).

Ung sudt trong lien két:

3
2 SIS m?
(6354 + 5194)
Tu 1924 o510
f, 200

Nhu vay, véi hy = 10mm, ing suit trong lién két 1, = 0,512f,,;. Do d6, chiéu cao dudng han
trong lién két 1dy bang h; = 5,.8mm ~ 6mm.

Kiém tra do bén cha lién két véi hy = 6mm:
L =2864cm*;1,, = 3078cm*;yx? +y? = 21,5cm (xem hinh 5.16)

_55.10°.21,5

Ty =199 <200 N/mm”.
5942

Vay, chiéu cao dudng han géc 1a h; = 6mm.
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Vidu 5.6
Tinh toan lién két han ding duong han géc chiu tic dung dong thei cia luc doc va luc cat.

Céc ban dugc lién két bang hai dudng han géc canh va mot dudng han géc dau (hinh 5.17).
Luc doc N = 100kN, luc cit V = 38kN. Vat liéu: thép tim mac CT38s (f, = 370N/mm’). Phuong
phdp han béng tay sir dung que han loai N46 (f,, = 200N/mm’, B; = 0,7). He s6 diéu kién lam
viecy. = |

Cén xéc dinh chiéu cao dudng han géc.

I}‘
T A
Lt et e e bt ki LEell (pl'[N
E Ty T mv
= l o
8 3 o a [ Csum .
o~ — I 4 o
H - P
-9 = I N
—] ILRRAERARARARERARRARA)
|_ o]  4=30cm 4 =81cm
—

y

Hinh 5.17. Cho vidu 5.6
, =30cm . [, =20cm ; L; =8lcm

Cuong do6 tinh todn cia kim loai dudng han ¢ bién néng chay f,,, =0,45-37 = 16,65kN /em?;
Xac dinh tiét dién tinh toan:

Theo kim loai dudng han: Befus =0.7.20 = [4kN / cm®

Theo kim loai bién néng chay:  B,f,, =1.0.16.65=16,65kN / cm’

Vi Bef,, < Bif,. . nén tiét dién tinh todn 14 tiét dién theo kim loai dudng han.

Vi vay. can kiém tra dudng han theo céng thirc (5.15): fw, S

Chon hy = 10 mm
1. Xéc dinh tng suat trong lién két han do luc doc N gay ra:

Trong do6 dién tich tiét dién tinh toan cua dudng han:
A, = (21, + L)hP,

Do chiéu dai tinh toan ctia dudng han phai |&y nho hon chiéu dai hinh hoc 10mm:
A, =(2.29 +20).1.0.7 = 54,6cm’
Ty = 100.10/54.6 = 18,36cm’
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2. X4c dinh tng sudt trong lién két han do luc cdt V gay ra:
Ung sudt téng t,,, 12 tdng vécto cia ing sudt T,y do luc V quy vé trong tAm tiét dién dudng

han, va @ng sudt do mémen ty:

Trong tam tiét dién dudng han duoc xic dinh theo cong thic:

_12-0,5Lbh;  900-0,5-20-1

Xg = =1,1 (xem hinh 5.17)
2l +1, 2-30+20

Toa d6 diém A cdch xa hon ca trong tam tiét dién tinh todn cia dudng han:
Xx =19 cm; y, = 10 cm (xem hinh 5.17).
Momen quén tinh cia tiét dién tinh todn theo kim loai dudng han d6i véi cic truc chinh cia né:

3 2 3 2
L, =B [1_21214_ 211hf(12 ;hf) }=0,7[2?2'1 + 2.29.1.(202+ 1) :lz 4942cm*

Khoéang cich diém han xa nhat so vdi trong tAm tiét dién tinh to4n cia lién két bing:

Jx2 +y? =419% +10% =21,5cm

38.1.10°

Tyy = = 80,6 N/mm’.
MY = 4942 + 5294)21.5 fmm

Ung su4t do momen Ty,

Ung suat tdng T,,, do tic dung clia luc cit V:

' |2 2
Toum = \/tw + Tyv + 2Tyy Ty COSQ

trong dé: o - géc duge xdc dinh theo cic kich thudc cia lién két (xem hinh 5.17);

Ty =7 +80,6% +2.7.80,6-0,89 =86,9 N/mm”.
3. Xéc dinh géc giira cic vécto TN VA Tsum
Géc ¢ duoc xic dinh theo phuong phédp toa dd trong mit phing bing tich cdc vécto:
ib

(lal.ll)

trong d6: & va b - céc vécto; [d| va [b|- chiéu dai céc vécto.

COSQ =

Vi tich céc vécto bing tng toa dd tuong \ing ctia cdc vécto do ab= X{-X, +Y¥,Y, va chiéu dai

cic vécto do:
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al=yxi+yi [B=yx3+y3

X Xo +
cosd = X2+ YiY2
2 2 2 2
(\/xl +Y \/xz +Y2)
Toa d6 cac vécto: Ty X =Tn: Y, =0.

Ty (X =T,y SINQ
Y2 =T,y COSQ+Ty
Ty SING
coso = MV ==
. 2
\/(‘[MV SINa)” +(Tyy Cosa + Ty )
80,6.0,46

J(80,6.0,46)? +(80,6.0,89 + 7,3

0,43

4. Xac dinh g suét t6ng:

Tor = \/‘tzN +1d + 2T Tyym COSQL =

- /18.32 + 86,97 +2.18,3.86,9.0,43 = 96,2N / mm’

Ty 96,2

f

wi

=0,48.

Nhu vay, voi h, = 10 mm 6ng dng sudt bang 0,48 14n cudng do tinh toan. Do d6 chiéu cao
dudng han lay bang h, =4,8 = 5mm.

Kiém tra d6 bén lién két v6i he= 5 mm:

A, =273cm?; TN =—199iqz36,6N/mm2
27.3
38.10 2. a 3 4
Tyy :—5—7—5-= I13,9N/mm*~; 1, =2366cm™; 1, =2557cm

TMy =38.103.£l—’5— = 166N / mm’
4923

Ty =/13,9% + 1662 +2.13,9.166.0,89 = 79N / mm?; cos =0,43

T, = 36,6 + 1792 +2.36,6.179.0,43 = 198N / mm? < 200N / mm>
Viy, chiéu cao duong han goc 1y bing hy = Smm.
5.1.3. Ki hiéu va cac luu y khi thiét ké lién két han
a) Ki hiéu cdc loai duong han

Quy dinh vé ki hiéu cdc dudng han trén ban vé k§ thuat duoc trinh bay trong bang 5.5.
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Bang 5.5. Ki hiéu cac loai duong han

Tén goi

Puong han nha may

Puong han cong trudng

Puong han d6i ddu

[

Ll /g

Pudng han géc

Pudng han géc dit doan

L

IIIIIIII

l_ll_lL_J-

LALLAREES

LLLALAAL

b) Cdc khuyén nghi khi thiét ké

Khi thiét k€ duong han tai cdc nit, ma ¢ d6 mot trong cdc ciu kién chiu ting sudt kéo
theo phuong chi€u day ban thép, cdn dung giai phdp cdu tao bang lién két chit T va
duong han géc dé giam nguy co xuat hién cic vét mit tich. Dé 1am duoc diéu dé:

- Khong sir dung dudng han géc mot bén ma sir dung duong han géc hai bén dé giam
t6i da su tap trung ing sudt tai dinh dudng han géc (hinh 5.18a).

Khong nén Nén

a)

=

Khéng nén

Nén

Khong nén

=
eV NSy

'f?

M-

Nén

Hinh 5.18. Lién két kiéu chit T va lién két han géc khi
¢6 nguy co xudt hién cdc vét mit tach 1op trong kim loai co ban
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- Trong cdc trudng hop, khi cé thé, sir dung lién két han khong vat mép han khong
thau hét (hinh 5.18b);

- Khi ¢6 tai trong tinh, sir dung lién két han vit mép (h < t/3) va han khong thiu hét
tot hon 12 han thau hét (hinh 5.18c);

- Cin trénh sir dung dén muc ¢6 thé kiéu vat mép kiéu V, ma sir dung kiéu vit mép K
(hinh 5.18d);

- Trong moi truong hop, khi c6 thé, st dung lién két chir T thay vi lién két ding
dudng han géc (hinh 5.18e¢);

- D€ giam (ng suat kéo theo phuong chiéu day ban thép, sit dung gidi phdp nhu
hinh 5.19f.

- Trong lién két han géc ¢ hai ban thép gilt nhur hinh 5.18g, ban thép dém dugc phu
bang duong han c6 chiéu cao bang mot nira chiéu day cdc ban thép giir.

Khi thiét k€ lién két han phai chud y t6i tinh kha thi khi thi cong lién két d6. Mot so
trudng hop han thudng gap trong thuc t& khi sir dung phuong phdp han tay thé hién trong
bang 5.6.

Bang 5.6. Khuyén nghi khoang cach toi thiéu khi thi cong duong han

Vi tri han Yéu ciu

b= b>2H -c

e c a
%]é ‘ﬂ l < 400 <2c

M ¢ > 400 <600

Dé€ han thiu cdc sudn cing: a<c
/ . P as
.D:[ / Poan khong thé han dugc: e, =—+10
//,’ " Y b
/’7 ml
L | |
‘ c s
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/ \ b h

1 > 400 | 250-400 <800
= m <250 =h
/AW /m
& - ) <400 > 250 _ O.63bb—h
<250
L J
//
/7 =

E/ | Han dugc chi khi h > 250.

5.2. LIEN KET BULONG
5.2.1. Cac loai lién két bulong va pham vi ap dung

a) Cdc loai lién két bulong

Trong két cdu thép xay dung st dung cdc lién két buléng c6 kiém tra va khong kiém
soat luc xi€t buléng.

- Lién két khong ki€m soét luc xiét bulong: ¢6 thé sir dung cac loai bulong khac nhau
ké ca bulong cudng do cao. Trong tinh todn cic lién két dé ké dén kha nang chiu kéo, ép
mat va cat khong ké dén ma sét.

- Lieén két c6 kiém soét luc xi€t bulong: thuong ding céc loai lién két cé mat bich:
Khi tinh todn loai lién két nay ké dén cudng do chiu kéo cha bulong.

b) Pham vi sut dung

Pham vi sir dung cdc loai lién két bulong cho trong bang 5.7. N6i chung, nén sir dung
cac loai bulong véi cdp bén 5.8, 8.8, 10.9 va bulong cuong do cao.

Trong céc lién két dugce tinh todn chiu cit, ép mit, thi duong kinh phin nhin cla than
buléng cin phdi 1y bang dudng kinh danh nghia cla ren bulong (xem hinh 3.3), vi vay
khong nén sir dung cac buléng cé duong kinh phin than bulong bing duong kinh ren
trung binh va buldng cuong doé cao.

Cac bulong c6 cdp bén 4.6, 5.6, 6.6 c6 pham vi 4p dung nhu cda buléng 5.8.

Dé lap rdp trong lién két han, cé thé sir dung céc loai bulong cé cdp bén khong thap
hon 4.6 va khong cao hon 8.8.

Po6i véi bulong cudng do cao, cho phép ding mot rong den (vong dém) & phia ddu
bulong hoic dai 6¢ khi dung sai giita duong kinh danh nghia cta 16 bulong va buléng
khong qud 4mm d6i véi két c4u 1am tir thép c6 cudng do kéo diit nhd hon 440 N/mm’.
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Ren bulong can duge bo tri ngoai mat phang cat va cach 16 gan n6 nhdt it nhat 5 mm
Pau buléng can duoc bé tri ¢ phia cdu kién mong hon
Kht b6 tri bulong so le dé lién két cac thép goc dom. cac 10 bulong nam cach dau mu

thép gdc xa hon ca can duge bo tri gin séng

Bang 5.7. Pham vi st dung lién két bulong chiu truot

Lién két

Co kiém soat luc xiél

buléng: lién két truyén Khong kiém soat

luc bang ma sat ding luc xi&t bulong

Diéu kien lam viéc buldng cudng do cao
sua lién ké o .
cua hich ke Cap bén cua bulong
10.9; 8.8 5.8
Dung sar gita dudnyg kinh 16 buléng va bulong 8, mm
-6 I 2-3 I 2-3

Trong cic két cau chiu truc 1iép tai + + - + -
trong dong
Trong lién két nhiéu buldng. két + + - - -
clu lam tr thép co gidi han chay
trén 380 N/mm’
Trong céc lien két can kiém (ra mo + - - - -
Trong cac két cau khong cho phép + - - - -
chuyén dich truot tar 1am lién két,
va trong lién két han - bulong
Trong cdc két cau khong han ché + + + + +
chuyén dich truot trong lién két
Trong cac lién két chiu luc nho + + + + +
(glang. cua (rol, xa go, v.v )

I Dung sai duong kinh va 16 6 van + 1.0 mm

2 Dau "+ la cho phép su dung, dau "= la khong cho phép str dung.

5.2.2. Lién két bulong khong Kkiém soat luc xiét

a) Khd nang chiu luc tinh todn cua mot bulong (trir bulong cuong do cao):
Kha nang chiu cat cua mot buléng duoc tinh nhu sau:

[N],, = fthhA n, (5.16)
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Kha nang chiu ép mat cia mét buléng dugce tinh nhu sau:

[N],, = fpy,d2t (5.17)
Kha nang chiu kéo ctia mét bulong duoge tinh nhu sau:
[NTp = fioAen (5.18)

trong céc cong thic tir (5.16) dén (5.18):
f., £y, - 14n luot 14 cudong dé tinh todn khi chiu cat, chiu ép mat va chiu kéo clia mot
buléng (cong thirc tinh xem bang 5.8, gia tri xem trong cac bang 5.9 va 5.10);
d - duong kinh ngoai cla buldng;
A = nd%/4 - dién tich ti€t dién tinh todn cia than buléng (bang 5.11);
A, - dién tich tiét dién thuc ctia than bulong 14y theo bang 5.11;
Tt - téng chiéu day nhé nhat cta cac ban thép cung truot vé mot phia;
n, - s6 lugng cdc mat cét tinh toan;

Y, - hé s6 diéu kién 1am viéc cha lién két bulong, 14y theo bang 5.12.

Bang 5.8. Cuong do tinh toan coa lién két mot bulong

. ong do ép mat cua céi
| Cudng do chiu cét va kéo Cuong do €p mat cla cdu
Trang thdi Ky cta buléng thudc cip d6 bén kién thep co gidi han chay
lam viéc hiéu ) ' dudi 440 N/mm*
4.6; 5.6;6.6 4.8;5.8 8.8, 109
Cét fvb fvb = 0738fub be = 0’4fub fvb = Oi4fub =
KéO ftb fﬂ, = 0’42fub flb = 0,4 fub flb = O'ISfub -
Ep mat : ¢
a) Buléng do f = (0'6 + 410%)&
chinh xac cao ¢
b) Bulong thé va | f,, - - - f,= (0,6 + _?,4()E0)fu
bulong thudng

Bang 5.9. Cuong do tinh todn chiu cdt f,, va kéo f,, ciia mét buléng

Don vi tinh : Nlmm®

Trang thai o Cdp do bén
N Ky hiéu
lam viéc 4.6 4.8 5.6 5.8 6.6 8.8 109
Cét £ 150 160 190 200 230 320 400
Kéo f 170 160 210 200 250 400 500
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Bang 5.10. Cuong d¢ tinh toan chiu ép mat f, cuia mét bulong

Don vi tinh: Nimm®

Gié6i han bén kéo diit f, cta Gia tri f,,

thép céu kién dugce lién két Buléng tinh Bulong tho va thudng
340 435 395
380 515 465
400 560 505
420 600 540
440 650 585
450 675 605
480 745 670
500 795 710
520 850 760
540 905 805

Bang 5.11. Dién tich tiét dién cua bulong A, A,, (trich TCVYN 1691 : 1995)

Don vi tinh : cm’

Duong kinh bulong
16 18 20 22 24 27 30 36 42 48
d, mm
Budc ren p, mm 2 2,5 2,5 2,5 3 3 3,5 4 4,5 5
A 2,01 [ 254 | 3,14 | 380|452 5,72 | 7,06 10,17 | 13,85 | 18,09
A, 1,57 | 1,92 | 245 [ 3,03 13,52 4,59 |5,60| 816 | 11,20 14,72

Ghi chit: Chi tiét xem thém TCVN 1691 : 1995

Bang 5.12. Hé so diéu kién lam viéc vy,

Dic diém cua lién két Gia tri v,

[. Lién két nhiéu buléng khi tinh theo chiu cét va ép mat:
- D81 véi buléng tinh (d6 chinh xac nang cao) 1,0
- Buléng thé va buléng dé chinh xac binh thudng, buléng cudng do cao
khong diéu chinh luc xiét dai 6c. 09
2. Lién két c6 mot hodc nhiéu buléng, duoc tinh theo ép mat khi a = 1,5d va
b = 2d, thép duoc lién két c6 gidi han chay: 0.8

f, <285 N/mm’

f, > 285 N/mm*
Ghi chi: Cac hé s6 diéu kién 1am viéc & muc | va 2 dugc |4y déng thdi;

0,75

a - khoang cdch doc theo luc, tir mép céu kién dén trong tam cita 16 gdn nhét (hinh 5.19);

b - khoang céch giita trong tam céc 16.
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a) |
T T B
FEErrsaEs
L |
|
' e — 1
o) R

Hinh 5.19 Tinh rodn lién két bulény
a) Mot bulong: by Nhiéu buléng

Luc gidi han chiu kéo. cal cua mot buléng cho trong bang 5.13

Bang 5.13. Luc gigi han chiu kéo, cat cua mot bulong

S — S , . i
; , Noi luc gi6i han. kN.
| Cap bén cla buléng Trang _[ha' cua | buléng cé dudng kinh, mm
' lam viéc — - -
16 20 22 24 j
5 ‘T’ kéo 313.0 51.4 63.6 73.9
b 1
“» cal 344 53.7 65.0 17.3 :
- 1 4 .
! S x , kéo 31 4 490 60.6 704 :
! : 1 ' : ;
: x | 36.2 56.5 68.4 81.3 i
I i ca L i
; " ‘ kéo ! 62 .8 98.0 Po121.2 141 f
i 3 ! H (
| | cit 57.9 90.4 109.4 130
L kéo 78.5 122 151 176
10.9 i ,
o 724 | 113 137 163
Ghi chi: Luc gidi han chiu cit trong mét mat phing n,= 1; y,= 09.

b) Tinh todn lién két bulong
Lién két bulong chiu kéo:
S6 luong buldng » can thiét trong lién két khi chiu luc kéo doc truc NV duoc tinh theo
cong thic:
n2 N (5.19)
[N]Ib YC
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rrong do: [N]th - kha nang chiu kéo cha mot buldong tinh theo cong thire (5.18):
Y. - hé s6 diéu kién 1am viéc cua kéi cau

Lién két bulong chiu cat
S6 luong bulong n cén thiét trong lién két khi chiu luc cat V duoc tinh theo cong thic:

A
[NL. 7.

trong do [N]Vh - kha nang chiu cat cia mot bulong tinh theo cong thirc (5.16);

(5.20)

Khi bulong chiu cat va kéo dong thdi duoc kiém tra theo cai va kéo riéng biét theo céac

cong thirc (5.16) va (5.18). SO luong bulong trong truong hop nay duoc tinh véi [N]

N vaYAnn\
'Nlmln :min [ ]Vh " (5’21)
[N]th = finA,
1 o N o
| i 1 4
- &> b "i) T N,
o s How
N9 e e s e
‘ME:%‘<><>I|<><>Z. N3=I‘
L < Il & <:>' ‘ N,
L |1 ‘ N
| e ue el ‘

| L] Lo a2

Hinh 5.20. So dé rinh toan lién két bulong chiu tac dung
Adéng thoi cria hue doc N lue cdr Vo va mémen M

Khi lién két chiu tac dung déng thdi cua momen, luc cat va luc doc (hinh 5.20), gia
thiét rang luc doc va luc cat phan phdi déu cho moi buléng & mét nira lién két, con noi

luc 16n nhat do tac dung ciia mémen xudt hién trong buldng hang ngoai cing. Noi luc
nay duoc tinh theo céng thic:

2 2 '
N as :\Kﬁ+ﬁ)‘+(lj (5.22)
) k n n
Mh

trong dé: N, = —& . n6j |yc téc dung vao hang bulong nam ngang ngoai cling cla

¥

mot ntra lién két:
Zh,2 = h,2 + hg + h_f o+ hi2 - téng binh phuong cac khoang cach giira cdc hang

buléong nam ngang cach déu so véi truc trung hoa:
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k - s6 hang bulong thang dimg trong mot nira lién két;
n - téng s6 bulong trong mot nira lién két.
Khi khéng c¢6 Tuc doc N thi trong cong thitc (5.22) thay N = 0; con tiét dién khi chiu
uén thuan tdy (N = 0; V=0), thi N_,, = N, /k.
Khi buléng chiu cit do tac dung dong thdi cha luc doc N va mémen M dugc kiém tra
theo hop luc clia cdc noi luc thanh phan.

5.2.3. Lién két bulong c6 kiém soat luc xiét (truyén luc bang ma sit)

a) Khd ndng chiu luc cia bulong cuong do cao

Lién két bulong cudng do cao duge tinh todn vdi gia thiét ndi luc trong lién két dugc
truyén bang ma sét nay sinh trén mat ti€p xiic cla cac cau kién dugc noi do luc xiét bulong.

Kiém tra bén lién két truyén luc bing ma sit diing bulong cudng do cao theo cong thifc:
T < [N, = fop Apn HYb1/V02 (5.23)
trong do:

T - luc trugt do tai trong tinh toan tic dung 1én mot bulong, duge xédc dinh véi gia
thiét luc truot phan ph6i déu 1én cic bulong. Momen tdc dung trong mat
phang lién két can béng véi cdc cap ngu luc truot. Giita cdc cdu kién méi néi
hoac niit, cdc noi luc dugc phan bs khong phu thudc dén tinh mém cada lién
két truyén luc bang ma sat véi gia thiét vat liéu thép lam viéc dan héi;

f,p - cuong do tinh todn chiu kéo cta bulong cuong do cao, f, = 0,7f,, (trong dé f,,
12 cudng do kéo dift tieu chudn cia thép 1am buléng cudng do cao, cho trong
phu luc B.9). Gia tri cua f,,, cho trong bang 5.14. Buléng coi nhu bi pha hoai khi

luc xiét écu P =f, A, ;

A,, - dién tich tiét dién thuc cta buléng, 1ay theo bang 5.8.

Bang 5.14. Cudng dé tinh toan chiu kéo f,, cia bulong cudng do cao

Duong kinh e Dudng kinh o
. ) i Gid tri f,,, - . . L Gid tri fy,
d,anh nghia Mic thép N/mm? danh nghia cua Maic thép N/mm?
clia ren, mm ren, mm
40Cr 770 36 40Cr 525
Tu 16 dén | 38CrSi; 40CrVA 945 30Cr3MoV 770
27 30Cr3MoV 40Cr 455
945 42
30Cr2NiMoVA 30Cr3MoV 700
40Cr 665 40Cr 420
30 30Cr3MoV; 48
840 30Cr3MoV 630
35Cr2AV
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Ybi

Yb2

hé s6 ma sdt, 1dy theo bang 5.15 va phu thudc vao phuong phap lam sach céc
bé mat cuia céc cau kién duoc lién két. Tiéu chuin quy dinh ldy gid tri trung
binh théng ké ctia hé s6 ma sat. Hé s6 ma sat khong phu thudc vao cuong do
cua thép lam cdu kién dugc lién két.

- hé s diéu kién lam viéc, ké dén su giam luc truot di qua méi bulong phu
thudc vao sd lugng buldng trong lién két nhiéu hay it. Khi s6 luong bulong it,
do anh hudng bat lgi cia su phan tin thong ké cua luc xiét bulong va hé s6 ma
sat trong ving ti sat, lam tang xdc suat giam kha nang chiu trugt cia moi
buléng, y,,; 18y nhu sau:

Y1 = 0,8 néu s6 luong bulong cudng do caon, < 5;

Vo1 =0,9néu5<n, <10;

Yy = 1,0 néun, > 10.

- hé s6 do tin cy, ké dén mitc do 6n dinh truot cdn thiét va bién dong cla hé
s0 ma sat va luc xiét bulong (trong lién két nhiéu bulong), 1ay theo bang 5.15;

Bang 5.15. Hé s6 ma sat p va hé s6 do tin cay y,,

Hé s6 vy, khi tai trong va do dung sai
Phuong phép lam sach mat :huzng He s¢ | gilta dudng kinh buléng va 16 buléng 8,
phéng clia cdc c4u kién ph?ph lneu ma sat mm
chinh luc
duoc lién két ' 38 =3=6 A NS =1-
. xiét bulong [ Pong va d =3 +6; Dong va d =1;
Tinhvad=5+6 | Tinhvad=1+4
1. Phun cét thach anh hoac | Theo M 0,58 1,35 112
bot kim loai. Theo o 0.58 12 1.02
2. Phun cat hoic bot kim Theo M 0,5 1,35 1,12
loai sau d6 phun son kém 05 1.2 1.02
hoa . Theo o ’ ’ ’
0ac nhom.
3. Bang ngon lta hoi dé6t, | Theo M 042 1,35 1,12
khong cé iép bao vé mat Theo « 0.42 1.2 1.02
kim loai.
4. Bang ban chai sét, khong | Theo M 0,35 1,35 1,17
€6 10p son bio vé. Theo a 0,35 1,25 1,06
5. Khoéng gia cong bé mat | Theo M 0,25 1,7 1,3
Theo o 0,25 1,5 1,2
Ghi chi: Phuong phép diéu chinh theo M tic 12 theo mémen xodn; theo o tic 1 theo géc quay

cla écu.
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Phan tich su lam viéc cta lién k&l bulong cho thay, cé hai mic do on dinh truot cua
lien két: muc do 16n va binh thudng. Mitc do 6n dinh truot can thiél phu thudc vao dung
sai o gilra duong kinh danh nghia cta 16 bulong va bulong va dac tinh cia tai rong:
dong (di dong, dao dong, xung kich) hoac tinh. Mic d6 6n dinh trugt 16n ung véi § > 2
khi chiu tai trong dong va & > 5 khi chiu tai trong tinh, con mirc do 6n dinh truot binh
thuong ang vdi 8 > | khi chiu tai trong déng va & > 4 khi chiu tai trong tinh

Dung sar dudng kinh danh nghia cta 16 bulong va bulong anh huong dén muc do
truot cla cac lién két. Do truot 16n ¢6 thé 1am thay déi kich thudc hinh hoc clia két cdu
va do vong xay dung. Midc d6 truot cua lién két khi chiu tai trong dong nho hon khi chiu
tai trong tinh

Mitc d6 6n dinh trugt I6n cia lien két dam bao khong cho xudt hién trang thai gio
han thir nhat va hé s6 y,, twong ung dam bao khong xuat hién trang thai pha hoai. Muc
do én dinh truot binh thudng ddm bao cho khéng xu4t hién trang thdi gidi han thit hai.

con hé s6 y,,; dam bao khong xuat hién hai trang thai pha hoai

Hé 56 y,, phu thuoc vao phuong phap diéu chinh luc xi€t bulong. Khi diéu chinh
bang gdoc quay dai oc. luc xi€t bulong tang trung binh 1&n 20% so véi luc P I6n nhat ing
véi luc xiét tinh 10dn. nghia [a tang khoang 10% so vé&i phuong phap diéu chinh bang
momen xoay. Buléng trong truong hop nay khong bi diat 1a do hiéu dng wr diéu chinh.
Tuong tu. khi di€u chinh bang goc xoay dai 6c. hé s6 v,, giam xudng khoang {0% so vGi
phuong phap diéu chinh bang moémen xoay

Trong truong hop khong thé dam bao luc xiét bulong bang goc xoay, viéc diéu chinh
luc x1€1 cho phép thuc hién bang cdch kiém tra bang momen xoay Khi dé. mémen xoay

tinh toan can phai tang lén 10%.
b) Tinh toan lién két bulong cuong do cao
S6 luong n, bulong cudng do cao can thiét dé chiu luc doc N duge tinh theo cong thic:

N

n,2 ———— (5.24)
ne [N, v,

trong d6: n, - s6 lugng mat ma sat cua lién két.
[N}, - tinh theo cong thic (5.23).
Can kiém tra bén cdc ban thép duge lién két theo tiét dién giam yéu bdi 16 bulong
(d6i voi hang buldng ngoar ciing) trong lién két ma sat, khi d6é coi nhu 50% luc di qua

mdi bulong da duoc truyén bang luc ma sat. Nghia la kiém tra theo diéu kién

—N—-(l—u.sijsf (5.25)

u n

140



share-connect.blogspot.com TAI LIEU XAY DUNG

trong dé:
N - luc tinh toadn trong ban thép;
A,, - dién tich ti€t dién tinh todn cua cdu kién, |dy nhu sau:
- Khi chiu tai trong déng: bang dién tich thuc A ;
- Khi chiu tai trong tinh: bang dién tich tiét dién nguyén A néu A > 0,85A;
bang dién tich quy uéc A, = [,18A, néu A < 0,85A.
n, - s6 mat phang ti€p xuc chiu luc tai tiét dién kiém tra;

n- s6 mat phang ti€p xdc chiu tuc cha buléng trong tiét dién kiém tra, bing s
buiéng nhan véi s6 mat phang ma sat;
f - cudng do tinh todn cha thép;

DG véi lien két dung buléng cdp bén 10.9 va buléng cudng do cao khong kiém sodt
luc xiét, phai kiém tra vét liéu viing bién chiu giat dut theo cong thiic:

[N}, =fu(a—§)21 (5.26)

trong d6: a - khoang cdch doc theo phuong cua luc, tinh tir mép c4u kién t6i tam cua 16
gén nhét;
d - dudng kinh 16 bulong.

5.2.4. Cac hinh thuc lién két bulong

a) C)

+ e ¢

¥$
o

Ey
44

< S <o
PSR
h’ﬁ 4 4 ) ‘“& | = B
4 4 | -

Hinh 5.21. Lién két thép hdn
a) Diing hai hdn 6p. h) Diing mot bdn 6p; ¢) Khong ding hdn op;
d) Diing m¢t bdn 6p va bdn dém khi chiéu day hai hdn thép cdn néi khdc nhau

141



share-connect.blogspot.com TAI LIEU XAY DUNG

_____

a) Thép goc ghép

_______ e \
i[ LR TR 1 :

a) b)
b)  Banghep © d)
; + o+ Jw[ lP'
—===F — € ) > €

Hinh 5.22. Lién két thép hinh Hinh 5.23. Lién két thép hinh
vOi thép bdn: a) Ding hai thép géc;
b) Duing mot thép géc

a) Dang bdn 6p bang thép géc,
b, ¢, d) Dung hdn 6p bdng thép bdn

5.2.5. Bo tri bulong

Khi cdu tao mot lién két bulong nén chon mot loai buléng (nhiéu nhat 1a hai) va cé
gang lam cho cédc khoang céch giita cic bulong 1a théng nhat.

Phai bo tri bulong trong lién két sao cho luc truyén t6t nhat tir cau kién ndy sang ciu
kién kia bang dudng ngan nhat déng thdi thuan tién cho viéc thi cong.

Trong cac lién két khong chiu luc hodac chi yé€u do yéu cdu ciu tao, cic bulong
thuong duge bd tri theo khoang cich I6n nhat dé tiét kiém buléng, trong cic lién két
chiu luc buléng duge bé tri theo khodng cdch nho nhat dé tiét kiém thép co ban. Buléng
c6 thé b6 tri theo duong théng hoic so le (hinh 5.24). Theo TCXDVN 338 : 2005 bulong
phai duoc bo tri theo quy dinh trong bang 5.16.

Bang 5.16. Quy dinh bo tri bulong

Dic diém ciia khodng céch Tri s6 cua khoang cach
1 2
1. Giita tdm hai buléng theo huéng bat ky:
a) Nhé nhat 2,5d
b) L6én nhét trong cac ddy bién khi khéng c6 thép goéc 8d hoac 12t

vién, chiu kéo va chiu nén.
¢) Lén nhét trong cac diy gilta va cidc day bién khi cé
thép géc vién:

- Khi chiu kéo 16d hoic 24t
- Khi chiu nén 12d hoac 18t
2. Khoang cich tir tam bulong dén mép cua ciu kién:
a) Nho nhét doc theo luc 2d
b) Nhoé nhét khi vuéng géc véi luc:
- Khi mép cit 1,5d
- Khi mép cin 1,2d
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Bang 5.16. (tiép theo)
I 2
c) Lén nhat 4d hoac 8t
d) Nhé nhit d6i véi buléng cudmng do cao khi mép bt ky 1,3d
va huéng bat ky

Ghi chi: Trong cac cdu kién lién két 1am bang thép cé giéi han chdy cao hon 380 N/mm’,
khoang cich nhé nhat giita tAm hai buléng lién ké 1a 3d.
Céc ky hiéu dung trong bang:
d - duong kinh 16 buléng;

t - chiéu day mong hon cia cdc cdu kién ngoai.

Khoang cach t8i da giita cic buléng x4c dinh cc diéu kién 6n dinh cua cac phan chiu
nén clia cdu kién trong khoang giita cic buléng hoac mat do cua lién két cdc ciu kién
chiu kéo dé trdanh bui bdm vao 1am ian mon céu kién. Khoang céch t6i thiéu xac dinh céc
diéu kién bén cla thép co ban (hinh 5.24).

D6i véi cic thép hinh va thép cédn (chit I, C, thép goc) vi tri cdc 16 buléng va duong
kinh cha ching phai dam bao yéu ciu vé do bén cha thép va kha nang bd tri bulong
trong lién két. Quy dinh cu thé néu trong cic tiéu chudn cha nhiig loai thép hinh ndy.

el

>
N
IR
B | o
o
-+ — 4 \ 444 |
..N_eﬁ_ : II 'S‘_r!. ¢N_,::..,._ b—|-4 <._N- - %
RIS D = E
) 1 ] ] Pl 41— o-Lg
Sl
pog— & = e — - L_g 4 Ny »
= || 20]2,50[2,50 % 444 %E ﬂ
) |2d[250]2.50[2:54 |
a
—_ —_———— —_—
— ot
] 16d 1 16d 1 o L 16d i 16d 1 85
! } t o3 o4t 1ot 1R
Tooa b 2401 — N i i ) N
N I | L N —| o —1 < .
P Tt T a
I ! I BIF i | B =
- $--d-b-d —1 s e I
I4d| 8d T
4a |&d 3| 8T 12t
8t 12t LN

Hinh 5.24. Bo'tri 16 buldng
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5.2.6. Ki hiéu bulong trén ban vé

Quy dinh vé ki hiéu cta 16 bulong, cua bulong trén ban vé dugc trinh bay trong
bang 5.17.

Bang 5.17. Ki hiéu bulong trén ban vé

Dang 16 bulong, dinh tan Ky hieu Dang 16 buléng, dinh tan Ky hiéu
d=23
L6 tron -‘ Bulong c6 dinh (tho, thudng, tinh) <
Lo ovan .‘j Buléng tam (thé, thudng, tinh) "
d =22
Dinh tén ma cdu _ 6} Buléng cudng do cao -é—
Vi du 5.7:

Thiét k€ lién két hai ban thép tiét dién 500x12 lam tr thép CCT34, chiu luc kéo doc truc
N = 1000kN.

Chon hai ban ghép d6i xing, moi ban day 8 mm.

Dién tich tiét dién thép co ban: A, = 50.1,2 = 60 cm’.

Dién tich tiét dién hai ban ghép: 2A,, = 2.50.0.8 = 80 cm’ > A = 60 cm’.

Ban ghép du bén.

Chon buléng cap bén 5.8, dudng kinh d = 20mm.

Kha nang chiu cdt cia mot buléng tinh theo cong thuc (5.16):

(Nlw = fipveAn,

A=nd’*/4=3,142%/4=314cm* n, = 2; y, =0,9 (theo bang 5.12); f,,, = 20 kN/cm? (theo
bang 5.8, v4i buléng cip bén 5.8).
Thay vao cong thic trén c6:
[N], =77.20.0,9.3,14.2 = 113,04 kN
Kha nang chiu ép mat cia mét buléng tinh theo cong thite (5.17):
[Nlgp = fepy,dZt
Theo bang 5.9 v&i thép CCT34 ¢6: T, = 39,5 kN/cm’.

Vay: [N]ep = 39.5.09.2.1,2 = 85,32 kN.
S6 lugng buléng cén thiét tinh theo cong thirc:
n= N 1000 =11,7=12

[N 7. 853210
Trong d6 [N],., = min ([N],y; [N],) = min(113,04; 85,32) = 85,32 kN.
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Ldy n =12 buldng. B8 tri buléng theo hinh 5.25 thda man cic yéu cdu néu trong bang 5.16 va
hinh 5.24.

— 330 R
1 |

s
N=<1M“_Z7 A —8‘—27—N=—1020kN
Y ¢ H i % r

200 .50

g ||
~N .
g |
50, 60 50,10
£ 51!_ — T

i
| i ! 1 L Jus.

330 —
Hinh 5.25. Cho vidu 5.7

Vidu 5.8:

Thiét k€ lien két bulong cha vi du 5.7 nhung ding bulong cuong do cao dudng kinh
d = 20 mm ]am tr thép 40Cr. Mat c4c ban thép duoc gia cong sach bing ban chai sat,
khong c6 16p bao vé. Bulong duoc xiét chit bang clé do luc (theo momen xoay M). L
bulong c¢é duong kinh d; = 23 mm.

- Xdc dinh s6 luong buléng can thiét:
Lyc trugt tinh todan ma mdi bé mat ma st chiu duge khi xi€t mot buléng cudong do
cao tinh theo cong thirc (5.23):
[Ny = fup Avn Y1/ b2
trong dé: fy, = 77 kN/cm® (bang 5.14);
Ay, = 2,45 cm?® (theo bang 5.11, véi buléng duong kinh d = 20 mm);
i = 0,35 (theo bang 5.15);
Yo1 = 0,9 (du kién n = 5 — 9 chiéc bulong);
Yp2 = 1,17 (theo bang 5.14 véi 40 dung said=d; — d = 23 — 20 =3 mm)
Thay cédc dai luong tim dugc vao cong thifc trén c6:
[N], = 77.2,45.0,35.0,9/1,17 = 50,79 kN.
S6 lugng buldng cuong do cao n, cin thiét tinh theo cong thic (5.24):

N 1000
n, 2 = =
n[Nlyy, 2.50,79.1,0

y .

trong d6: ny = 2 la s6 mat ma sat cia lién keét.

Lay n, = 10.
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Bulong duogc b6 tri nhu trén hinh 5.26 thda man cdc yéu cdu trong bang 5.16 va hinh 5.24.
- Kiém tra bén c4c ban thép:
Kiém tra theo cong thic:

N
—<
<t

c
trong d6: A, = 1,2 (50 —5.2,3) = 46,2 cm”.
Dién tich tiét dién nguyén: A = 1,2.50 = 60 cm’.
A /A =462/60=0,77 <0,85.
Vay dién tich tiét dién tinh todn 14y theo dién tich ti€t dién quy udc A :
A =1,18A,=1,18.46,2 =54,52 cm’.

N 109 18 34ty, =21.1,0=21 kN/em?
A, 54,52

C
trong d6: y,, =1,0 vi ding bulong cudng do cao c6 s6 lugng n, = 10.
Ban thép du bén.
Dé6i v6i hang buldng ngoai ciing con phai kiém tra diéu kién (5.25)
i(l - o,sﬁj <f
n .

1t

trong d6: n; =2.2=4;n=2.10=20.

Vay, —lﬂ 1—0,Si =l6,51<f=21kN/cm2.Diéukienthéamfm
54,52 20
N 330 N
1 —+
2 il
N=1000N 7 & N N N = 1000kN
/g 9 _H_ ¢ §77__"’
g | v ¢ |
40'4Q 40|40 I10
N e — e gt
I";- N i Lﬁl 330 1 ) . ‘-;w+

Hinh 5.26. Cho vidu5.8
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Chuong 6
TINH TOAN KET CAU THEP THEO PO BEN MOI

6.1. SUPHA HOAI MOI CUA KET CAU THEP

6.2. Cudng do méi

Su phd hoai moi coa thép 1 su phd hoai ¢ ing sudt nho hon gidi han bén, xdy ra khi
thép chiu tai trong lip nhi€u 14n. Sy phd hoai v& moi mang tinh ch4t phd hoai gion,
thudng xay ra dot ngot va kém theo vét nitt. D6 bén moi (hay con goi cuong dé moi) cha
két cdu thép la ung sudt phd hoai khi c¢6 hién twong moéi. Phin 16n két cdu nha cita
thuong khong chiu tai trong 13p v6i s6 chu ky da 16n dé phai xét dén sy méi. Tuy nhién,
dém cdu truc, ddm d§ san dit mdy, bé mdy, cdu chuyén tai, bunke v.v... 12 nhimg két cau
can tinh toan theo d6 bén moai.

6.1.2. Cac yéu t6 anh huéng dén do bén moi

Do bén moi phu thudc vao nhiéu yéu t6. Nhimg y€u t6 chinh 1a: dai lugng tng suit
16n nhét trong ciu kién dang xem xét o, (hodc 1a bién d6 ing suit o,); su tap trung
Ung sudt, phu thudc vao cdu tao cia c4u kién va kiéu lién két (nhém clia c4u kién); dic
tinh cfia tai trong chu ky (dimg hodc khéng dimg); s6 chu k¥ cua tai trong giai doan sir
dung két c4u; nhiét d6 sir dung két cau va cic diéu kién khéc.

C6 hai cich tinh todn d¢ bén moi, hodc dua vao ting suat 16n nhét hodc dua vao bién
d6 bién déi ing sudt. Phuong phép luan tinh todn d6 bén moi cihia TCXDVN 338 : 2005
quan niém rang hién tuong moi trong c4u kién xuat hién do tic dong chia \ing suat 16n
nhat o,,,. MOt cich ti€p can khdc, theo d6 bién do ing sult cla chu ky o, = (O —
Opmin)/2 12 dnh hudng chinh dén sy phd hoai méi. Ca hai phuong phap déu dua trén nhiing
dit lieu thuc nghiém tuong tu nhau va dugce gin ding hod, nén két qua cudi cling ciia hai
phuong phdp ciing khong khic nhau nhiéu.

Mot yé€u t6 c6 anh hudng 16n dé€n d6 bén mai 1a su tap trung ing suit trong ciu kién
va trong lién két. Su tap trung {ng sudt gay boi cac bién déi dot ngot cha hinh dang céu
kién nhu thay ddi tié€t dién, c6 16 bulong, c6 mdi han, ¢ céc chi ti€t gin thém, v.v.
TCXDVN 338 : 2005 phan céc cdu kién thanh 8 nhém (bang F1) theo mic dé anh
hudng dén su tap trung dng sudt. S6 nhém cang 16n thi cuong d6 moi cang thap. Bang
6.1 duéi day trich tir bang F1 cia TCXDVN 338 : 2005 nhdam minh hoa cdc nhém.
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Cudng do moéi phu thudc vao s6 chu ky tai trong 1ap. Khi s6 chu ky tai trong 1ap 1a tr
10° tré 1én 12 phai tinh todn theo diéu kién méi. S6 chu ky cang 16n, cudng dé méi cing
th4p va s& én dinh véi s6 chu ky 16n trén 3,9 x 10°.

Tinh chat thay déi chia tai trong dnh hudng dén cudng d6 méi. Tinh chét thay déi cla
tai trong thé hién bing hé s6 ing sudt khong d6i xing p = 6,,/C 0 VOi O, VA O,
twong img 1a cdc Ung suat 16n nhit va nho nhit (tinh theo tri tuyét d6i) trong céu kién,
tinh theo tiét dién giam yéu, khong ké dén cic hé s8 ¢, @., @,. Khi c4c iing suit khic diu
nhau, hé s6 p mang ddu " -" (xem hinh 6.1).

o+

G-

}

+Gmax 4

+Omin= %Gmax

Omin

P =g =033 ==

Hinh 6.1. H¢ 56 khong doi ximg cia img sudt

Phén 16n két ciu xay dung chiu tic dong chu ky thudc loai khéng dimg nghia 13 bién
do cua tdi trong va cia ung suét bién ddi theo thdi gian. PO bén moéi tinh todn theo tai
trong khong dimg c6 thé tang 10 - 20% so véi trudng hop tai trong dimg, viéc ting nly
da dugc dua vao cong thirc tinh toan.

N6i chung, cuong d6 médi it phu thudc vao cudng do cia thép. Thép cuong do cao
chiu tdc dong cila tai trong 1ap chi phit huy dugc kha nang khi khong cé su tap trung
ing sudt trong k&t cau (nhém cdu kién 1 va 2 clia bang 6.1. Con céc trudmg hop khic
(nhém cau Kién 3 - 8), viéc 4p dung thép cé cudng do cao dé chiu méi 1a khéng thich
hop va bdi vy khi dp dung ching cén phai c6 luan chitng k§ thuat va kinh t€ x4c déng.

Bang 6.1. Cac nhém ciu Kién va lién keét dé tinh toan vé moi

. So d6 cau kién va vi tri . R Nhém
Thit ty clia tiét dién tinh todn Dic diém cia cdu ki¢n cdu kien
1 2 3 4

a - Mép cua thép co ban duge cédn
L(1)* ' hodc gia cong co khi
- Mép ctia thép co ban duoc cht 1
8- bing mdy cét hoi 2 *¥
a
! | — Tiét dién t6 hop han chit I, chir T, 2
2 (14 M | hotic céc loai khéc dugc han bing
cac duong han doc, luc tic dung
' | — doc theo dudng han
a
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Bang 6.1 (tiép theo)

1| 2 3 4
la <14 la 114 T Thép co ban bang gia cong co khi
C@ cho dudng han day len duoc vat
Ia Ia =t |tai ché noi dsi ddu:
3(10) <14 \\ Khi cic ban thép duge néi c6|
la chiéu day va rong nhu nhau
. N 7 \ '
\\\ 27\ Khi chiéu day va rong khdc nhau | 3
a la
4(13) Lién két d6i ddu thép dinh hinh 4
Ty Thép co ban cla cdnh ddm chiu 5
5(17) < P < kéo, cdc cdu kién cia dan gin
oonond Ko vach cfrng, suon Cfl'[lg duogc lién
|a két bing cdc dudng han géc
> 5t
al 771 | -
4—«—a-l————s e Th.ép E:d béfl c’f’ché‘chuyén ti€p 6
6 (18) | véi duong han géc ddu
al —
e ) ) e=ip>
al
a) ﬁ&,“,,\al Thép co ban trong lién -ké't dl‘)r;g
-—f——t—— . duong han géc bén (chd chuyén
< L] ti€p tr cdu kién dé€n mit cua
1 s N
b 83l dudng han) khi:
..... a) Dung hai dudng han goc bén gx**
""" b) Dudng han géc bén va géc dau 7
7 ( |9) 6' a! - n ’ 3+
, al c) Khi truyén luc qua thép co ban 7
¢ ) .
ey d) Chi tiét neo dé giir cap 8
al
@ fr s
TP al
al o AL ALL CALLEE S s

Ghi chi: * S6 trong ngodc 1a cua Bang F1.
** Van ban TCXDVN 338 : 2005 in nhdm 14 nhém |.
*** Hinh vé a ciia TCXDVN 338 : 2005 vé thira m&i han géc diu.
Két cau thép sir dung trong diéu kién nhiét d6 Am dudi 0°C (tham chi 4m 40°C) khéng
bi giam do bén moi.
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6.1.3. Cach xac dinh s6 chu ky tai trong doi véi cau truc

Viéc x4c dinh s6 chu k¥ ti trong cdu truc dé tinh todn moi cho céc két cau d& nhu dim
cu truc, cong xon dd dam cdu truc khong dugc néu rd rang trong TCXDVN 338 : 2005
cling nhu Tiéu chudn vé tai trong va tic dong TCVN 2737 : 1995. Tiéu chudn Két c4u thép
TCXDVN 338 : 2005 quy dinh phai tinh todn vé moi khi s6 chu k¥ tir 10° tr& 1én, diéu nay
doi véi cau truc 1a tuong duong s6 1an m& mdy hoat dong 10 14n mot ngdy trong 25 nam.
Phu luc B cua TCVN 2737 : 1995 c6 phan chia cau truc 1am 4 ch& do lam viéc: nhe, trung
binh, tang va rat nang nhung khong c6 con s6 cu thé.

Dudi day, xin gi6i thiéu cdch xdc dinh s& chu ky tai trong dé€ tinh todn vé& moi theo
Tiéu chuin vé céu truc ciia Uc AS 1418—18. Céc cép st dung c4u truc gém cé:

Nhe (it sir dung): s6 chu ky hoat dong t6i da 1a du6i: 1,25 x 10°

Vira (st dung khé thudng xuyén): s6 chu ky hoat dong t6i da 1a dudi: 2,5x10°

Ning (sut dung thudng xuyén): s6 chu ky hoat dong t6i da 1a dugi: 5x10°

R4t nang (st dung rét thudng xuyén): s6 chu k¥ hoat déng t6i da 1a duéi: 1 x 10°

Lién tuc (hoac gan nhu lién tuc): s6 chu ky hoat déng t6i da 12 trén: 4 x 10°

Tuy nhién s6 chu ky hoat dong t6i da ndy chua phai 1a s6 chu ky tdi trong dé tinh vé
moi ma con tuy thudc ché do nang cdu clia cdu truc. Cu truc cé cic ché do (hoic diéu
kién) nang cdu sau:

Ché€ do6 nhe: chi c6 10% s6 14n cdu dat sitc cdu t6i da;

Ché do vira: chi c6 17% s6 14n cdu dat sic cdu t6i da;

Ché do nang: c6 50% s6 14n cdu dat sic cdu t6i da;

Ché do rit nang: c6 90% s6 ldn cdu dat siic cu t6i da.

Két hop ca ché& do st dung va ch€ d6 nang cdu méi duge s6 chu ky tdi trong dé tinh
todn vé moi. Vi du s6 chu ky tai trong 1 x 10° 12 clia c4u truc ch€ d6 sit dung nhe nhung
diéu kién nang cdu 1a niang, hodc clia ch& do sir dung vira cling véi diéu kién nang cdu l1a
vira, hoidc ciia ch€ do st dung nang nhung diéu kién nang cau 1a nhe. Cau truc cé ché do
st dung rét thudng xuyén va c6 ch€ do nang c4u rat nang dugc tinh v6i s6 chu k¥ tai
trong 2x10°. Chi ti€t c6 thé tham khao & phu luc F.

Cdc tieu chudn thiét k&€ két cau thép AISC va MBMA clia My ciing c6 nhimg quy
dinh cu thé vé s6 chu ky tai trong clia cu truc tuy theo ché& d6 sit dung va sitc cdu ma
ngudi thi€t k€ ¢6 thé tham khao d€ tinh todn vé mdi theo Tiéu chuin cha Viét Nam.

6.1.4, Tinh toan kiém tra diéu kién bén moi

Muc dich tinh todn kiém tra 13 so sdnh ing suit 16n nhat tai ti€t dién dang xét véi
cudng do tinh todn vé moi, cé xét dén loai thép, nhém két cau, s6 chu ky va hé s6 ting
suat khong d6i xing p.

150



share-connect.blogspot.com TAI LIEU XAY DUNG

_____

Cong thitc kiém tra theo bén moi nhu sau:
G pax < O 17, 6.1)
trong do:

f; - cudng do tinh todn vé moi, 14y theo bang 6 - 2 (bang 40 TCXDVN 338:2005) phu
thudc vao cudng do kéo diit tic thoi cha thép va nhom céu kién & bang F.1, phu
luc F. Thue t€, f; 12 cudng do phd hoai cia thép do méi khi s6 chu ky 1a 2x10° va
ting suat d6i ddu déi xing (hé s6 p 1a —1), duge xdc dinh qua thi nghiém.

Bang 6.2. Cudng do tinh todn vé moi f;

Pon vi tinh: Nimm’

Tri s6 ciia f; khi cudng do kéo din tic thei f,
Nhém cau kién
<420 420+ 440 440+ 520 520+580 | 580+675

1 120 128 132 136 145
2 100 106 108 110 116
3 D6i v6i moi méc thép 90 |

4 Pai véi moi méc thép 75

5 Dai véi moi mic thép 60

6 DGi v6i moi méc thép 45

7 D6i véi moi méc thép 36

8 D6i v6i moi méc thép 27

o - hé 56, ké dén s& chu ky tai trong n,, va dugc tinh theo cong thiic:

- Khing <3,9x10°%

D6i véi cdc nhém cdu kién 1 va 2:

) i N
a =0,064 — -0,5 — |+ 1,75 (6.2)
10 10
Péi vé6i cac nhém cdu kién 3 dén 8:
a =0,07 — -0,64 — +2,2 (6.3)
10 10

-Khing >3,9x10°% ldy o = 0,77. Liic nay d6 bén méi tinh todn c6 gid tri 6n dinh,
khong phu thudc vao s6 chu ky ciing nhu nhém ciu kién.

Y; - hé s6, 1y theo bang 6.3, phu thudc vao trang thdi ting suat va hé s6 khong doi
xung cua ung sudt p.
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¥, luon luén 16n hon 1 vi da dugc xdc dinh véi truong hop bat loi nhit 1a tng suét
phan ximg p = —1. Tuy nhién cudng dé modi tinh todn (s6 hang & v€ phai cta cong thirc
la cudong d6 moi tinh todn, xdc dinh theo phuong phédp ciia SNiP I1-23-81%) khong thé
vuot qud gi6i han bén tinh todn nén khi kiém tra theo cong thic 6.1, tich s6 a f;y; khong
duoc 14y vuot qua gia tni ffy,; v, = 1.3.

Bang 6.3. Hé s0 v,
Hé s6 khong déi xim

G 7 50 hong o1 Xine Cong thc tinh heé s6 ¥,

cua img sudt

-1<p<0 Ye=2,5/(1,5 - p)
Kéo 0< p<08 Ye = 2,0/(1.2 - p)

0,8<p<| ye=1,0/(1 - p)
Nén -1sp<i Ye=2,0/(1 — p)

Vidu 6.1:

Tinh cuomg doé moi clia ddm cdu truc t6 hop han, lam béing thép 09Mn2Si. Chu ky tai trong
1a 5x10°.

Dam céu truc 16 hop han thudc loai cau kién nhém 2. Thép 09Mn2Si c6 cudng do kéo dit nic
thoi 12 450 MPa, vay gid tri f, 1a 108 MPa.

Cong thuc (6.2) cho:

2
o =0,064( > ';)5] -o.5{@i]+ 175 = 1,48
10 10
V@i p = 0 d6i véi ddm céu truc goi tua don gian, cong thitc & bang 63 cho:
Y =2.0/(12-p)=2,0/1.2 = 1,67
Cuong dd mai tinh toén:
a fryy = 1,48x108x1,67 = 267 MPa.
Luu y ring cudng d6 méi nay nho hon cudng do tinh toan cua thép 09Mn2Si (f = 315 MPa).

Vidu 6.2:

Cdu truc c6 s6 ian lam viéc 20 l4n/ngdy, ché do nang cdu 1a trung binh (khong qui 17% thai
gian lam viéc c4u dat muc t8i da). Xdc dinh chu ky tai trong tinh toén, dua theo AS 1418-18.

S6 chu k¥ lam viéc trong 25 nam 1a 20 x 365 x 25 = 182000 chu ky, thudc loai U4 (su
dung kha thudng xuyén); diéu kién chat tai la trung binh Q2. Tra bang clia AS 141818 & Phu
luc F. dugc x€p loai két cdu ddm cdu truc la S4. S6 chu k¥ tai trong tuong duong dé tinh vé
moi 1a 100000
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PHU LUC A
VAT LIEU DUNG CHO KET CAU THEP

VA CUONG bO TINH TOAN

Bang A.1. Thép cacbon theo TCVN 1765 : 1975

Gidi han chay f, , Nfmm? Do dan dai A, %.
Mo thép D6 bén ké20 cho do day t, mm cho dg day t, mm
f,, N/mm <20 | 20<t<40 40 <1< 100 <20 20<t<40 > 40
Khong nhd hon Khong nhé han
CT31 2310 - - - 23 22 20
CT33s 310 + 400 - - - 35 34 32
CT33n, CT33 320 + 420 - - - 34 33 31
CT34s 330 = 420 220 210 200 33 32 30
CT34n, CT34 340 + 440 230 220 210 32 K}l 29
CT38s 370 + 470 240 230 220 27 26 24
CT38n, CT38 380 + 490 250 240 230 26 25 23
CT38nMn 380 + 500 250 240 230 26 25 23
CT42s 410 + 520 260 250 240 25 24 22
CT42n, CT42 420 + 540 270 260 250 24 23 21
CT81n, CT51 510 + 640 290 280 270 20 19 17
CT52nMn 460 + 600 290 280 270 20 19 17
CT61n, CT61 2610 320 310 300 15 14 12
- Bang A.2. Tinh nang co hoc cua mét s loai thép nuéc ngoai (tham khao)
Ung suét gidi han
Nu6c Ky hiéu thep Loai thép nhd nhat, Nimm? Ghi chu
Chayf, | Béndatf,
BCT3kn2-1 Thép cacbon soi 225 360
BC13cns-1 Thép cacbon lang 245 370 Thép tAm
U;gjo_cﬂ 0912 Thép hop kim thap 305 440 11mm - 12mm
— 09rac Thép hop kim théfp 325 470
oy ) 14172 Thép hgp kim thap 355 470
15XCHA Thép hgp kim thip 345 490 Thép tdm
10XCH Thép hop kim thap 390 530 4mm - 32mm
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Bang A.2. (tiép theo)
Ung sudt giGi han
Nudc Ky hiéu thép Loai thép nhd nhét, N'mm’ Ghi chil
_ Chayf, | Béndutf, _
A36 Thép cacbon 250 400 Céc loai thép can
A500gr.C Thép cacbon 345 427 Thép 6ng
H(?:e}:y AST0 gr 50 Theép cacbon 345 450 | Theép cusn va tam
ASTM) A572 gr.50 Thép hgp kim thap 345 450 Thép tam va hinh
AB07 gr.65 Thép hgp kim thap 450 550 Chéng ri
A514 Thép hgp kim nhiét luyén 690 760 Thép tAm
BS 4360 gr.40 Thép két cau khong hop kim 240 340
A BS 4360 gr.43 Thép két cau khong hop kim 275 410 <16 mm
BS 4360 gr.50 Thép két ciu khong hap kim 355 480
BS 4360 gr.55 Thép hop kim thap 450 550
$235 Thép két cau khong hap kim 235 340
Chau Au S275 Thép két ciu khong hgp kim 275 410 <16 mm
(EN) $355 Thép két cau khong hop kim 355 490
$460 Thép hop kim thap 460 550
. SS330 Thép két cau can nong 205 330
(:‘Ih:t_ $S400 Thép két cdu can nong 245 400
G3101) $S490 Thép ket cau can nong 275 490 <16 mm
S$S540 Thép két cau can nong 400 540
S6 3 (hay Q235) Thép cacbon 235 370
Trung Quéc|; 16Mn (hay Q345) Thép hop kim thép 345 510 <16 mm
15MnV (hay Q 390) Thép hop kim thap 390 530
AS 3678 gr.250 Thép tam 250 410 <50 mm
) AS 3678 gr.300 Thép tam 300 430 <20 mm
" AS 3679 gr.250 Thép hinh 250 410 <40 mm
AS 3679 gr.350 Thép hinh 340 480 <40 mm

Ghi chi:  Céc ky hiéu thép néu trong bang nay chi gom ky tu gbe néi 1&n tinh chdt co hoc, khong ghi
céc ky tu dudi néi 1én dac di€m st dung va ché tao clia thép / Thép c6 chung ky tr g6c¢ déu
dung duoc tri s6 cho trong bang, vi du: thép Anh BS 4360 gr.40B hay gr.40C dung dugc tri s6
clia BS 4360 gr. 40; thép chau Au S355JOC dung tri s6 nhu S355; thép Trung Qudc

Q235B-YF dung duoc tri s6 nhu Q235
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Bang A.3. Yéu cau vé do dai va dap doi vdi thép cacbon TCVN 5709 : 1993

Don vi tinh: Nmlcm?

Khong nhd hon
) D6 day & nhiét o, °C Sau khi hoa gia co hoc
Méc thép R T—
mm +20 -20
Doc Ngang
Doc Ngang Doc Ngang
XCT34 o 100 80 60 50 60 40
XCT38 » 90 60 60 40 60 - 30
n
XCT42 42 80 60 50 40 40 30
XCT52 70 50 50 40 40 30

Bang A.4. Cuong do tinh toan ciia thép can chiu ép mat ti ddu, ép mat cuc bo
trong cac khép tru, ép theo duong kinh con lan |

Don vi tinh : Nimm’

Cudng dd tinh toan
Gi6i han bén Ep mat Fp theo duc:Jng kn'nrl’con‘
Ti déu (cb gia cong Cuc bd trong cac khdp tru (gitta cac thét | 1an (trong céc két cau co
phang mat) cong v6i truc hinh tru) khi tiép xuc chat do di dong han ché)

360 327 164 | 8

365 332 166 8

370 336 168 8

380 346 173 9

390 355 178 9

400 364 182 10
430 391 196 10
440 400 200 10
450 409 205 10
460 418 209 10
470 427 214 1"
480 436 218 1
490 445 223 1
500 455 228 "
510 464 232 12
520 473 237 12
530 473 237 12
540 482 241 12
570 504 252 13
590 522 261 13
635 578 289 14

Ghi chi: Gia tri cia cuong do tinh todn 14y theo cdc cong thitc & bang 4, v6iyy = 1,1.
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Bang A.5. Cac dac trung vat 1y cua thép

Cac dac trung vat ly Gia tri

1. Khéi lugng riéng p, kg/ m*

- Thép cén va khdi duc bang thép 7850

- Khéi duic bang gang 7200
2. Hé 6 dan dai do nhiét o, C"" 0.12.10
3. Modun dan hi E, Nimm’

- Thép can va khdi dic bang thép 2,1.10°

- Khéi diic bang gang 0,85.10°

- B6 s0i thép song song 20.10°

- Cap thép xoan va cap thép xoén co I6p boc ngoa 1740°
4. Mdun truot clia thép va khéi dac bang gang G, N/mm? 0.81.10°
5. Hé s6 nd ngang (hé s Poat xong) 03

Ghi chu: Gié tri modun dan héi cha cédp thép cho trong bang img véi khi luc kéo khong bé hon 60% luc
kéo dit sgi cap.

Bang A.6. Cudng do tinh toan cua thép can va thép ong

Trang thai lam viéc Ky hiéu Cudng dé tinh toan
Kéo, nén, uén f f=1, hy
Trugt £ f, = 0,581, iy,
Ep mat 1én dau mut (khi ti sat) f. S
Ep mat trong 8 truc khi tiép xdc chat foe fe = 0.5, iy
Ep theo dudng kinh cta con lan fo fq =0,0251, vy
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PHULUCB

VAT LIEU DUNG CHO LIEN KET KET CAU THEP

Bang B.1. Que han dién ding cho thép cacbon thap
va thép hop kim thap - Ki hiéu, kich thudc va yéu cau ky thuat chung

Nhiét do thlr 46 dai va

Ki hiéu D6 bén kéo, N/mm? Do dan dai tGi thiéu
que han {Mpa) v6i L = 5d, % dap t6i thiéu chia 28J °C
E 430 430 dén 510 - -
£ 431 430 dén 510 20 +27 (nhiét do phong)
E 432 430 dén 510 22 0
E 433 430 dén 510 24 -20
E 434 430 dén 510 24 -30
E 435 430 dén 510 24 -40
E 510 510 dén 610 - -
E5N 510 den 610 18 +27 (nhiét dd phong)
E 512 510 dén 610 18 0
E 513 510 dén 610 20 -20
E 514 510 dén 610 20 -30
E 515 510 dén 610 20 -40

- Bang B.2. Chi tiéu co tinh que han Viét Nam theo TCVN 3223 : 1994

Loai que han 13 ;)aé;’:ém(z Og Do dai :;;nazp a, kg Bién daar:z ti ddi Goc ::n a,
N 42 4100 8 18 150
N 46 4500 8 18 150
N 50 4300 7 16 120
N42-68 4100 15 22 180
N 46 - 6B 4500 14 2 180
N 50 - 6B 4900 13 20. 150
N 55-6B 5400 12 20 150
N 60 - 6B 5900 10 18 120
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Bang B.3. Que han dung ing vé6i mac thép (tham khao)

Loai que han c6 thubc boc

Mac thép
TCVN 3223 : 1994 FOCT 9467-75 (Nga)
XCT34; XCT38; XCT42; XCT52 N42; N46 342; 346
09Mn2; 14Mn2; 09Mn2Si; 10Mn2Si1 N46; N50 346; 350

Bang B.4. Kich thuéc que han dién TCVN 3223 : 1994 (tham khao)

Pudng kinh 16i que han Chiéu day thép co ban Chiéu dai que han (L + 2),
d, mm t, mm mm
16 250 (200)
20 3:5 250 (300)
25 300 (350)
3,0 (3,25) 6+10 350 (400)
40 10 + 14 400 (450)
50 16 + 20 450
6,0 450
Bang B.5. Cuong d6 tinh toan cia moéi han
Dang lien ket Trang thai lam viec kyhigy | Cuomgdotinh
toan
Nén, kéo va ubn khi kiém tra | Theo gi6i han chay f, f,=f
chét lugng dudng han bing
Han di ddy c4c phuong phap vat ly Theo strc bén kéo dut fuu =1,
Kéo va ubn fy f,=085f
Trut f,, f,=f,
Theo kim loai m&i han fut £1=0,55 {0 / Yu
Han géc Cét (quy uoc)
Theo kim loai & bién chay fus fre=045f,
Ghi chii:

1. fvaf, 14 cudng do tinh todn vé kéo va cit cha thép duge han; f, va f, , 12 dng sudt kéo dit titc
thdi theo tiéu chudn san phdm (cudng do kéo dit tieu chudn) clia thép duge han va cha kim
loai han.

2. He s6 d9 tin cay vé cudng do clia m6i han vy, 14y bing 1,25 khi £, < 490 N/mm? va bing 1,35 khi
foun > 590 N/mm?.
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Bang B.6. Cudng do kéo dirt tiéu chuén f,,, va cudng do tinh toan f,
~ cta kim loai han trong méi han géc
Don vi tinh : Nimn?’

Loai que han Cudng do kéo dit tiéu chudn Cudng 86 tinh toan
theo TCVN 3223 : 1994 fuun .
N42, N42 - 6B 410 180
N46, N46 - 6B 450 200
N50, N50 - 6B 490 215
60° - 120°

Hinh B.1. V| tri duong han trong khéng gian
1 - dudng han nam; 2 - dudng han dimg; 3 - dudng han nguoc;
4 - dudng han ngang; 5 - trong mang

Bﬁng B.7. Cac dang gia cong mép duong han

Dang ia cbng mé M3t citta,b (mm) Han tay c6 han Han ty dong co
99 gmep o (d9) thém mat sau han thém mat sau
1) Buéng han d6i dau
{ W{ - 4]t 2-8 . 2-2
Khong gia cong mép
-2 a 1-2 0

159



share-connect.blogspot.com

_____

Bang B.7. (tiép theo)
Dana aia cona mé Mat catt,a,b (mm) Han tay c6 han Han ty dong c6
N9 g g mep o (d6) thém mat sau han thém mat sau
o t 3-50 14-24
a 2 0
Dang ch V 4 - 4 b 2 6
H o 55 60
1%* t 12 -60 20-30
p a 2 0
Dang chir K L g 8 -1 b 1 6
_ _I_a o 50 45
(97 t 12 -60 20 - 60
a 2 0
Dang chr X et t:% i I b 2 6-8
__H_J a 55 60
o t 15 -100 24 - 100
a 2 0
Dang chr U 1 w| | b y) 6-8
H o 10 10-13
2) Budng han goc
t 2-30 6-14
4 2-30 3-40
Khdng gia cong mép
t 2-60 1-20
t1 2 - 60 -
L 22(t+t,) 20-90
t 4-26 8-20
t, 4-26 -
a 2 2
b 1-2 2
o 50 50 -40
Dang chit K
t 4-26 16 -40
t, 4-26 _
a 2 0
b 1 4
o 50 50
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Bang B.8. Quy dinh sit dung cac cap bén ciia bulong
trong cac diéu kién lam viéc khac nhau

Buléng trong Diéu kién lam viéc Cap bén cia bulong
céc két cau clia buléng duoc st dung
Khong tinh dén mai Kéo ho3c cat 46:56;4.8;5.8;6.6;8.8; 10.9

Co tinh dén moi

Kéo hoc cat

46;56;6.6;88;10.9

tuong Ung.

Ghi chii: Khi dat hang, d6i véi bulong cip do bén 6.6; 8.8 vi 10.9 phai ghi rd mdc thép va tieu chudn

Bang B.9. Dac trung co hoc cia buléng cudong do cao

Buang kinh Do bénkéo | Puong kinh danh Do bén kéo
danh nghia Méc thép nho nhat f,,, nghfa clia ren, Mac thép nhd nhat f,,
clia ren, mm N/mm? mm N/mm?
40Cr 1100 40Cr 750
36
38CrSi; 40CrvA 1350 30Cr3MoV 1100
Tir 16 dén 27
30Cr3MoV 40Cr 650
1350 42
30Cr2NiMoVA 30Cr3MoV 1000
40Cr 950 40Cr 600
30 30Cr3MoV: 48
1200 30Cr3MoV 900
35Cr2AvV
Bang B.10. Cudng do tinh toan chiu cit va kéo cia bulong
Don vi tinh: Nimm?
Trang théi , C&p do bén
. Ky hiéu
lam viéc 4.6 4.8 5.6 5.8 6.6 8.8 10.9
Cat fe 150 160 190 200 230 320 400
Kéo i, 170 160 21Q 200 250 400 500
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Bang B.11. Cuong do tinh toan chiu ép mat cua bulong f,,

Don vi tinh: Nlmm’

Gidi han bén kéo dirnt Giatrify
clia thep céu kién dugc lién ket Bulong tinh Buléng tho va thudng
| 340 435 395
‘ 380 515 465
‘ 400 560 505
| 420 600 540
440 650 585
450 675 605
480 745 670
500 795 710
520 850 760
540 905 805
Bang 12. Cuong do tinh toan chiu kéo cua buléong neo

Don vi tinh .~ Nimmi®

Lam tir thép mac

Budng kinh buldng, mm
CT38 16MnSi 09Mn2Si
12+ 32 150 192 190
33+60 150 190 185
61+80 150 185 180
81140 150 185 165

162



share-connect.blogspot.com TAI LIEU XAY DUNG

PHU LUC C
CAC HE SO DE TINH PO BEN CUA CAC CAU KIEN

KHI KE DEN SUPHAT TRIEN CUA BIEN DANG DEO

Bang C1. Cac he so0: ¢;; ¢,; ¢,; n,

Loal o Ag Gia tri cac hé s
d"' Hinh dang tiét dién — .
tiet dien A, ¢ () ¢, n khiM,=0
Y Y
Y ' 0,25 1,19
0.5 1,12
i x- F -x X— - X 1.47 1.5
' 10 1,07
A, |
-y-\AI |y 2,0 1,04
1Y
A,
. L 05 1,40
2 1,0 1.28 1.47 20
A, 20 1.18
T~05A,
Y A,
| 0.25 119 1.07
] A S A 05 112 112 s
| 1.0 1.07 1.19
O.SAW/ A, 20 1.04 1,26
ly
o A
x— - —x 05 1.40 1.12
4 10 1,28 1,20 20
0.5A,,
L 20 118 1.31
0,25A1 ’ 1y
a) y b) y
I i
a)
5 x— % — X— + —x - 147 147
b)3
| |
y y
A ly 0,25 104
05 1.07
6 X— —X 147 3.0
| 05 10 1,12
0.5A,) -
> [Y 2.0 1,19
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Bang C.1. (két thuc)
A Gia tri cac hé s6
Loai :
e Hinh dang tiét din . . Khi
tiét dién w | ¢ (c) c, M =0
y
7 X X - 126 | 1,26 15
I
y
a) |y A b) y a 1y b) |y
_ 1 _ | I a)3,0
8 X TR x— X X - - X X —_I- —x| - 160 | 147
Av l' ' b) 1,0
y y ly ly
a) 1Y A, p 05 107
| a)3,0
9 Xx—I— T =X X l= o o)X 10 | 160 | 1,12 510
0.5Ay :
1y 1y 20 1,19

Ghi chii: - Khi M, # 0 14y n_= 1,5 (trir ti€t dién loai 5a ldy n, =2 va loai 5b 14y n, = 3).

- Khi gid tri A;/A,, trung gian thi cic hé s6 x4c dinh theo ndi suy tuyén tinh.
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PHU LUC D

CAC HE SO BE TINH TOAN ON DINH CUA CAU KIEN
CHIU NEN DUNG TAM, NEN LECH TAM VA NEN UON

D.1. Xac dinh hé so chiéu dai tinh toan cua cot

D.1.1. Cot c6 tiét dién khong ddi

He s6 chiéu dai tinh toan p cha cot ¢ tiét dién khong déi duge xac dinh theo bang D.1.

Bang D.1. Hé so p xac dinh chiéu dai tinh todn cta cot c6 tiét dién khong déi

N N N
o N &L I, /
Cach lién két \ \ | ) /
va dang tai | \ /‘ / /
trong / / / /
Noix Ny
Hé s6 p the
©SORMEO 4o | 07 05 2,0 10 20 0725 .12
ly thuyét
Hé s6 p khi
cac diéu kién
lien két gan sat 1.0 08 | 065 2.1 1.2 2.0 -~ -
voi ly thuyét
(Tham khao) |
D.1.2. Cot mot bac
Heé s6 chiéu dai tinb todn p, d6i véi phin dudi cia cot mot N,
bac xdc dinh thy thudc vao s6 chiéu dai tinh toan ty sé: B
L/ N ;
L, |1
24 .
n:_l va tri s0 oa=-2% |—L N,
12 LVIB 4

trong d6: 1,, 1, , /,, [, - mémen quén tinh cua tiét dién va chiéu
dai tuong tng ctia phan cot dudi va phéan cot trén (hinh D. 1),

NNy

B N,

- Khi déu trén cot wr do, , tra theo bang D.2;

- Khi déu trén cot 1a ngam trugt, u, tra theo bang D.3;

.

Hinh D.1. So d6 cét mot bdc

165



share-connect.blogspot.com TAI LIEU XAY DUNG

- Khi dau trén 1a khdp c¢6 dinh hoac ngam thi p, doi véi phan cot duéi tinh theo

cong thirc:
2 2
/u +up, (B-1
by = 12 ;31( ) (D])

trong dé: p,, - hé s6 chiéu dai tinh todn cta phan cot duéi khi N, = 0;

g, - hé s6 chiéu dai tinh toan cta phan c6t dugi khi N, =0.
Tri s6 c@ia p,, va u,, l1ay nhu sau:
- Khi d4u trén co6t wra khép, theo bang D.4;
- khi d4u trén cot 12 lién két ngam, theo bang D.5.

Hé s6 chiéu dai tinh todn p, cia phan cot trén trong tat ca moi truong hgp déu duge tinh
theo cong thuc:

)
py =—-<3 (D.2)
a,

D.1.3. Cot hai bac
Hé s6 chiéu dai tinh todn p, d6i véi phan dudi ctiia cot hai bac (hinh D.2) khi ddu trén

ctia cOt duoc lién két nhu trong Bang D.6, tinh theo cong thic:

B]u?nl +(BZ“E]12 +Hﬁ13)(1 +8, )2 L /L,

= (D.3)
1+8, +B,
N
N
L 1 b 1 o 1
h L - Lim h I Iy
N, N
+ N 1 8 4+
o N, 1,
] 3 p
- 1, ~ L ~ Lim
-~ l]
VLl -
7Y VIS VI
Hinh D.2. So do ot Hinh D.3. Cac so dé ¢6t mot bdc (cho bang D.5)

a) Lwc N dat tai phan ot duai; b) Luc N dar tai phan c6t giita;
¢) Lwc N dat tai dinh ot
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trong do:
Bt > Mmas Hms - C4c hé s0, xdc dinh theo bang D.6 nhu déi véi cot mot bac &

hinh D.3;
N,

N l
= 2'62=2'
N3

By Bz=§;, r

N,; N,; N, - céc luc doc dat tuong iing tai cac bac va dinh cot (hinh D.2);

I,, - mémen quédn tinh trung binh cua cac doan cét |, va /,, dugc tinh theo

cong thuc:

- Illl + 1212 . (D4)

™

[,,, - mémen quén tinh trung binh clia cic doan cét 1, va /;, dugc tinh theo
cong thirc:

Zm I +1

I;; L; I va {5 1; [, - momen quan tinh cia ti€t dién va chiu dai tuong Ung cua cic

doan c6t dudi, gita va trén cung.

Hé s6 chiéu dai tinh todn p, cua phan cot giita, img véi /, duge tinh theo cong thiic:

Mz:ﬁL (D.6)
o,

va hé s p; doéi v6i phan cot trén ciing, (ng vdi /;, theo cong thic:

by =<3 (D.7)

trong do:
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Bang D.6. Hé so chiéu dai tinh toan p;, 1., Kos

Gia tri cac hé s6

Lién két déu Hm1 Hm2 Hma
trén cha cot Vi ti trong
Theo hinh D.3, a Theo hinh D.3, b Theo hinh D.3, ¢
Hm3 = My
theo bang khi
TU do My = 210 Hmz = 2'0 (u1 :
bl
Q, = )
L+LY\ 14
_ Hm3 = Ly
Ch lién ket P "o . (i theo bang D.3 khi
) (1, theo bang D.3 vdi . _ | I
khong cho xoay (m, theo bang D.3 vdi o, = 0) _ b Im
0.1 = 0) a] - I - )
L +5 Y I,
Lién két khdp Mm1 = Mgy Umz = Hy Mm3 = Hi2
¢6 dinh (u4, theo bang D.4) (14, theo bang D.4) {14, theo bang D.4)
Lien két ngam Hon =,M” Hm2 =,M” Hm3 :,“'2
(14, theo béng D.5) (144 theo bang D.5) (ny, theo bang D.5)

D.1.4. Cot c6 tiét dién thay doi (tham khao)

Bang D.7. Hé s6 chiéu dai tinh toan bé sung p,; doi véi thanh cé tiét diéh thay doi

Khi ti s6 I,/I,.., bang
Sg d6 thanh ¥
00101 1] 02|04 1/|067108] 10
Imin Im&_
ey , \M - - 1135 (124|114 | 108 | 1,02 | 1.00
N
Imm lmax
VAVAVA‘ - | - | 166 | 145 | 124 | 114 | 106 | 1,00
/ 0 | 169135125114 {108 | 103 ] 1,00
T P ] 02| 145 | 122 | 115 | 108 | 105 | 102 | -
]/\ /\] /\\Z— 04 1123 111|107 | 104 | 102 | 101 | -
VA S N 06 | 1,07 | 1,03 [ 1,02 ] 101|101 {100 -
Imin Imax
08 | 101|100 | 100|100 | 100 | t00 | -
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D.2. CAC HE SO KHAC

D.2.1. Heé s6 uén doc ¢ 1ay theo bang D.8; hé s6 anh hudng cua hinh dang ti€t dién n
|4y theo bing D.9; hé s6 @, l4y theo bang D.1 va D.11; d¢ léch tam tinh déi m, 14y theo
bang D.12; gia tri hé s& diéu kién lam viéc v, 14y theo bang D.13; ti s6 do vong trén nhip
gi6i han [A/L] cha c4u kién chiu udn 14y theo bang D.14; d6 manh giéi han [A] lay theo

bang D.15.
Bang D.8. Hé so udn doc ¢ cua cau kién chiu nén ding tam
Df? Hé s6 ¢ déi véi cac cau kién bang thép co cutng do tinh toan f, Nimm?
mj?h 200 240 280 320 360 400 440 480 520 560 600 640
10 988 987 985 984 983 982 981 980 979 978 977 977
20 967 962 959 955 952 949 946 943 941 938 936 934
30 939 931 924 917 9N 905 900 895 891 887 883 | 879
40 906 894 883 873 863 854 846 849 832 825 820 814
50 869 852 836 822 809 796 785 775 764 746 729 712
60 827 805 785 766 749 721 696 672 650 628 608 588
70 782 754 724 687 654 623 595 568 542 518 494 470
80 734 686 641 602 566 532 501 471 442 414 386 359
90 665 612 565 522 483 447 413 380 349 326 305 287
100 999 542 493 448 408 369 335 309 286 267 250 235
110 937 478 427 381 338 306 | 280 258 239 223 209 197
120 479 719 366 321 287 260 237 219 203 190 178 167
& 130 425 364 313 276 247 223 204 189 175 163 153 145
140 376 315 272 240 215 195 178 164 153 143 134 126
150 328 276 239 21 189 171 157 145 134 126 118 11
160 290 244 212 187 167 1562 139 129 120 112 105 099
170 259 218 189 167 150 136 125 118 107 100 094 089
180 233 196 170 150 135 123 112 104 097 091 085 081
190 210 177 154 136 122 111 102 094 088 082 077 073
200 191 161 140 124 11 101 093 086 060 075 o7 067
210 174 147 128 113 102 093 085 079 074 069 065 062
220 160 135 118 104 094 086 077 073 068 064 060 057
Ghi chii: Gid tri clia hé s6 @ trong bang da duge tang lén 1000 lan.

172




TAI LIEU XAY DUNG

share-connect.blogspot.com

I L eno os i)

. - _ o _ V50 |
£l MARA ¢ (w-9)z0'0-(wi'0- 06'1) 1< ! n n
_ , : . A= 1 swosid-
5zl 52t Y (w-5) 200~ (wi'0-62'1) 50 "vs'0 || Lite °
g Z1 Y (W-9100-(Ws00-5v)) | S20 Yoo Owgo oW v :
! ! ¢ (w- 9100 - (Wws0'0- GE'Y) - 4
680 Y200 +8/0 Y200 +5L0 4 g
68’0 58'0 68'0 : ¢
0't o' 0t - } b
02> W >g GSwWsI 02> W>G GSwWs1'o
ny . Uaip 120

L u91p 191 Suep yuiy end 3uony yue 0s IY “6°d sueq

o~ .

173



TAILIEU XAY DUNG

04 Y(W-G)Z0'0- (W i'0-G'tL) L2 /

0't 0't Y(w-6)10'0- (WGp'0-6Z'L) $'0 A4 ¥ § w0

0'4 o'l Y(w- )00 + (WGL'0+62'0) 12 _ _ "¥5'0 "V5'0
| |

0l 0'l Y (w-6)z0'0 + (W L'0 +6'0) G0 ﬁlJﬂ == 4 8
© __ W

0 0 Y(W-6)00+(Wso0+50) | 20 o 0
. y . y . e 4
_lw.O'— r—.h _|W.O|_uwc. ﬁlﬂlwr0| —wrc - SI' o N /
¢ ¢ v I Ll
- - & - Hr&
4 '
*u MV _|nxTE|mvm.O|_H_w: : SL'o=u'e — 9
s 1F
_|om SW>G | GSWS LY ZSWs>g GSWs o
| Y - v o v 431D 191 0D 0S udIp 198
G<X GS YS90 ™ PIgh o 2o

share-connect.blogspot.com

iyy b ens os iy

(o1 dau) "¢ (] Sueg

174



TAILIEU XAY DUNG

"V/ 'V eno 0s i1 ord 104 Sun Suon "¢ udtp 19 kof eNd U eno in v ueqg Ag) *U rno in w13 ; =9 N1 ud1p 190 2O ORI 104 10Q3

"Sunp Fuey 1ep yues ugyd uzp 33 FUOYY v/ Y 08 1 YUR (Y £ + ¢ M UIP 10 1RO OBD DA 1OGG NYD 14D

Y40+ WGZ0 + 0 |

0¢

G0 /___\Jm_o
) . I L G
. e ﬁa “— =¥ |
_ _ _ “V5'0
wz'0 +§'l WzL'0+ 8L 0 D Jmom_ | 1_\
a N i - — Mnll /l
. . . . . ﬁ‘.@. © 0]
W00 + Gi'L Wyo'0 + St L G0 _ _
wi'p+ €'l Y(w-¢)z0'0- 8L (14 vZ'0
GG
"Vv§'0 " ol
wgo'0+ GE'1 (w-6)100-9'1 0L 1
Ny o Y
vl vl g0

share-connect.blogspot.com

(onyi12¥) *6°( sueg

175




———

TAILIEU XAY DUNG

share-connect.blogspot.com

Zy0 £%0 €70 %0 S¥0 9%0 190 %0 8%0 80 6¥0 670 260 0'vl
L¥0 8v0 80 670 6v0 050 150 150 250 £50 50 190 290 0'€l
250 €90 60 650 850 650 690 090 290 £90 90 190 690 0z}
080 190 290 £90 890 690 120 €10 610 9.0 110 640 £80 011
690 040 2.0 G20 620 080 180 680 060 160 £60 160 001 00l
6.0 Z80 $80 880 £60 960 860 001 £01 101 il L 44} 06

" 160 560 00} 901 e1l GLl i 1z 8zl £el 8l vl 2] 0'g
80} Ghi 1z 12 o€l b Shl 51 151 £9) €Ll 98l 61 04
Lil szl el vl 6¥1 551 09} 0Ll 9.1 g8l 961 (¥4 A G'9
9zl g1 Svl €51 991 Zil 8L 061 861 01z 544 A 85¢ 0'9
gl 8yl 851 0L} 8l 261 002 Zie 744 (1[74 952 082 20€ g'g
051 201 GLL 88l 802 1z 522 652 €62 €12 562 92¢ ¥GE 0's
9l 8Ll 261 802 6¢C YATA 152 AL 982 0kE e 28¢ 8Ly Sy
181 161 r4XA rANA 962 0.2 682 60€ 0¢8 95¢ ¥6€ Ly 60S 0y
881 912 £€2 862 J1:74 £0g 52¢ 0€ GIE 80Y GSp r44% 186 G'
e 8ez 092 187 0z¢ e g9e G6¢ Gey Gop 025 166 299 0'¢
862 292 182 L€ 188 £ge OLp vy 08 925 18§ 219 1471 6z
092 982 §1g 288 L6€ a7 1SY 967 965 185 £69 A7) €18 02
£82 AT 1ve 88¢ 6Ey oLb 408 8¥S £66 9 912 08 G/8 gy
L0¢ Lpe 28¢ ITas v8p 0Z§ £96 009 £99 Y] 8LL 58 526 0
188 04€ Ly 697 8€S L5 029 699 441 28/ 058 26 196 0
0 g'e o' 52 0z | s | g | oszh | oob | sro | g0 | szo | o | BISYSEY

29N Anb
Bueq *w 19p yus 10p Buony Wey yoa| op Iy ° 98 B yuew oG
dunx 10p 3ugyd Jew 194 Junay udwow eyd Sunp o) Jugyd yew

‘(ugn upu) ure) YII| UIU NiYd FEP UIIP 131 UIFY NEd BND Yuip uQ BN WY P ° 05 I "01°( Sueg

o N

A

176



——— L

TAILIEU XAY DUNG

share-connect.blogspot.com

"0 eno in 13 woy upp K| Suoyy °h 9s Jy eno in g

‘ugl 0001 ugf Suer 26np Ep Supq Fuon “d os Y e0d i BID MY2 1Y

920 620 ze0 €0 9€0 9¢0 LE0 8€0 6€0 6€0 0¥0 00 170 oyl
120 0€0 £€0 ) 1£0 8€0 6€0 L0 L0 Zv0 £v0 0 0 0el
620 280 GEO 180 0v0 K0 0 9¥0 L¥0 8v0 6¥0 050 150 iy}
Ze0 GE0 8€0 4] ¥¥0 o0 870 080 150 Z50 £50 G50 S0 0Ll
GEO 6£0 £v0 9v0 6v0 50 550 150 850 650 090 290 90 0’0t
8€0 €40 8v0 150 G50 850 190 90 590 990 690 2.0 6.0 06
L0 L¥0 £50 50 290 G90 890 40 9.0 810 180 €80 80 08
k0 Z50 650 90 040 .0 820 £80 180 160 60 960 201 0L
0 50 290 890 71 080 £80 680 60 160 101 901 ZLl g9
6v0 150 990 2.0 6.0 780 680 960 00t 0l 60} Gl 0zl 0'9
150 090 690 G20 ¥80 680 660 0l 801 4 Lil A4 2l 'S
£50 290 zL0 6.0 880 G60 €0l L Li 0z1 9zl Gel eyl 0'G
550 90 6.0 £90 £60 101 0Lt 8l Sel 0gl L8} 9yl GGl 'y
450 990 8.0 880 860 801 8Ll izl Gel ovi 37! 861 991 0'v
090 690 80 260 901 GL1 szl i1 Shl £G4 Zol Zit €8l g'e
€90 £.0 980 160 Ll rd} gl vl 961 991 GLL 181 20z 0'¢
590 9.0 060 10} 8Ll 0l rl 85l 89l 8/1 064 02 0z2 5
190 6.0 60 L0 Sz} gel £S1 041 z8l £61 902 22t V74 0
040 280 660 2n vel 8¥l €9} Z81 561 102 €72 (1174 292 gl
L0 980 €0} ¥4 g 51 GLl 961 60¢ 144 0ve 652 £92 0t
410 060 904 Gzl 05t ¥ol £8} 1] 1444 187 092 082 L0€ 50
0z n 9l ) oL 0' 09 0L | o9 09 | ¢S 0' ¢p | JLIPY=X
20n Anb
"Wl 1Yy 19p yup wey yog| op Iy °d 9s 3 yuew 0@

(omy1 19y) *01°( Sueg

177



TAI LIEU XAY DUNG

share-connect.blogspot.com

.

L0 o cvo £v0 £v0 1244 G0 ar0 90 %0 810 60 050 o'yl
S0 9r0 10 8v0 6v0 6v0 0G0 150 ¢S0 €50 1240 660 090 0l
6v0 050 €60 ¥G0 9¢o0 LS50 850 090 90 €90 v90 990 890 0ch
¥S0 950 850 090 790 990 890 20 €20 9.0 L0 840 ¢80 0'L4
2980 90 190 040 €40 840 080 ¥80 480 060 160 v60 160 0’0}
¢l0 6.0 640 280 180 060 v60 860 2ot L01 oLl vl L 0'6
¢80 G80 160 160 G0l 801 €1l 8l1 (%A} 0ct gt a4’ gy1 0’8
G60 Lot 801 141 acl (1154% Gel 34 oSt 091 891 1213 (4318 0L
2ol 601 L 174 LE) vl 671 61 Gal 8.1 061 80¢ Lic §'9
601 641 acl Gel 148 agl gol vll €8l 861 8L LE2 14114 0'9
8l 274 181 i €9l ¢Ll e8l 261 €0¢ (XA ave €42 00¢ G'e
121 BEL 6Vl L9l 8LL agl 10¢ 474 0€¢ 0S¢ L1 Gle 0se 0's
9El 6vL 09l 91 961 102 £t 1€¢ 85¢ 18¢ GlLE Gge Sy S'v
Gyl 091 €l L6} GLe 8cc ave vae 88¢ LLE 1GE ey 2817 o'y
Gal 0L1 181 90¢ GEC \G¢ 012 v6¢ 0ce GGE oy 08y ¢95 Gt
691 Z81 L0¢ cee 141414 GLe 96¢ vee 96t 66€ 144 148 L£9 o'e
G/l 6l GLe 8EC 1724 162 (443 1419 L6E 197 106 809 804 §'¢C
€81 Z0c 8C¢ 114 €6¢ 8lE vt |8E 13747 6Ly 966 €49 vil 0C
061 %4 ove (X4 LE gge 19 L0V 12512 LS 009 Lel 0es Gl
L6t 8l eve 08¢ 8Z¢ 1Ge 18€ (5547 X017 €65 0v9 ¢9. ¢L8 o't
002 ¢ac 062 98¢ £ee v9€ 00¥ 444 00S LS 999 008 806 50
o'y G 0'¢ 44 0¢ Gl'L Gl A 0't GL'0 G0 G20 L0 E& =X
w Ly 19p Bupn) wey yod 9p 1y °d os K fnb _NME oG
dunx 10p 3ugyd jew YA 3una) uswow end Junp dey dugyd jew

“(UQn UU) WIB) YII| UU NiYyd ‘SuQ. UIIP 131 UILY NED BNd Yuip ug ey wiy 9p °d 08 IY '{1'( Suey

~ .

178



TAI LIEU XAY DUNG

share-connect.blogspot.com

‘ugl 0001 u?| Sues >onp gp Sugq Suon o

' eno in p1g uoy ug] Ap| Juoyy °d os 94 vRo in 1D
08 34 end in BID ‘NYI 1YD

GZ0 120 620 1£0 pe0 Ge0 9e0 1€0 8€0 6€0 6€0 0¥0 L0 o'l
920 820 0€0 Z€0 Geo 9€0 L£0 8€0 0v0 V50 Zvo 0 240 0'€l
820 0€0 €0 €0 €0 8E0 6€0 0v0 Zv0 £40 Gv0 190 8v0 0C)
0€0 2€0 6eo 8€0 L0 Zv0 Y0 v0 av0 8v0 050 250 £50 0L
€€0 0€0 8e0 L0 £v0 S¥0 Y0 050 250 G0 950 860 090 001
Ge0 6€0 w0 540 8v0 050 £50 950 650 290 90 £90 690 0'6
Geo L0 1240 8v0 250 550 090 G90 190 040 €10 410 610 08
9e0 £90 Lv0 150 850 £90 890 v10 9/0 6.0 £80 180 160 04
L£0 0 050 50 190 990 2.0 140 080 680 830 260 160 ¢'9
8e0 Gv0 150 950 590 0.0 110 £80 580 060 £60 L60 €0} 09
6¢0 ov0 250 650 890 20 180 480 160 660 860 Zol 0Ll s
6€0 130 G0 290 1) 9.0 980 260 660 001 0l 801 Lil 0'g
0v0 8v0 550 590 €0 | 6.0 680 960 001 01 oLl 9Li 174} Sy
L0 40 150 190 90 80 £60 001 501 0Ll 8Ll vl £el 0y
w0 050 650 690 8.0 880 960 901 0Ll Gil £zl o€l £yl g'e
£v0 150 190 120 180 160 001 bl 9iL 12l o€l 8¢l €Sl 0't
0 150 290 10 £80 £60 €0} Eil 0zl L2 g€l 8yl 291 gz
G0 Z50 90 9.0 980 G60 901 bl Gzl z€l £yl 961 01 07
) £50 G90 LL0 880 960 801 6Ll 8zl Iy’ 6vi €9l 8.1 'l
or0 $50 990 110 060 860 601 4! LE Zhl LGl 91 081 0l
8¥0 950 190 L10 160 001 bl Gz £el £pl pSl 191 81 g0
174 Ll vl 4! 0l 0'6 08 0l g9 09 G's 0's S'y a/4pr=0y
w 1yy 19p Buony we) Y281 0p 1y °d 0s 81 agn Anb yuew 6@

(omys 12y) *11°(q Sueg

179



TAILIEU XAY DUNG

08'0L | o0S'c | 0ZT | €'V | oML | s60 [ SS0 | 0 | 20 | 2o | o0 | ¢
05')L | 00'P | 08T | 09t | STV | S60 | 260 | Ov'0 | 820 | 90 | 010 | 9
ob'el | OL'v | 96T | 08'F | 8EL | S60 | £50 W0 | 920 | OL0 | 00 | G
ob'sl | 06S | 0S¢ | 22z | 2L | SOv | 990 | e¥0 | z€'o | w0 | 00 | v 9w
0cLL | OvL | 09% | 'T | 00T | €€ | 080 | 850 | 80 | 210 | 00 | €
0g'8l | 09'8 | S96 | 2L¢ | ST | 88k | SOV | €0 | ov0 | 0 | 00 | ¢
Ov'6L | O¥'6 | 059 | SSv | ss€ | 29¢ | 091 | 2Ll 89'0 €0 | 010 !
056 | 0.4 050 | 00 | OO0 | OO | OMO | OO | OO | OMO | 0bO |
ObbL | 00'¢ | SZ'W | O¥0 | 810 | G0 | OO | 010 | 00 | 00 | 010 9
OV'el | O¥'v | 8L'Z | G0 | 8¥0 | €20 | G0 | 010 | OL0 | 010 | 0L0 g ” TS~
ov'sl | 06'c | &gt | 8L | €0V | 480 | O0€0 | 80 | OVO | OO | OO | ¥ ~|n
S 0CLL | O¥L | 09V | LT | S8 | b} G50 | 90 | 220 | 040 | oro | €
m.L_ 058 | 09'8 | 696 | 2/t | SLc | 08'b | €0L | 890 | &€0 | L0 | 040 | ¢
mu_ ov'6l | O¥'6 | 0S'9 | G&¥ | GS€ | 29T | 09'h | Z¥L | 890 | 00 | 01O |
m 00z | 004 0'L 0' 0y 0'c 02 'l ' 0 10 ,
m w gy "w 1gp yun wey yod) oG -
g
§

doyy en) ngp 91 Yuey) 194 10p "W 19p yup we) Yyo] 0@ "T1°q dueq

180



TAILIEU XAY DUNG

share-connect.blogspot.com

QB AN Pw :p
T U= Pw oo
00 | 09z | occ | ose | oot | ocz | orh | ovk | sro | ovo | oto | 2
ogo | 09z | ogs | oge | oot | ogz | o5t | ob | sro | ovo | oo | 9
00z | 092 | og's | o8e | o0t | ogz | S5 | oh | s£0 | ovo | ov0 | g
oo | ooz | g | ose | soe | oz | ssu | e | a0 | oo | oo | v | N @ ™
o0gr | eve | ss¢ | ose | ove | oz | s¢v | ab | wo | ovo | oo | ¢ s0=¢
oggL | o098 | sgs | ovw | sv'e | oz | o9 | ogh | sro | ovo | oo | 2
ov6h | ove | o059 | o5y | sst | 29z | 89h | €1 | ogo | oo | o0 |
006l | 05S | si€ | 09 | 06F | S§b | ovb | 80 | zs0 | 20 | ov0 | £
ogel | o095 | oge | orz | 00z | <sL | o | 80 | z0 | szo | o0 | 9
osvh | o065 | st | erz | oz | sgr | ovb | ero | 2o | szo | oo | s
ovsi | ogo | oov | esz | ozz | ooy | o | s0 | z0 | szo | oo | v | W@ W
oz | orr | oy | ae | evz | sv | oy | w0 | sso | o | oo | ¢ 50=¢
058k | ov's | sos | et | st | 961 | 8¢y | os0 | ogo | szo | o0 | @
ov6l | o6 | 059 | S5y | s | 29z | 09 | b | ofo | z0 | o0 |
ooz | oo | o | os | ov | oe | o0z | gL | 01 | S0 | o _
> v =g
Bueq **w 1y *w 10p yun we) yod| 6@ ‘W

(ony1 12y) 71 Suegq

181



share-connect.blogspot.com TAI LIEU XAY DUNG

_____

Bang D.13. Gia tri hé so diéu kién lam viéc v,

Loai cau kién Yo
1. D&m déac va thanh chiu nén trong dan clia cac san nhiing phong I6n & cac cong trinh nhu nha hat, rap 09
chiéu bong, cau lac bé, khan dai, cac gian nha hang, kho sach, khe luu trlr, v.v... khi trong luong san '
I6n han hodc bang tai trong tam thoi
2. Cot cda cac cbng trinh cong cong, cot dd thap nudc 0,95
3. Céac thanh chiu nén chinh cla hé thanh bung dan lién két han & mai va san nha (trir thanh tai géi tua) 08
c6 tiét dién chir T 16 hop t thép goc (vi du: vi kéo va cac dan, v.v... ), khi d6 mdnh A I6n hon hodc |
bang 60
4. D&m dac khi tinh toan vé 6n dinh tdng thé khi @, < 1.0 0,95
5. Thanh cang, thanh kéo, thanh néo, thanh treo dugc lam tu thép can 09
6. Cac thanh clia két cau hé thanh & mai va san:
a. Thanh chiu nén (trur loai tiét dién Gng kin) khi tinh vé Gn dinh 0,95
b. Thanh chiu kéo trong két cau han 0.95
7. Céc thanh bung chiu nén clia két cau khong gian rdng gém cac thép goc don déu canh hoac khong
déu canh (dugc lién két theo canh ign):
a) Khi lién két tryc tiép véi thanh canh trén theo mét canh bang dudng han hoac bang hai buldng trd Ién,
doc theo thanh thép goc:
- Thanh xién cla hé chtt thap cd nat thudc vé thanh canh ¢ 2 mat lién tiép trung nhau 09
- Thanh ngang cia hé tam giac c¢6 thanh ding va hé chr K ¢6 nat thude vé thanh canh 0 2 mat lién 09
tiép trung nhau '
- Thanh xién clia hé chi thap hoac tam giac co nit thudc vé thanh canh & 2 mat lién tiép khéng trung 08
nhau va hé chir K c6 nit thudc vé thanh canh @ 2 mat lién tiép trang nhau '
b) Khi lién két tryc ti€p vdi thanh canh trén theo mot canh bang mét bulong (ngoai muc 7 cla bang nay) 075
hodc khi lién két qua ban ma bang lién két bat ky '
8. Céc thanh chiu nén la thép gbc don duoc lien két theo mot canh (d6i vai thép goc khong déu canh chi
lién két canh ngdn), trir cac trudng hop da néu & muc 7 clia bang nay, va cac dan phing chi gém thép | 0,75
gbe don
9. Cac loai bé cha chét iong 08

Ghi chii: |. Cdc hé s8 diéu kién 1am viéc y. < | khong dugce 18y dong thoi.

2. Céc hé s6 diéu kién lam viée y. trong cdc muc 3, 4, 6a, 7 va 8 ciing nhu cdc muc 5 va 6b

182
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Bang D.14a. Ty so gi6i han [A/L) ciia do vong trén nhip cia ciu kién chiu uén

Loai c4u kién [A/L]
Dam cua san nha va mdi:
L. Dam chinh 1/400
2. D4m cta trdn c6 trat vita, chi tinh vdng cho tai trong tam thoi 1/350
3. Cic ddm khac, ngoai trudmg hop 1 va 2 1/250
4. Tdm ban san 1/150
Dam ¢6 duong ray:
|. Ddm d& san cong tac ¢6 duong ray nang 35 kg/m va I6n hon 1/600
2. Nhu trén, khi duong ray nang 25 kg/m va nho hon 1/400
Xa g6:
[. Mai lgp ngoéi khong dip vira, méi tdm té6n nho 1/100
2. Mdi lop ng6i c6 dip vita, mdi ton mui va cdc mai khic 1/200
Dam hodc dan dé cau truc:
[. C4u truc ché& do lam viéc nhe, cdu truc tay, paling 1/400
2. CAu truc ché d6 lam viéc vira 1/500
3. Cau truc ch€ do lam viéc nang va rdt nang 1/600
Suon twong:
1. Dam d& tuong xay 1/300
2. Dam d& tuong nhe (ton, fibré ximang), ddm d& cira kinh 1/200
3. Cot tudng 1/400

cua dim.

Ghi chi: L 1a nhip caa cfu kién chiu uén. D6i véi ddm cong x6n thi L 18y bang 2 14n d6 vuon

Bang D.14b. Chuyén vi cho phép cuia cot dG cdu truc

Tinh theo két

Chuyén vi ,
wyen cau phang

Tinh theo két ciu

khéng gian

1. Chuyén vi theo phuong ngang nha clia cot nha xuéng H./ 1250

2. Chuyén vi theo phuong ngang nha ctia cot cdu tai ngoai trdi | Hy /2500

" Hy/ 2000

3. Chuyén vi theo phuong doc nha ciia cot trong va ngoai nha H. /4000

doc giita cdc cot trong pham vi khéi nhiét do.

phép clia cot nha twong ing phai giam di 10%.

Ghi chi: 1. Hy 1a do cao tr mat ddy chan ¢6t dén mat dinh didm céu truc hay dan ciu truc.

2. Khi tinh chuyén vi theo phuong doc nha cia cot trong nha hay ngoai trdi, c6 thé gia dinh Ia
tai trong theo phuong doc nha cla céu truc s& phin phdi cho tat ca cic hé gidng va hé khung

3. Trong cdc nha xudng ¢6 cdu truc ngoam va ciu truc cdo san vat liéu, tri s6 chuyén vi cho
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Bang D.15a. P manh gi6i han [A] clia ciac thanh chiu nén

Céc thanh Al
1. Thanh canh, thanh xién va thanh dimg nhan phan lyc gdi:
a) Clia dan phang, hé mai lugi thanh khong gian, hé thanh khong gian rdng (c6 chiéu cao H < 50 m)| 180 - 60
bang thép Gng hodc t8 hop tir hai thép goc; 120
b) Clia hé thanh khong gian réng bang thép goc don, hé thanh khong gian réng (chiéu cao H > 50 m)
nhung béng thép 6ng hay 8 hap tir hai thép goc. 210 - 600
2. Céc thanh (trir nhimg thanh da néu dmuc 1va 7):
a) Clia dan phing béing thép goc don; hé mai ludi thanh khong gian va hé thanh khong gian rng bing 220 - 40at
thép goc don, 16 hgp tir hai thép goc hodc thép 6ng;
b) Clia hé méi ludi thanh khong gian, hé thanh khong gian réng bang thép gbc don, diing lién k&t bulong.
3. Canh trén clia dan khong duoc tang cudng khi ip rap (khi da I3p rap 1y theo muc 1) 220
4. Cot chinh 180 - 60ar
5. Cot phu (cdt sudn tuang, thanh ding clia clra mai, v.v...), thanh giang clia cot rbng, thanh cla hé
gidng cot (& dudi dam cAu truc) 210 - 60cx
6. Cac thanh.giang (trir cac thanh da néu & muc 5), cac thanh ding d8 gidm chidu dai tinh toan clia
thanh nén va nhiing thanh khong chiu luc ma khong néu & muc 7 dudi day 200
7. Cac thanh chjiu nén hoac khéng chiu lyc clia hé thanh khong gian réng, tiét dién chir T, chir thap,
chiu t3i trong gi6 khi kiém tra 49 manh trong mit phang thang ding 150

Ghi chi: o = N [(pAfy,) - He s6 ¢ 14y khong nho hon 0,5 (khi nén Iéch tam, nén uén thay bang ¢.).

Bang D.15b. P manh gioi han [A] cba cic thanh chiu kéo

Céc thanh [A] Khi két cu chiu tai trong
Pong tryc ti€p | Tinh | Cau truc

1. Th‘anh canh, than‘h xién & g6i clia dan phang (ké cé‘dén ham) va clia hé mai 250 400 250

[udi thanh khéng gian
2. Céc thanh dan va clia hé méi ludi thanh khéng gian (trir cac thanh néu & muc 1) 350 400 300
3. Thanh canh dudi cla dam cdu truc, dan - - 150
4. Cac thanh ca hé gidng cot (& dudi ddm cau truc) 300 300 200
5. Céc thanh gidng khac 400 400 | 300
6. Thanh canh va thanh xién &-g6i clia cot dudng day tai dién 250 - -
7. Céac thanh clia c6t dudng day tai dién (trr cac thanh néu & muc 6 va 8) 350 - -
8. Céac thanh clia hé thanh khong gian rdng co tiét dién chir T hodc chir thap chiu

tac dung clia tAi trong gi6 khi kidm tra do manh trong mait phing théng dimg. 150 - -

;  phéng thing ding.
2. Khong han ch€ do ménh cda thanh chiu kéo dng luc trude.

tinh todn c6 ké dén hé s dong,

Ghi chi: 1. Trong cdc két cdu khong chiu tai trong dong chi cdn kiém tra d6 manh cta thanh trong mit

3. Tai trong dong dat truc tiép 1én két cdu 1 tdi trong diing trong tinh todn vé bén mdi hoac  wong
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D.2.2. Hé so c,,, d0i véi tiét dién chit I vachir T
D.2.2.1. bBoi voi tiét dién chix I
Déi véi tiét dién chit I c6 | truc d6i xing (hinh D.4), hé s6 ¢,,,, duoc tinh theo cong thiic:

C,.. = 2 (D.8)

max 16 2
I+ESB+\/(1—6B)2 + —(ocx —e—")
L h

trong dé: a, = (h 1, = hyLL,)/(Lh);

e, = M,/N - do léch tdm cua luc nén so véi truc x—x, 1y theo ddu tuong ing (nhu
trén hinh D.4 12 d4u duong);

h - khoang céach giita cac truc clia cinh; y
L b |
8L 1 | 1 1
= ‘22+O,156 '213; E= —!———'éli-
I Ah !
y h1 o __@Ji
(4
X I - — —x
B=1+2D5 h |
p h |
h, !
4
5= ;
H - E==3 =
o day: 1, 1, - Ian luot 1a moémen quan tinh cta Jﬁ,_L
canh 16n va canh nho 18y véi trucy — y; Y
I + ly 5 Hinh D.4.50 do tiét dién chit |
p= +Oy s mot truc doi xieng chiu nén léch tam

Ah?
[, va B - cac gia tri tinh theo cdc cong thitc & bang E.3 va bang E.4.
D.2.2.2. Doi voi tiét dién chie T

Dai véi tiét dién chit T, gid tri clia hé s6 ¢, dugc xdc dinh nhu doi véi tiét dién chir 1
nhung khi tinh [, 1ay I, = 0; b, = 0; t, = 0 (hinh D .4).
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PHULUCE
HE SO ¢, PE TINH ON DINH CUA DAM

E.1. Doi v6i dam tiét dién chir I ¢6 hai truc doi xitng

Pé xac dinh @, c4n tinh gia tri cla hé s6 ¢,:

_GL[hYE ED
¢, WI ; ; :

X o
trong d6 gid tri cha y 14y theo bang E.1 va E.2 phu thudc vao diac di€ém tai trong va
thong s6 . Tri s6 cla o tinh nhu sau:

a) b6i vai thép I can:

(LY
a=154-"1]2 (E.2)
I,\h
trong d6: [, - chiéu dai tinh todn cia ddm hoic cong x6n, 1y theo diéu muc 4.5;

h - chiéu cao cua tiét dién dam;

I, - mémen quén tinh cta tiét dién dam khi xoan.

b) D6 v6i ddm t6 hop han tir 3 tdm thép hodc ddm bulong cudng do cao:

2
o=g b ] [ 2 (E.3)
hb bt} '
f £h
trong dé:

- D61 v6i dam han tiét dién chit I:
t - chiéu day ban bung;
b; ., t, - chiéu rong va chiéu day ban canh;
h - khoang cich giita trong tam hai canh;
a = 0,5h.
- D6i v6i dam chit 1, lién két canh va bung bang buldng cudng do6 cao:
t - téng chiéu day ban bung va cc canh thép géc thang ditng dat sit ban bung;
b, - chiéu rong tdm cdnh (ban phu);
t, - téng chiéu day cdc tdm cdnh va cla canh ndm ngang cta thép goc cénh;
h - khoang céch giita cac truc cua hai tap ban pht & hai canh;
a - chiéu rong cha cdnh thép géc thang ding, khong ké dén chiéu day cua céc
tdm céanh.
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Gia tri chia hé s6 ¢, trong cong thic (4.26) 14y nhu sau:
-Néu g, <0,85thig, =0,
- Néu ¢, > 0,85 thi ¢, = 0,68 + 0,21¢,, nhung khong I6n hon 1,0.

E.2. Doi v6i dam tiét dién chir I c6 mét truc doi xirng (hinh E.1)

Pé xac dinh @, can tinh cdc hé s6 ¢, va @, )Y
1
I, 2hh, E 1 .
y I ==
=\ —= — (E.4) =
(pl W Ix [g f h1 |
|
I, 2hh, E £ S
h
y 2 |
=y — (E.5)
q)? W [x 12 f h2 ! I
o Ht
trong do: _ E—F—}':-{'
h, - khoang céch tir trong tam cua tiét dién dén 10 |
truc ctia canh 16n; vy
h, - nhu trén nhung dén truc cta cdnh nho; Hinh E 1. So d6 ddm tiét dién
[, - xdc dinh nhu & céng thirc (E.2); chit 1 ¢6 mor truc doi ximg

y - hé s6, tinh theo cong thiic:
\umD(B+\/Bz+C) (E.6)

Céc heé s6 D, C, B trong cong thitc (E.6) 14y theo bang E.3 va E.4 véi tiét dién chir ]
khi 0,9 < n < 1.0 hé s6 y dugc xdc dinh bang néi suy tuyén tinh theo cong thic (E.S),
khi d¢ voi ti€tdiénchit I 1dyn =09 vachit Tldyn = 1.

D6t voi ti€t dién chit T, chiu luc tap trung hoac phan bd déu va khi a < 40, hé s6 y sé
duoc nhan véi gid tri (0,8 + 0,0040).

Khin>0,7va5<//b, <25 thi h¢ s6 ¢, sé ldy giam di bang cach nhan véi gid 1
(1,025 - 0,015/ /b,) nhung khéng 16n hon 0,95. -

Khoéng cho phép ding dam tiét dién khong déi ximg ¢6 // b, > 25.

He s6 ¢, trong cong thitc 5.16 tinh theo cdc cong thirc & bang E.5 nhung khong dugc
I6n hon 1.,0.

E.3. Déi v6i dam tiét dién chir [

Hé s6 ¢, duoc xac dinh nhu d6éi vé dam cé tiét dién chir | doi xn’mg,kgié ‘trj cla o
duoc tinh theo cong thiic (E.2), nhung gia tri cha @, dugc nhan véi 0,7. | '

Céc gid tri cha I,, I, va [, trong cdc cong thic (E.1), (E.2) 14y theo ti€t dién chir [.
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Bang E.1. Hé s6 y ddi véi dam tiét dién chir I ¢6 hai truc doéi xing

S6 luong diém c6 két Dang Canh dugc Cong thic tinh  khi o
canh nén trong nhip tai trong chat tai 01<0<40 ' 40 < 0. < 400
Canhirén | W = 1754009 | v =33+0053« -45.10°x2
Tap trung . _ _ 5,
Canhdugi | v =505+00% | yv=6,6+0,0530 -45.10a
Khong ¢6 k
ong e két Cantren | W =16+0.08c | =315 + 0,040 —2,7.10%7
PRanbSGey | e | W =38+ 0,08c | v =535 +00do - 2.7.10%2
Hai hay nhiéu, chianhip | g0\ Bétky |V =225+007a| y=36+00da -3510%2
thanh cac phan déu nhau
Taptrung dgita| Batky W =175y, Y =170y,
Téap trung Canh trén Yy =114y, v =114y,
Mot & gicta 4 1/4 nhip Canh dui =16y, y =186
Canh trén Yy =114y, =114y,
Phan b6 déu ) _
Canh dudi v =13y, Y =13y,

Ghi chi: Tri s6 cha y, 18y bang y khi cdnh nén dugc c6 két bing hai hodc nhiéu diém.

Bang E.2. Hé so v d6i voi dam congxon, tiét dién chir I c6 hai truc déi xing

Cang thuc tinh vy khi canh nén
Dang tai trong Canh dugc chat tai cla dam khong duge ¢ két, va khi o
4<a<28 28<a <100
congxon Canh dudi v =6,2+0,08a y =7,0+0,05a
Phan b déu Canh trén Y= 1,420

Ghi cha: Khi cinh nén ciia congx6n duge c6 két trong phuong ngang & ddu miit hoac theo chiéu dai thi
he s6 y dugc 14y nhu d6i véi congxon khong c6 két, ngoai trudng hop tai trong tap trung dat tai cdnh
trén & madt congxon, khi d6 w =1,75y, (gid tri cua y, 14y theo ghi chi trong bang E.1).

Bang E.3. Hé so D va C
Hé s6 C khi tiét dién
Dang tai trong D
ChL,n<09 ChtT,n=1
Tap trung & gilta nhip 3,265 0,330u 0,08260
Phan bg déu 2,247 0,481 0,1202a
Uén thuan tuy 4,315 0,101 0,0253a

Ciéc ki hiéu trong bang E.3:
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n= ll ; p=n(l —l'])(9,87 +a|)s
I, +1,
I (1, +1 2
trong do: o = 0,385*‘(;‘2')'(10‘)
LI, \h

véi: 1, , I, tuong iing 12 mémen qudn tinh cha cdnh 1dn va cdnh nhd d6i véi truc d6i xing ciia
tiét dién, dugc tinh theo cong thic (D.4);

Momen quan tinh xoidn dugc tinh nhu sau:

5 3
I = 52 bit;
& day: b, va ¢, tuong dng 12 cdc chiéu rong va chiéu day cia cic tdm cdnh; a = 1,25 d6i véi
tiét dién chir I mot truc d6i xiing; o = 1,20 d6i véi tiet dién chit T;

o xdac dinh nhu trong bang E.2.

Bang E.4. Hé s6 B
So dé tiét dien Hé s6 B khi so d6 dat tai
va vi tri dat tai Tap trung & gita nhip Phan bd déu U8n thuan tuy

T 5

l H p

| =

-i_ -8 - u -p

Céc ki hiéu dung trong bang E.4: 8 =n+0,7343;, u=n+1,1453;

2
B={0,47 4,035(%)[1 +%L-0,072(%) } (2n-1)

trong d6: b, - chiéu rong canh 16n hon cia dim;

n - ki hiéu xem bang E.3.
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Bang E.S. Hé s6 ¢,

Hé s6 ¢, khi canh chiu nén la
Gid tri coa o,
Canh 16n hon Céanh nhoé hon
¢, <0,85 P =9, P, = 02
n l-n
©, > 0.85 0, =¢,|0,21+0,68 o Tor ¢, =068 + 0,210,
| 2

Bang E.6. Momen quan tinh xoan

S6 higu thép 1 I, cm* S6 hiéu thép 1 I, cm* S6 higu thep | [, cm*

10 2,28 22 8,60 33 238
12 288 22a 9,77 36 314
14 3,59 24 111 40 40,6
16 4,46 243 128 45 54,7
18 5,60 27 136 50 754
18a 6.54 27a 16,7 95 100
20 6,92 30 174 60 135
20a 7,94 30a 203
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PHU LUCF

CACH XAC PINH SO CHU KY TAI TRONG DE TINH TOAN VE MOI
THEO TIEU CHUAN VE CAU TRUC CUA UC AS 1418 - 18

K&t cau d& cau truc dugce tinh toan theo cdc cdp sit dung cta cdu truc va ch€ do nang
cdu. Céc cdp str dung cdu truc dugc chia lam 9 cap theo bang F.1. Tir cdc cdp st dung
nay, két hop véi ch€ do nang cau QI dén Q4, duoc cdp sir dung cua két cdu S1 dén S9
(bang F.2). Chi ¢6 cdp S$4 tré 1én mdi phai tinh todn vé moi. S6 chu ky tai trong tuong
duong clia cac cép sir dung két cau duoc cho trong bang F.3.

Bang F.1. Cac cap sir dung cau truc

S6 chu ky van hanh t6i da Cép sir dung Mo ta st dung

16 x 10* Up

3.2 x 10° U,

6,3 x 10* U, it sir dung

1,25 x 10° U,

2,5 x 10° U, St dung kha thudng xuyén
5x10° Uy St dung thuong xuyén
1% 10° Us S{r dung rét thudng xuyén
2 x 108 U,
4 x 10° Uy S{r dung lién tuc hoac gan nhu lién tuc

i Lon hon 4 x 10° U,

Bang F.2. Cac cap st dung két cidu do cau truc

. Cap st dung két ciu
Ché d¢ nang cau
Q1-Nhe S1 S1 S1 82 83 84 §5 S6 §7 S8
Q2-Vira S1 $1 S2 S3 S4 S S6 S7 S8 S8
Q3- Nang $1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S8 89
Q4-Rét nang S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S8 S9 S9
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Bang F.3. S6 chu ky tai trong tuong duong

Cép clia két cau da cau truc S8 chu ky tai trong tuong duang
81,82, 83 Khong can tinh v& moi
54, S5 100 000
36, S7 500 000
S8 2000 000
S9 5 000 000
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PHU LUC G
CAC YEU CAU BO SUNG KHI TINH TOAN DAN THEP ONG

G.1. Ti s6 gitta duong kinh 6ng D va chiéu day ong t, (D/t), khong duoc vuot qua:
Doi véi thanh canh: 30.
boi v6i thanh xién va thanh bung: 80+ 90.

G.2. Ti s6 giita duong kinh thanh xién d va dudng kinh thanh canh D khong duoc nhé
hon 0,3 (d/D 2 0,3) dé tranh hién tuong ép 16m thanh canh.

G.3. Truc hinh hoc ctia cdc thanh dugc 1ay lam truc dé dinh vi. Trong trudng hop
khong str dung hét kha nang chiu luc cla thanh canh cho phép truc cé do léch
tdm la 1/4 dudng kinh thanh canh.

G.4. Khi han c4c thanh thép 6ng phdi ddm bao do kin khit & ddu 6ng dé€ trdnh hién
twong xudt hién an mon mat bén trong 6ng.

G.5. D€ lién két thanh xién vao thanh cénh cé nhiéu bién phdp. Thong thudng ngudi
ta dung cdc bién phép lién két nhu hinh G.1.

Hinh G.1. Cdc dang lién két thanh thép dng xién vao thanh cdnh
a) Lién két han khéng bdn md; b) Lién két han ¢6 bdn dém cong;,
¢, d) Lién két han ddu 6ng da ddp bet, e, f) Lién két han ding bdn md

G.6. Ung suét doc theo chidu dai duémg han phan b6 khong déu va phu thudc vao ti s6
cac duodng kinh clia cac 6ng thép duoc han, chiéu day thanh 6ng cta thanh cénh,
g6c nghiéng cua 6ng, cc dac trung cla vat liéu 1am thép 6ng 1am thanh cdnh.

G.7. Do bén dudng han duoc ki€ém tra theo diéu kién:

N

<1 G.1
0,85h¢l,, (R,BY, ) . 7, - @b
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trong do:
0,85 - hé s6 diéu kién tam viéc clia dudng han ké dén su phan bo ting suat khong
déu doc dudng han;

h; - chiéu cao dudng han;
[,, - chiéu dai duong han, dugc tinh nhu sau:
l, =O,5nd§[1,5(l+coseca)—,/coseca] (G.2)

Gia tri § phu thuéc vao dudng kinh 6ng thép, cho trong bang G.1:

Bang G.1. Gia tri cia hé so §

d/D 0.2 05 0,6 0.7 0,75 08 0.85 09 0,95 1,0
£ 1,0 1,01 1,02 1,03 1,04 1,05 1,06 1,08 1,12 122

G.8. Thanh 6ng thanh canh tai nhimg vi tri ti€p xic véi thanh bung hoac tai nhitng vi
tri ¢6 céc cdu kién khac d& lén (xa gb) cin duoc kiém tra d6 bén vé uén cuc bé theo cic
diéu sau:

’ : ; : , T f .
a) Cac thanh thép 6ng chiu nén, nén udn khi d6 manh qui uéc A = k\/% 20,65 phai
théa man diéu kién:

28

L __O_f (G.3)
U 141400

E

Ngoai ra cin ki€ém tra 6n dinh thanh 6ng theo diéu kién:
G YO (G.4)
trong doé:
o, - Uing sudt tinh todn trong thanh ong;

O - Ung sudt 161 han, lay bang gia tri nho hon trong hai gia tri wf hoac cEt (o day
r

r - gid tri trung binh cia ban kinh ngoai va trong ciia ng, t - chiéu day 6ng).
Gia tri y va ¢ duge xac dinh tuong Gng theo bang G.2 va G.3.

Bang G.2. Gia tri cua hé so y

_ Hé s6  khi r/t bang
Gia tri f, MPa
0 25 50 75 100 125 150 200 250
f =140 1,00 0,98 0,88 0.79 0,72 0,65 0,69 0,45 0,39
f=280 1,00 0,94 0,78 0z,67 0,57 0,49 042 0,29 -

Ghi chii: Gia tri cua hé s6 y khi 140 MPa < f < 280 MPa va déi vai cac gid tri trung gian cla r/t, dugd

lay ndi suy tuyén tinh.
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Bang G.3. Gia tri cia hé so ¢

Gia tri rht

=50

160

150

200

250

500

Hé s6 ¢

0,30

0,22

0,20

0,18

0,16

0,12

Ghi chu: D6i véi cdc gid tri trung gian cla r/t, hé s6 ¢ dugc 14y ndi suy tuyén tinh.

Trong trudng hop nén léch tam cé phuong song song véi dudng sinh truc 6ng hay uén
thudn tuy trong mat phang ti€t dién ngang ma ing sudt ti€p tai vi tri c6 moémen 16n nhat

t

3/2
] , ing suit o, phai dugc tang 1én bang céch nhan véi
r

khong vuot qua gia tri 0,07E(

. . G’ ,oo ' ~ s a”, b . ’ - g < A " 13 ”"
gia tri (1,1-0,1-1), v6i o) la img suat nho6 nhdt (quy udc ing sudt kéo 1dy ddu “-").
G

b) Khong can kiém tra 6n dinh thanh thép 6ng khong c6 duong han doc néu r/t khéng
f
vUot qua gia tri 1,7\f§ hoac 35.

G.9. Khi chiéu day thanh canh khong du, c6 thé gia cudng bing cdc ban 6p cong. Cac
ban 6p cong nay ¢6 thé dugc cét ur nhitng 6ng thép c6 cuing dudng kinh, hoac duge uén
tir thép tdm c6 chiéu day khong nhéd hon chiéu day thanh cdnh va khéong 16n hon 2 lan
chiéu day thanh canh (hinh G.1b).

G.10 C6 thé dap bet ddu 6ng thép (chi duge 4p dung d6i véi thép cacbon thap hoac
loai thép déo khdc) (hinh G.lc, d); trong mot s6 trudng hop dac biét c6 thé han nhu hinh
G.lle, .

L/

Hinh G.2. Cdc dang lién két thanh thép éng xién vao thanh cdnh
a) Lién két han 2 éng 16t va duomg han thdng, b) Lién két han ding 6ng [61
va dudng han xién; ¢) Lién két han 2 ong thép ding bdn cong 6p hén ngoadi,
d) Lién két han 2 6ng thép khdc duong kinh; e) Lién két dung bulong

G.11 Céac 6ng thép c6 cung dudng kinh dugc han véi nhau trén 6ng 16t bang thép
(hinh G.2a). Tinh to4n kiém tra chiu nén va kéo nhu sau:
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N <i
xle{(RwB)min Y,

trong d6 D, 12 dudng kinh trung binh clia 6ng thép cé chiéu day nhd hon; t 12 chiéu day
thanh thép 6ng nho hon.

(G.5)

Cudng do ciia méi han s& bang cudng do ciia thép co ban néu cudng dé tinh todn cua
thép han khong nho hon cuong do tinh todn cua thép co ban (d6i véi thép khoéng giam
cudng do do han). Trong truong hop cuong do cla thép han nho hon cudng do cha thép
co ban thi ¢6 thé ding dudng han xién c6 6ng dém bén trong (hinh G.2b).

Trong truong hop khong ddm bao duge lién két d6i ddu va cudng do cua lién két, lién
két cdc dng thép cling dudng kinh c6 thé dugc thuc hién bang hai 6ng thép tron cuén tiy
thép tdm hodc dugc cit ra tir 6ng c6 cling hoac dudng kinh 16n hon mot chiit véi thép
ong can han (hinh G.2¢).

Ban 6p cdn dugc cit theo dudng cong d€ tang chiéu dai duong han dam bdo cho
cudng do mai han bang cudng do thép co ban. Chiéu day 6ng 16t bang thép hodc ban 6p
va chiéu cao dudng han nén 14y bang 20% chiéu day cdc 6ng thép cdn han.

Chiéu dai duong han khi str dung ban 6p cong dugc tinh theo cong thitc sau:

2
D
I, =2n,|a’ +(-’-‘—-) (G.6)
2n
trong d6: a - chiéu dai dudng cong ciia ban 6p doc theo truc dng thép;

n - s0 luong ban dém cong bao quanh chu vi 6ng thép.

Lién k€t han céc 6ng thép chiu nén cé duong kinh khédc nhau, hoic lién két tai nhitng
vi tri truc thanh bi gdy khiic ¢6 thé dugc thuc hién bing cdch dung cdc ban mit bich bit
dau ong (hinh G.2d).

Tai cong trudng ciing hay diing lién két bulong (hinh G.2e).
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| PHULUC K
BANG CHUYEN POI PON VI KY THUAT CU SANG HE DON VI SI

Bon vi Hé don vi Sl .
Pailuong | . .oxe - Quan hé chuyén déi
ky thugtcd Tén goi Ky hiéu
1kG=981N~=10N
Niuton N
kG TkN=1000N
Lyc ) kilo Niuton kN
T (tan) 1T7T=981kN=10kN
méga Niutan MN
1MN=1000000N
kGm Niuton mét Nm  [1kGm=9,81 Nm=~10Nm
Moémen
Tm kild Niuton mét kNm 1Tm=9,81 kNm = 10 kNm
1Pa=1Nm?~0,1 kG/m?
1 kPa = 1000 Pa = 1 000 N/m? = 100 kG/m?
Ung suat; 1 MPa = 1 000 000 Pa = 1000kPa =~ 100 000 kG/m?
kG/mm? Niuton/mm? N/mm?
Cudng do; =10 kG/cm?
' kG/em? Pascan Pa
Mé dun dan 1 MPa = 1 N/mm?
N T/m? Méga Pascan MPa
hoi 1 kG/mm?= 9,81 N/mm?
1 kGlem? = 9,81 x 10*N/im? ~ 0,1MN/m? = 0,1 MPa
1 kG/ m?=9,81 Nim?=9,81 Pa ~ 10 N/m? = 1 daN/ m?
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THEO TCXDVN 338 : 2005

(Tdi ban)

Chiu trdach nhiém xudt bdn :

TRINH XUAN SON
Bién tdp : TRINH KIM NGAN
Ché'ban : PHAM HONG LE
Siabdnin:  NGUYEN QUOC HUNG
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215



In 300 cusn khé 19 x 27c¢m tai Xudng in Nha xuét ban Xay dung. Gidy chdp nhén ding ky k&' hoach
xudt ban s6 21-2010/CXB/669-64/XD ngay 30-12- 2009. Quyét dinh xuat ban s6 292/QD-XBXD
ngly 6-10-2010. In xong nop luu chiéu thang 10-2010.
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